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Materialatervinning till lumpkol

Inom projektet har en oversiktlig processbeskrivning tagits fram som beskriver flodet fran ravara,
till producent, via konsumenternas anvandning till textilinsamling som idag ligger inom
kommunernas ansvar. | stallet for att forbranna textillump utvarderar projektet att med hjalp av
infrastrukturen forsortering av textilavfall sortera ut material utifran

upprattad materialspecifikation samt darefter genom pyrolys tillverka kol som sedan
kompakteras och anvands som reduktionsmedel vid stalpulvertillverkning. Materialflodet &r
darmed en form av materialatervinning. Viktigt att podngtera ar att lumpkolet inte anvands som
bransle.

FORBRANNING

TILIVERKARE

REDUKTIONSMEDEL

Industriell forsortering en flaskhals

Bristen péa systematiskt uppbyggd forsortering i Sverige (och Europa) som klarar att storskaligt
och med fungerande affarsmodell leverera pa kravspecifikationer for industriell
materialatervinning ar en flaskhals. | Sverige ar det just nu Telge f-\tervinning som aviserat
kapacitet att kunna skala upp textillump for stalindustrins behov, men ytterligare kapacitet
beddms behovas. | nuvarande projekt Lump blir biokol till stalindustrin har forsortering
mojliggjorts tack vare det Vinnovafinansierade industriprojektet Systemdemonstrator for ett
hallbart och cirkulért textilsystem, som aven bidragit till etableringen

av Telge Atervinnings anlaggning. | stora delar av Sverige saknas forsortering med volym for
industriskala helt. Generellt ar sorteringsindustrin helt kunddriven, och storskalig efterfragan
fran stalindustrin skulle darmed kraftigt 6ka mojligheten for aktorer att investera i
forsorteringsanlaggningar med tillracklig kapacitet. | ett Overgangsskede skulle staten

kunna fortsatta att stotta investeringar i sorteringskapacitet av tillracklig volym och med
industriella krav for att snabba pa omstallningen till en mer cirkular anvandning av resurser.



Geografi och transportavstand en viktig faktor

Den miljdbedémning som gjorts inom projektet visar ocksa att ldnga transporter minskar
miljonyttan av materialstrommen lump till biokol for stalindustrin. Av saval kostnadsskal som
miljoskal ar det ddrmed av vikt att halla nere transportstrackorna i vardekedjan. Detta paverkar
var textilavfall samlas in, sorteras samt var lumpkol tillverkas, liksom lumpkoltillverkande
industris avstand till slutkunden Hoganas produktionsanlaggning. Viktigt att podngtera ar att
lumpkolet ersatter fossilt kol som ofta transporteras mycket langre strackor.

Europeisk och nationell policy som stédjer materialflodet lumpkol

EU:s textila strategi har en tydlig viljeinriktning att l6sa textil- och modeindustrins
miljoutmaningar. De atfoljande lagstiftningspaketen, bland annat ekodesignférordningen och
det reviderade avfallsdirektivet, antaget i EU hosten 2025, ger mer precisa krav, med bl a krav pa
producentansvar i medlemslanderna.

1. lden svenska lagstiftningen finns stottande lagstiftning for lumpkol, bland annat
i Miljobalken

2. 15 kap: Avfallshierarkin

3. 10 8Den som ar ansvarig for att avfall blir behandlat ska se till att det 1. atervinns genom
att det forbereds for ateranvandning, 2. materialatervinns, om det ar lampligare dn 1, 3.
atervinns pa annat satt, om det ar lampligare an 1 och 2, eller 4. bortskaffas, om det ar
ldmpligare an 1-3.

4. Den behandling av avfallet som bast skyddar manniskors halsa och miljon som helhet
ska anses som lAmpligast, om behandlingen inte &r orimlig.

9 a §Avfall som har genomgatt ett atervinningsforfarande upphor att vara avfall om_ 1. amnet eller
foremalet ska anvandas for ett visst andamal, 2. det finns en marknad for eller efterfragan pa
sddana damnen eller foremal, 3. amnet eller foremalet uppfyller tillampliga krav i lag och annan
forfattning, och 4. anvandningen av amnet eller féremalet inte leder till allmant negativa foljder
for manniskors halsa eller miljon.

Darmed klargor Miljobalken att utslitna textilfibrer gor battre nytta som kolprodukt &n som ett
avfall som forbranns.

Policymassiga utmaningar for lumpkol

Forandringar in svensk lagstiftning 1 oktober 2025:

Fran den forste oktober 2025 géller i Sverige ett undantag i 3 kap. 16 § avfallsférordningen fran
kravet pa separat utsortering av textilavfall. Undantaget galler strumpor eller underklader, textil
som ar mogligt eller angripet av skadedjur eller ar flackigt, nedsmutsat, slitet eller trasigt s att
det forsvarar forberedelse for ateranvandning eller materialatervinning.

1. Lagen om att det simsta materialet undantas fran krav pa separat insamling av
textilavfall gor att det material som parterna ser som ravara for lumpkol idag laggs
i hushallens restavfallsfraktion och materialet blir inte foremal for
sortering. Férandringen av avfallslagstiftningen 1 oktober innebar att lump slangs i
restavfall om inte lokal (kommunal) policy sdger annat. Detta leder till 6kad
forbranning och staller krav pa att kommunal niva tydligt har andra foreskrifter an den
nationella lagstiftningen om strommen lump ska fangas upp till



materialatervinning. Inget hindrar att kommuner gar langre &n den nationella
lagstiftningen, men lokal policy (kommunal) kravs for att fa tag i materialstrommen och
kostnaderna kan vara svara att motivera lokalt nar lagen inte kraver att insamling och
sortering av lump sker.

Projektet har tillfragat ett antal insamlings- och sorteringsaktérer verksamma i kommuner

idag om den forandrade lagens inverkan pa att fa tag i material for pyrolys. Signalerna ar
blandade. Det finns i den fraktion som idag kommer in i textilinsamlingen gott om material som
lampar sig for omvandling till pyrolys (dar alternativet ar forbranning). Men det finns flera aktorer
som uppgett att de garna skulle vilja se tydliga krav fran nationell niva p4 att sortera ut

allt textilavfall, och da specifikt kunna ta tillvara lump for att mojliggora biokolsproduktion. Detta
for att kunna undvika hog forbranning av textilavfall. | takt med att samhallet utvecklar battre
metoder och processer for atervinning fér manga material, nar omstallning sker till mer cirkulara
materialfloden, bedoms konkurrensen vad galler hogvardiga materialstrommar 6ka. Da behover
den verkligt samsta strommen textilavfall ga till pyrolys.

Brist pa forsorteringskapacitet och skalning i/nara Sverige:

Idag saknas storskalig sortering for lump till biokol. Den aktdér som, om en specifikation kommer
fran Hoganas som slutkund, skulle kunna sortera ut och salja storre volymer lump for biokol till
stalindustrin ar Telge Atervinning. For detta kravs ingen policy- eller regelverksforandring
forutsatt att kommersiellt fungerande affar finns. Férutsatt att anpassad forsortering sker har
projektets aktorer dven diskuterat med foretradare for Siptex i Skane, om

anlaggningens finsortering skulle kunna anpassas for lump som materialstrom. For denna
l6sning kravs klarhet i driften av Siptex samt tydliggérande av hur spelplanen kommer se uti det
svenska producentansvaret, s att investeringar kan berdknas och genomforas. | dagslaget
ligger Siptex anlaggning till forsaljning pa grund av brister i efterfragan pa sorterat material. Som
ovan namnts behovs starkt forsorteringskapacitet i/i narheten av Sverige och det kan vara
utmanande for den tilltradande textila producentansvarsorganisationen att fullt ut l6sa
investeringarna i industriell infrastruktur for att cirkulera material.

Forsorteringskapacitet kravs for att fa tag i materialstrommen lump i Sverige och géra den
tillganglig for marknaden som ravara till stalindustrin. Storskalig forsortering for industriellt bruk
finns idag hos Telge Atervinning (etablerad inom systemdemonstrator textil koordinerat fran
Hogskolan i Boras). | delar av landet saknas storskalig forsorteringskapacitet helt.

Brist pa kunskap och intresse for open-loop-materialdtervinning

Ensidig fokus péa ateranvandning och fiberatervinning fran beslutsfattare riskerar att
forutsattningar for andra former av materialatervinning inte etableras — efter ateranvandning
behoévs alltid materialatervinning i en cirkular ekonomi. Inom begreppet
materialatervinning ryms ocksa en stor mangd floden och processer i olika delar av
avfallshierarkin. Och precis som incitament och styrning for 6kad ateranvandning ar en
avgorande faktor behdvs motsvarande engagemang och beslutsvilja i att etablera praktiska och
ekonomiska forutsattningar for materialatervinning. Det &r latt att tanka att lump allra bast eldas
upp, men i en cirkuldr ekonomi dar vi arbetar resurseffektivt, bdr material anvandas dar det gor
bast nytta ekonomiskt och miljomassigt.



Fragor att bevaka extra under 2026

EU:s End Of Waste-kriterier, som revideras just nu av JRC (Joint Reasearch Centre

— European Commission), omfattar inte pyrolys som metod. Pyrolys forvantas i stallet hanteras i
annan férordning. Det finns anledning att bevaka fragan och det kan finnas utmaningar med

att pyrolys som metod inte finns med som materialatervinningsmetod.

Det kommande svenska producentansvaret — annu 6ppet i utformning och behdéver utformas pa
ett satt som gynnar att lump tas tillvara som biokol i stallet for att brdnnas. Avseende
utformningen av det svenska producentansvaret, har Naturvardsverket nu uppdraget fran
regeringen att foresla utformning. Dialog behdvs med saval Naturvardsverket som
branschforetradare sdsom Avfall Sverige, Teko och Svensk Handel for att synliggéra
materialstrommens majligheter.

Rapporteringsmaéssiga policyutmaningar hos producenter inom textil och staltillverkning

1. Aveniféretagen finns fragor av policykaraktar att beakta, inte minst i
rapporteringsfragor:

2. *Kanvi betrakta textilavfall som biogent? Hur ser EU, svenska myndigheter och
intresseorganisationer pa detta? Behovs information eller klargérande?

3. *Vem tar klimatavtrycket for textilproduktionen? Allokeras 100% till anvandaren, eller
kommer aven ett textilbaserat biokol att bara en allokering?

4. *Vem bar det fossila avtrycket fran de syntetfibrer som blandas in i bomull/viskos?
Materialstrommen i en spiralekonomi

Open-loop-atervinning innebar att textilavfall atervinns till andra, ofta lagre varderade produkter
i stallet for att bli nya textilier. Det kallas ofta downcycling och ar motsatsen till closed-loop, dar
textil blir textil igen. Vanliga slutprodukter i open-loop ar isolering, fyllnadsmaterial, trasor eller
byggmaterial. Processen forlanger materialets liv men sluter inte cirkeln inom

textilkretsloppet. Lump till biokol kan ses som en open-loop-atervinning och vid skalning
behdver darfor avfallshierarkin foljas. Det kommande producentansvaret och uppbyggnaden av
system for dteranvandning, atertillverkning och materialatervinning bor byggas upp med hogsta
mojliga miljonytta, vilket ocksa slas fast i EU-regelverken. En viktig aspekt i den cirkulara
ekonomin, ar att materialet ror sig i en spiral, med olika anvandningsomraden 6ver tid. For textil
innebar detta att &ven material som cirkulerar ett par gadnger i ekonomin exempelvis inom
second hand, som ravara i atertillverkning, ndgon gang kommer att bli sa trasigt eller slitet att
atgarder hogt upp i avfallshierarkin inte langre ar relevanta. Att dd materialatervinna lump

till biokol blir nar férbranning ar det andra alternativet ett miljdmassigt bra alternativt givet att
transporterna inte blir alltfér lAnga. (Se miljobeddmning)

Att bredda ravarubasen for biokol for att avlasta trycket pa skogsravara ar en viktig del nar det
galler utvardering av lumpkolets samhallsnytta, da lumpkol kan gora att vi kan undvika att
utnyttja skogsbaserad ravara for biokol. Skogen kan da anvandas for andra andamal.

Projektets sammanfattande reflektion samt rekommendationer

EU:s regelverk ger pa dvergripande niva starkt stod for textilinsamling och att det material som
samlas in ska forberedas for dteranvandning och materialatervinning. Stalindustrin 6nskar hogt
innehall av biogent material, for att kunna tillgodorékna sig omstéllningen som en deli att fasa ut



beroende av fossilt kol. Fran textilproducenternas perspektiv ar det viktigt att det material som
gar till biokolframstallning hamtas frdn materialstrommar som annars hade forbrants. Detta

da miljonyttan drastiskt minskar om material hamtas fran strommar som skulle kunna gatt till
ateranvandning eller atertillverkning. Detta kraver styrning och uppféljning av verklig miljoeffekt i
systemen.

Den svenska lagstiftningen innebar idag framst krav pa att samla in textilavfall, och strumpor
och underklader undantas specifikt frAn kravet enligt den lag som triddde i kraft 1 oktober. Aven
om kommunerna idag inte ar forhindrade att trots lagandringen samla in och sortera allt
textilavfall, sd innebar franvaron av lagstod en forsvdrande omstandighet.

Vid skalning av materialstrommen kravs stora volymer textil for att tillgodose Hoganas behov. En
leverantor av kol behover kunna leverera minst 5000 ton biokol per ar for att skalan ska vara
relevant for Hoganas, helst minst 10 000 ton per ar. For att kunna producera 10 000

ton lumpkol per ar bedoms ca 50 000 ton textilier per ton behdvas som ravara. Insamling,
sortering och biokolsproduktion behdver som vardekedja ligga inom ekonomiskt och
miljomassigt rimligt geografiskt avstand fran Hoganas.

| forlangningen kan dven andra aktorer inom stalindustrin vara slutkunder for lumpkol. Har
kan andra geografiska etableringar krdvas an i s6dra Sverige dar Hoganas produktion finns.
Exempelvis kan det vara aktuellt med norra delarna av Sverige, Norge och Finland.

| de stora industriomstallningar som genomforts tidigare i Sverige, exempelvis inom
fordonsindustrin, har statliga och privata aktorer ggmensamt satsat for att starka saval
hallbarhet som konkurrenskraft for de svenska foretagen. Av statlig och regional niva har
satsningarna gjorts for att starka innovationskraft och sékra jobb i Sverige. P4 samma satt
behovs nu gemensam kraftsamling for att stalla om till den nya cirkulara ekonomin.

Rekommendationer

Rekommendationer i policyfragor fran projektet, dar den forsta riktar sig till aktorerna i
vardekedjan, den andra till Sveriges regering och riksdag samt den tredje till nationella
myndigheter som finansierar de statliga innovationssystemen:

1. Utveckla kvalitetssékrade och skalbara specifikationer fér insamlings- och sorteringsaktorer
fér materialstrommen lump till biokol genom ett féljdprojekt till Lump blir biokol till stalindustrin:
En utvidgad specifikation for textilavfall for framstallning av lumpkol kravs fére beslut om
storskalig materialstrom. Scoopet strumpor ar for smalt. Specifikationen behdver balansera
kostnader for hantering, biogent innehall och féljsamhet till avfallshierarkin.

2. Justera s§ att svensk lagstiftning gér i linje med EU:s avfallsdirektiv: Svensk lagstiftning
justeras sa att den ligger i linje med EU:s avfallsdirektiv, med krav pa att samla in allt textilavfall.
Det utpekade undantaget fran att samla in strumpor och underklader i textilavfallsfraktionen tas
bort for att starka incitamenten att minska forbranning av textilavfall.

3. Etablera ett 3-arigt investeringsstod inom ramen fér de svenska innovationsprogrammen: Ett
statligt investeringsstod etableras, sokbart for konsortier med industriell cirkulation av
textilavfall som uppfyller intentionerna i EU:s avfallsdirektiv, for att 6ka takten i omstallningen till
cirkular ekonomi. Stod for infrastruktursatsningar for cirkulation av material bor kunna sdkas
med prioritet for materialstrommar dar marknadséatagande fran kund finns.



