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Sammanfattning 
 

Statistik från Skolverket (2023) visar att matematik är det skolämne där flest antal elever i 

årskurs 9 inte uppnår målen för godkänt. Detta är olyckligt eftersom ett godkänt betyg i 

matematik är ett krav för att komma in på ett yrkes- eller högskoleförberedande 

gymnasieprogram. En central aspekt för att lyckas inom matematikämnet är att förstå 

innebörden av matematiska symboler, där ibland likhetstecknet.  

 

Syftet med kunskapsöversikten är tudelat. För det första undersöks vad som karaktäriserar 

forskning om elevers förståelse för likhetstecknets funktion. För det andra undersöks vilka 

resultat som forskning funnit om hur missuppfattningar kring likhetstecknets funktion 

påverkar den fortsatta matematikinlärningen.  

 

Frågeställningarna som denna kunskapsöversikt utgår från är således: 

 

● Vad karaktäriserar forskning kring elevers förståelse för likhetstecknets funktion?  

 

● Vilka resultat har forskningen kommit fram till när det gäller hur elevers 

missuppfattningar av likhetstecknet påverkar deras fortsatta matematikinlärning? 

 

För att besvara frågeställningarna användes fem steg ur Eriksson Barajas, Forsberg och 

Wengströms (2013) urvalsprocess. Dessa steg var vägledande i genomförandet av denna 

systematiska litteraturstudie. Databaserna PRIMO och ERIC ProQuest användes i sökprocessen 

efter vetenskapliga artiklar. Slutligen valdes 12 artiklar som sammanställdes i en matris. 

Artiklarna analyserades utifrån syfte och frågeställningar, metod och urval samt 

resultat/slutsatser. Slutligen diskuterades resultat, metod, styrkor och svagheter i forskningen, 

behov av ytterligare forskning och praktisk tillämpning. Avsnittet avslutades med en slutsats.   

 

Resultatet karaktäriseras av forskning som visar att elever tenderar att missuppfatta 

likhetstecknet. Främst bygger missuppfattningarna på att elever ser likhetstecknet som en 

operationell symbol vilket betyder att de ser likhetstecknet som en symbol för att göra något. 

Forskningen tyder på att elever missgynnas av denna tolkning och att det har stor betydelse att 

lärare förmedlar att likhetstecknet är en relationell symbol, en symbol för ett ekvivalent 

förhållande mellan två uttryck. I flera studier påtalas vikten av att elever ska bekanta sig med 

olika typer av ekvationer för att förstå likhetstecknets relationella funktion. Forskningen tyder 

på att risken med elevers missuppfattning kring likhetstecknet är att de får svårare att lära sig 

algebra. Intressant är att missuppfattningar av likhetstecknet verkar vara ett globalt fenomen 

som varit ett problem under en längre tid.  



 

FÖRORD 
 

Genomförandet av denna kunskapsöversikt har till största del skett via Zoom, den främsta 

anledningen till detta var för att vi bor i olika städer. Att arbeta via Zoom har passat oss bra 

eftersom det har effektiviserat skrivprocessen. Arbetet har skett strukturerat med en start- och 

sluttid varje dag. Under arbetets gång har vi ofta delat upp skrivandet där vi fokuserat på varsin 

del men ändå varit uppkopplade via Zoom för att kunna diskutera innehållet med varandra. 

Under slutskedet av skrivandet skrev vi dock tillsammans och gick igenom hela texten vid 

flertalet tillfällen för att båda skulle känna sig nöjda med kunskapsöversikten.  

 

Den största fördelen med att skriva kunskapsöversikten i par har varit att vi kompletterat 

varandra i våra olika sätt att skriva på. Ytterligare fördel med att skriva i par har varit att vi har 

kunnat stötta varandra under skrivprocessens gång.  

 

Avslutningsvis vill vi rikta ett varmt tack till Jörgen Frostlund, vår handledare, som stöttat och 

hjälpt oss under arbetets gång.  

 

 

Lisa Ahlberg och Malin Fast  

 

Högskolan i Borås vårterminen 2023 
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INLEDNING 
 

Enligt statistik från Skolverket (2023) läste 119 570 elever matematik i årskurs 9 under läsåret 

2021/2022. Av dessa uppnådde 13 511 (11,3%) elever inte kraven för godkänt. Detta är 

oroväckande då matematik är ett av de tre ämnen som eleven måste vara godkänd i för att bli 

behörig till något gymnasieprogram (Skolverket, 2023). Det är emellertid inte bara på 

högstadiet eleverna inte uppnår godkänt i ämnet. I årskurs 6 var det under samma läsår 14 483 

elever (11,8%) som inte uppnådde kraven för godkänt (Skolverket, 2023). Intressant är också 

att statistik från Skolverket (2023) visar att matematik är det skolämne där flest elever inte 

uppnår godkänt i årskurs 6 och årskurs 9. Detta tyder på att undervisningen inte tycks kunna 

förändra redan etablerade mönster.  

 

I Läroplanen för grundskolan, förskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2022) framgår 

det i kursplanen för matematik att undervisningen ska syfta till att eleverna utvecklar 

begrepps-, metod-, problemlösning-, resonemang- samt kommunikationsförmåga.  

Grundläggande begreppsförståelse är betydelsefull i den tidiga matematikinlärningen och där 

ingår förståelsen för likhetstecknets funktion. Olsson (2013) poängterar vikten av att elever 

redan i årskurs 1 bör arbeta med begreppsförståelse för att undvika svårigheter som kan 

uppstå i den fortsatta inlärningen. För att eleverna ska kunna lösa ekvationer behöver de ha 

klart för sig att värdet på båda sidor likhetstecknet ska vara detsamma. Vid introduktion av 

likhetstecknet används ofta en balansvåg som visar att vågskålarna måste väga lika mycket för 

att det ska bli jämnt. Olsson (2013) fortsätter med att påvisa betydelsen av att likhetstecknet 

betyder är och inte blir vid elevernas matematiska resonemang och inlärning av algebra. En 

korrekt uppfattning om likhetstecknets funktion menar Brorsson (2012) bör ges redan vid 

introduktionen. Detta kan göras genom att låta eleverna möta öppna utsagor och betona att 

likhetstecknet innebär att samma värde ska finnas på båda sidor. Även variation av uppgifter 

där summan står både på höger och vänster sida om likhetstecknet kan hjälpa eleverna till en 

korrekt uppfattning av symbolen.  

 

Vad finns det för argument för att skriva en kunskapsöversikt kring likhetstecknets funktion i 

årskurs F-6? I Lgr 22 framgår det i det centrala innehållet för matematik i årskurs 1–3 att 

eleverna ska arbeta med matematiska likheter och likhetstecknets betydelse inom algebra 

(Skolverket, 2022). Även i det centrala innehållet för årskurs 4–6 (Skolverket, 2022) nämns 

matematiska likheter samt hur likhetstecknet används för att teckna enkla ekvationer. I 

kunskapskraven för årskurs 3 framgår det att eleverna ska kunna hantera enkla matematiska 

likheter och då använda likhetstecknet på ett tillfredsställande sätt (Skolverket, 2022). För att 

eleverna i årskurs 6 ska uppnå betyget E behöver de visa grundläggande kunskaper om 

matematiska begrepp och kunna beskriva samt visa samband mellan dessa inom bland annat 

algebra (Skolverket, 2022). Därav är det av hög relevans att skriva en kunskapsöversikt om 

likhetstecknets funktion och eventuella missuppfattningar elever kan få i samband med 

undervisningen. Genom att missuppfattningarna synliggörs ges lärare möjlighet att motverka 

dessa i ett tidigt skede för att eleverna ska ha goda chanser att nå kunskapskraven. 

 

Skolan ska planera, genomföra och utvärdera sin verksamhet på vetenskaplig grund och 

beprövad erfarenhet (Skolverket, 2013). Kunskapsöversikten kan därför ses som ett bidrag till 

den vetenskapliga forskning som lärare förväntas basera sin undervisning på. Nilholm (2017) 

menar att en forskningsöversikt är en nödvändighet för att kunna ge ett vetenskapligt bidrag. 

Om kunskaperna inom ett område inte är undersökt kan vi som studenter inte veta vad som 

tidigare är känt, vilket kan leda till att resultaten inom ett område upprepas.  
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Kunskapsöversikten är en sammanställning över forskning och en analys om elevernas 

förståelse av likhetstecknets funktion och vilka konsekvenser dessa missuppfattningar kan ha 

för den framtida matematikinlärningen. Elevers förståelse i matematik är betydelsefull för 

framtida utbildning och vardagsliv. Argumentet styrks av Lgr 22 där det framgår i de 

övergripande mål och riktlinjer att skolan ska ansvara för att varje elev efter grundskolan ”kan 

använda sig av matematiskt tänkande för vidare studier och i vardagslivet” (Skolverket, 2022, 

s. 13).  

SYFTE OCH FRÅGESTÄLLNINGAR 
 
Syftet med kunskapsöversikten är tudelat. För det första undersöks vad som karaktäriserar 

forskning om elevers förståelse för likhetstecknets funktion. För det andra undersöks vilka 

resultat som forskning funnit om hur missuppfattningar kring likhetstecknets funktion 

påverkar den fortsatta matematikinlärningen.  

 

Frågeställningarna som denna kunskapsöversikt utgår från är således:  

 

● Vad karaktäriserar forskning kring elevers förståelse för likhetstecknets funktion?  

 

● Vilka resultat har forskningen kommit fram till när det gäller hur elevers 

missuppfattningar av likhetstecknet påverkar deras fortsatta matematikinlärning? 
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METOD 
 

I metodavsnittet följer en systematisk redogörelse över hur urvalsprocessen gick till samt hur 

artiklarna kartlades och analyserades. Nilholm (2017) menar att det tydligt bör framgå hur 

forskning valts ut och hur den senare kommer att analyseras i den systematiska 

litteraturstudien. Metoden presenteras enligt följande rubriker: sökmetod och 

litteratursökning, sökprocessen, urvalsprocessen, kartläggning och analys, reliabilitet och 

validitet.  

 

Sökmetod och litteratursökning 
 

Kunskapsöversikten utgick från fem av Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) 

sex steg i en urvalsprocess i sökandet efter relevanta vetenskapliga artiklar. Steg fyra valdes 

bort eftersom det innefattade sökningar efter ej publicerade artiklar. Det första steget i 

processen handlade om att identifiera ett intresseområde och relevanta sökord. Området som 

väckte intresse var elevers svårigheter kopplade till matematikämnet. Efter övergripande 

sökningar i databaser framträdde likhetstecknets funktion som en svårighet, därav valdes de 

ovan nämnda frågeställningarna till föreliggande kunskapsöversikt.  

 

Inför arbetet med kunskapsöversikten föreläste en bibliotekarie vid Högskolan i Borås om 

sökprocessen och om vilka databaser som kunde användas i arbetet. Informationen som gavs 

var värdefull i de kommande sökningarna som sedan genomfördes. Att ta hjälp av en 

bibliotekarie menar Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) effektiviserar 

sökningarna eftersom de är väl insatta i databasernas strukturer.  

 

Datorbaserade sökningar i databaserna PRIMO och ERIC ProQuest användes i sökandet efter 

vetenskapliga artiklar. Valet av databaser grundades i att störst förtrogenhet kändes i 

användandet av dessa och för att de innehöll utbildningsvetenskapliga artiklar. Eriksson 

Barajas, Forsberg och Wengström (2013) belyser dessutom ERIC ProQuest som en bred 

databas där artiklar på utbildningsvetenskaplig nivå tillhandahålls.  

 

Sökningarna innehöll alla något av sökorden: equal sign, likhetstecken eller mathematical 

equivalence. För att kombinera orden i fritexten användes den Booleska operatorn ”AND”. 

Detta menar Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) syftar till att sökningarna i 

databaserna blir mer träffsäkra. De nämner också trunkering som innebär att ett ord i 

kombination med en asterisk* kan visa på flera varianter av ett begrepp. I fritexten testades 

därför att använda trunkering vid vissa av sökningarna för att hitta relevanta vetenskapliga 

artiklar.  

 

Nästa steg i Eriksson Barajas, Forsberg och Wengströms (2013) process handlade om att 

bestämma urvalskriterier. Urvalskriterierna valdes för att innehållet skulle stämma överens med 

kunskapsöversiktens frågeställningar. Det första kriteriet skulle säkerställa att alla artiklarna var 

peer reviewed, vilket betyder att de är kritiskt granskade. För att innehållet skulle vara 

tillgängligt för oss var nästa kriterium språk där artiklarna behövde vara skrivna på svenska 

eller engelska. Nästkommande kriterium var publiceringsår. För att täcka in hela 2010-talet 

samt för att ha tillgång till ny forskning valdes en avgränsning mellan åren 2010 - 2023. 

Ytterligare ett kriterium var val av ämne då artiklarna skulle innefatta forskning om 

likhetstecknet för att vara relevant för kunskapsöversikten. En annan avgränsning var utifrån 

årskurs. Sökningarna begränsades till årskurs F-6 för att inkludera både låg- och mellanstadiet. 
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Det sista kriteriet handlade om att fulltext skulle vara tillgänglig för att kunna läsa artiklarna i 

sin helhet.  

 

Tabell 1: Urvalskriterier 

I tabellen presenteras de urvalskriterier som användes i sökningarna.  

 

Aspekter Urvalskriterier 

Peer reviewed  Fackgranskad 

Språk Svenska eller engelska 

Publiceringsår  Publicerat år 2010–2023 

Ämne Likhetstecknets funktion 

Årskurser F-6  

Fulltext tillgänglig Krav 

 

Sökprocessen 
 

Det tredje steget i Eriksson Barajas, Forsberg och Wengströms (2013) urvalsprocess handlade 

om att genomföra sökningar i databaser. Nedan följer en redogörelse över de sökningar som 

genomfördes. För att underlätta nästa steg i urvalsprocessen valdes i samband med 

sökningarna att läsa artiklarnas titlar och göra ett första urval.  

 

Den första sökningen genomfördes i PRIMO med det svenska sökordet ”likhetstecken” för att 

se om det fanns några svenska artiklar inom området, sökningen gav 27 träffar varav en 

intressant artikel. Vid den andra sökningen i PRIMO valdes i stället engelska sökord i 

fritexten för att finna fler relevanta artiklar. Sökorden som användes denna gång var ”equal 

sign” AND ”misconception” AND ”misuse” vilket gav 19 träffar varav tre intressanta. 

Nästkommande sökning var ”equal sign” AND ”inequality symbols”. Sökningen gav 14 

artiklar varav fyra av dessa var intressanta. I vissa sökningar användes fyra sökord för att 

specificera sökträffarna. Sökorden ”misconception” AND ”equal sign” AND ”algebra” AND 

”children” gav 140 träffar där fem intressanta artiklar kunde identifieras. Den sista sökningen 

i PRIMO gjordes med de fyra sökorden ”equal sign” AND ”primary school” AND ”algebra” 

AND ”teach” och gav 66 träffar varav tre intressanta artiklar.  

 

Den andra databasen som användes vid sökningarna efter vetenskapliga artiklar var ERIC 

ProQuest. Vid den första sökningen i denna databas användes sökorden ”equal sign” AND 

complicat* vilket gav fyra träffar och en intressant artikel. Den andra sökningen utgick från 

sökorden equal sign* AND primary school* AND ”algebra” och resulterade i sju träffar varav 

två intressanta artiklar.   

 

Litteratursökningen resulterade i sammanlagt 21 intressanta artiklar som togs vidare till nästa 

steg i urvalsprocessen. 

 

Tabell 2: Översikt litteratursökning  

I tabellen presenteras databas, sökord, avgränsningar, antal träffar samt intressanta träffar. 
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Databas Sökord 

 

Avgränsninga

r 

Antal träffar Intressanta 

träffar 

PRIMO ”likhetstecken” Peer reviewed 

2010–2023 

Fulltext 

27 1 

PRIMO ”equal sign” AND 

”misconception” AND 

”misuse” 

Peer reviewed 

2010–2023 

Fulltext 

19 3 

PRIMO ”equal sign” AND 

”inequality symbols” 

Peer reviewed 

2010–2023 

Fulltext 

14 4 

PRIMO ”misconception” AND 

”equal sign” AND 

”algebra” AND ”children” 

Peer reviewed 

2010–2023 

Fulltext 

140 5 

 

PRIMO ”equal sign” AND 

”primary school” AND 

”algebra” AND ”teach” 

Peer reviewed  

2010–2023 

Fulltext 

 

66 3 

PRIMO ”misunderstanding” AND 

”mathematical 

equivalence” AND 

”consequences” 

Peer reviewed  

2010–2023 

Fulltext 

27 2 

ERIC 

ProQuest 

”equal sign” AND 

complicat* 

Peer reviewed 

2010–2023 

4 1 

ERIC 

ProQuest 

equal sign* AND primary 

school* AND “algebra” 

Peer reviewed 

2010–2023 

Fulltext 

7 2 

Urvalsprocessen 

 

Steg fem i Eriksson Barajas, Forsberg och Wengströms (2013) urvalsprocess handlade om att 

läsa artiklarnas abstract för att göra ett urval som blir föremål för fortsatt granskning. Under 

detta steg exkluderades sex artiklar på grund av att de inte levde upp till de krav som ställdes 

för inkludering i kunskapsöversikten.  

 

Det sista steget i Eriksson Barajas, Forsberg och Wengströms (2013) urvalsprocess handlade 

om att läsa artiklarna i sin helhet för att göra en kvalitetsvärdering. Efter föregående steg var 

det 15 intressanta artiklar som lästes i sin helhet och där slutligen 12 artiklar inkluderades. 

Ytterligare tre artiklarna exkluderades då de inte ansågs besvara syfte och frågeställningar i 

kunskapsöversikten. Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) menar att i en 
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litteraturstudie finns det ingen gräns eller miniminivå på hur många artiklar som ska ingå. Det 

handlar bland annat om vilken tid som finns och vilka studier som svarar på 

frågeställningarna.  

 

Tabell 3: Översikt av valda artiklar till kunskapsöversikten 

I tabellen presenteras titel, författare och publiceringsår, publikation samt land och databas. 

 

Titel Författare och år Publikation Land Databas  

Learning about the equal 

sign: Does comparing with 

inequality symbols help? 

Hattikudur, Shanta 

& Alibali, Martha 

W (2010) 

Journal of 

experimental 

child 

psychology.  

USA PRIMO 

Att introducera likhetstecken 

i ett algebraiskt sammanhang 

för elever i årskurs 1. 

Forskning om undervisning 

och lärande. 

Adolfsson Boman, 

Marianne, 

Eriksson, Inger, 

Hverven, Mona, 

Jansson, Anders & 

Tambour, Torbjörn 

(2013) 

Forskning om 

undervisning 

och lärande. 

Sverige PRIMO 

Misuse of the equals sign: 

An entrenched practice from 

early years to tertiary 

mathematics 

Vincent, Jill, 

Bardini, Caroline, 

Pierce, Robyn & 

Pearn, Catherine. 

(2015) 

Australian 

senior 

mathematics 

journal. 

Australien PRIMO 

A specific misconception of 

the equal sign acts as a 

barrier to children's learning 

of early algebra. 

Byrd, Caroline E, 

McNeil, Nicole M, 

Chesney, Dana L 

& Matthews, 

Percival G (2015) 

Learning 

individual 

differences.  

USA PRIMO 

The Equal Sign: Teachers’ 

Knowledge and Students’ 

Misconceptions 

Vermeulen, 

Cornelis & Meyer, 

Bronwin (2017) 

African 

Journal of 

Research in 

Mathematics, 

Science and 

Technology 

Education.  

Sydafrika PRIMO 

Consequences of Individual 

Differences in Children's 

Formal Understanding of 

Mathematical Equivalence 

McNeil, Nicole M., 

Byrd Hornburg, 

Caroline, Devlin, 

Cristina Carazza & 

McKeever, Mary O 

(2019) 

Child 

Development.  

USA PRIMO 

Can young students 

understand the mathematical 

Fischer, Jean-Paul., 

Sander, 

European 

Journal of 

Frankrike PRIMO 

https://www.tandfonline.com/author/Vermeulen%2C+Cornelis
https://www.tandfonline.com/author/Vermeulen%2C+Cornelis
https://www.tandfonline.com/author/Meyer%2C+Bronwin
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concept of equality? A 

whole-year arithmetic 

teaching experiment in 

second grade 

Emmanuel., 

Sensevy, Gérard., 

Vilette, Bruno & 

Richard, Jean- 

François (2019)   

psychology of 

education.  

Young 

students´understanding of 

mathematical equivalence 

across different schools in 

South Africa 

McAuliffe, Sharon, 

Tambara, Cosmas 

& Simsek, Emine 

(2020) 

South African 

journal of 

childhood 

education. 

Sydafrika PRIMO 

 

 

Primary school students’ 

knowledge of the equal sign- 

the Swedish case 

Madej, Lars (2021) International 

journal of 

science and 

mathematics 

education. 

Sverige PRIMO 

Factors associated with 

children's understanding of 

mathematical equivalence: 

An investigation across six 

countries 

Simsek, Emine, 

Xenidou- Dervou, 

Iro, Hunter, Jodie, 

Dowens, Margaret 

Gillon, Pang, 

JeongSuk, Lee, 

Yujin, McNeil, 

Nicole M, 

Kirkland, Patrick K 

& Jones, Ian 

(2022) 

Journal of 

educational 

psychology. 

USA 

 

PRIMO  

 

Keys to the gate? Equal sign 

knowledge at second grade 

predicts fourth grade algebra 

competence 

Matthews, Percival 

G. & Fuchs, Lynn 

S (2018) 

Child 

development.  

USA ERIC 

ProQuest 

What is so complicated in 

developing 

students´conception of the 

equal sign 

Lee, Jiyoung & 

Pang, JeongSuk 

(2023) 

International 

journal of 

science and 

mathematics 

education. 

Sydkorea ERIC 

ProQuest 

 

 

Kartläggning och analys 

 

Då kartläggningen genomfördes gjordes en djupare läsning av artiklarna för att kunna 

sammanställa betydelsefulla aspekter i en matris (se bilaga 1). Vid kartläggningen och analys 

av artiklarna menar Nilholm (2017) att det finns en stor valfrihet gällande vilka aspekter som 

kan ingå. För att besvara syfte och frågeställningar för denna kunskapsöversikt valdes 

aspekterna: syfte och frågeställningar, metod och urval, slutsatser/resultat samt styrkor och 

svagheter. Matrisen bidrog till att skapa en överskådlighet som underlättade för att identifiera 
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likheter och skillnader mellan artiklarna. Matrisen som användes fungerade även som stöd för 

resultat- och diskussionsavsnittet.  

 

Reliabilitet  
 
Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) benämner reliabilitet som mätmetodens 

förmåga att kunna ge samma mätvärde vid upprepad mätning av samma fenomen. Resultatet 

från samtliga artiklar visade att elevers missuppfattningar av likhetstecknet kan leda till 

svårigheter i kommande matematikinlärning. Detta höjer därmed reliabiliteten i föreliggande 

kunskapsöversikt. 

 

Kunskapsöversikten är en systematisk litteraturstudie där varje steg i sökandet efter 

vetenskapliga artiklar presenterats noga. Sökorden är utvalda för att avgränsa området med 

likhetstecknets funktion. Därför anses kunskapsöversikten vara av hög reliabilitet då samma 

mätvärde förmodligen skulle framkommit om samma sökprocess genomförts igen.  

 

Validitet 
 

Kunskapsöversikten genomfördes med hjälp av den systematiska urvalsprocess som Eriksson 

Barajas, Forsberg och Wengström (2013) presenterar. De tolv artiklarna som ligger till grund 

för kunskapsöversikten har gått igenom denna urvalsprocess. Eriksson Barajas, Forsberg och 

Wengström (2013) belyser att den enklaste formen om validitet handlar om att bedöma om 

mätinstrumentet har ett rimligt innehåll. 

 

I föreliggande kunskapsöversikt anses validiteten hög därför att den har utförts av två studenter 

som båda bearbetat innehållet i kunskapsöversikten. Artiklarna har lästs av båda studenterna 

för att kunna diskutera innehållet och belysa olika tolkningar kring innehållet. Efter bearbetning 

av texten har en matris arbetats fram för att ta ut relevant information ur artiklarna. Validiteten 

anses också hög utifrån att alla artiklarna besvarade studiens frågeställningar.   

 
Sammanfattningsvis grundades kunskapsöversikten på tolv vetenskapliga artiklar som 

framkom vid sökningarna i databaserna PRIMO och Eric ProQuest. Artiklarna innehöll relevant 

forskning om likhetstecknets funktion och kunde besvara syfte och frågeställningar i 

kunskapsöversikten. En matris gjordes (se bilaga 1) för att skapa en översiktlighet av innehållet 

och som stöd till resultat- och diskussionsavsnittet som följer nedan.  

 

RESULTAT 
 

Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) menar att resultatet i kunskapsöversikten 

ska vara så detaljerad och komplett att läsaren ska kunna avgöra om den motsvarar studiens 

frågeställningar. Vid redovisning av resultatet menar de vidare att det underlättar med en 

tydlig struktur för att göra läsningen mer översiktlig. Därav finns underrubriker som 

underlättar läsningen.   

 

Syfte och frågeställningar i forskningen 
 
Flera av artiklarna undersökte hur elevers tolkningar av likhetstecknet påverkade den 

kommande inlärningen av algebra. Syftet i artikeln av Byrd, McNeil, Chesney och Matthews 

(2015) var att pröva hypotesen om att elever som besitter en aritmetisk tolkning av 
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likhetstecknet, riskerar att få en sämre utveckling inom algebra under ett skolår. Byrd et al. 

(2015) undersökte vidare huruvida elever som hade en relationell syn på likhetstecknet skulle 

prestera bättre i algebra än de elever som hade en aritmetisk tolkning av likhetstecknet. Likt 

Byrd et al. (2015) intresserade sig Fuchs och Matthews (2018) för elevers uppfattning av 

likhetstecknet och dess påverkan på algebrainlärning. De studerade hur elevers förståelse för 

likhetstecknet i slutet av årskurs 2, förutsade algebraiska kunskaper i årskurs 4. Liksom Fuchs 

och Matthews (2018) följde McNeil, Byrd Hornburg, Devlin, Carazza och McKeever (2017) 

elevers utveckling mellan två årskurser. McNeil et al. (2017) hade i sin artikel tre mål som de 

ville undersöka. Det primära målet var att undersöka huruvida en korrekt förståelse för 

matematisk ekvivalens indikerar framtida matematisk prestation. Andra målet som McNeil et 

al. (2017) satte upp för studien var att bemöta tidigare forskning om elevers bristande 

förståelse för matematisk ekvivalens. Det tredje målet för McNeil et al. (2017) studie var att 

undersöka hypotesen om att de elever som mest förlitade sig på traditionell aritmetisk 

kunskap var mer motståndskraftiga mot förändring än de som hade andra missuppfattningar 

om likhetstecknet. Anledningen till att de ville undersöka detta var för att identifiera elever 

som kunde vara i behov av extra stöd för att överkomma sina missuppfattningar. Även Lee 

och Pang (2023) följde sina deltagare över tid. De elever som följdes besatt en specifik typ av 

simultana operativa och relationella föreställningar om likhetstecknet. Syftet var att analysera 

de förändringar som skedde när eleverna fortsatte att utveckla sina föreställningar om 

likhetstecknet. Studien utgick från två forskningsfrågor, där den första handlade om vilka 

förändringar som skedde i klassrumsdiskussioner kopplat till elevers uppfattning av 

likhetstecknet. Den andra frågan handlade om vad som gjorde det svårt eller vad som 

möjliggjorde för eleverna att utveckla sin uppfattning om likhetstecknet (Lee och Pang, 

2023).  

 

Vermeulen och Meyer (2017) undersökte förståelsen av likhetstecknet bland lärare och elever 

i årskurs 5 och 6. De undersökte eventuella samband mellan lärarens kunskap och elevernas 

missuppfattningar av likhetstecknet. Vermeulen och Meyer (2017) nämnde tidigare forskning 

som visade att det fanns ett samband mellan lärares kunskaper och elevernas prestationer 

kring andra matematiska begrepp. Detta motiverade att undersöka om detsamma gällde för 

likhetstecknet. Liksom Vermeulen och Meyer (2017 undersökte Vincent, Bardini, Pierce och 

Pearn (2015) elevernas tolkning av likhetstecknet och även eventuella missuppfattningar. 

Dock gjorde Vincent et al. (2015) inte någon egen studie inom området utan sammanställde 

tidigare forskning i en forskningsöversikt. En svensk studie som undersökte 

grundskoleelevers tolkningar av likhetstecknet var Madej (2021) som utgick från tre olika 

frågeställningar. Den första frågeställningen rörde hur svenska elever använde och beskrev 

likhetstecknet. Frågeställning nummer två sökte svar på vilka skillnader som kunde ses mellan 

elevernas kunskap om likhetstecknet beroende på vilken skola de gick på. Den slutliga frågan 

som Madej (2021) ville besvara i sin artikel berörde vilka likheter och skillnader det fanns 

mellan hans studie och en liknande som utförts i Sydkorea. En liknande studie gjorde 

McAuliffe, Tambara och Simsek (2020). Deras studie syftade till att undersöka hur 

sydafrikanska fjärdeklassare förstod matematisk ekvivalens, med fokus på tolkning av 

likhetstecknet. McAuliffe, Tambara och Simsek (2020) ville likt Madej (2021) jämföra med 

tidigare forskning för att få en mer heltäckande bild över vad som krävs för att undervisningen 

om matematisk ekvivalens ska bli framgångsrik.  

 

Framgångsrik undervisning intresserade även Fischer, Sander, Sensevy, Vilette och Richard 

(2019). De undersökte om det var möjligt att undervisa om aritmetik på ett sätt som gjorde att 

eleverna inte misstolkade likhetstecknet som en symbol för en operation. För att undersöka 

detta använde de sig av fyra frågor. Fischer et al. (2019) nämner McNeil (2017) som fann att 
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utvecklingskurvan för förståelsen av likhetstecknet är U-formad. Fischer et al. (2019) ville 

undersöka om kurvans initiala nedgång var oundviklig eller om den var ett resultat av 

olämplig undervisning. Vidare ställdes frågan om ett mer lämpligt undervisningsprogram 

kunde hjälpa eleverna mot en mer korrekt förståelse av likhetstecknet. De ställde också frågan 

om felaktig inlärning av aritmetiska operationer kunde vara skadlig för andra delar av 

matematikinlärningen. Slutligen undersökte Fischer et al. (2019) om den förutspått goda 

effekten av ACE- programmet (Arithmetic Comprehension at Elementary school) var 

övergående eller om lärandet var varaktigt. Likt Fischer et al. (2019) undersökte Hattikudur 

och Alibali (2010) möjliga sätt att undervisa om likhetstecknet för att underlätta för en 

relationell förståelse för likhetstecknet. Mer specifikt undersökte Hattikudur och Alibali 

(2010) huruvida det var mer fördelaktigt att undervisa om likhetstecknet i samband med 

olikhetstecken. Frågeställningarna som Hattikudur och Alibali (2010) sökte svar på var om 

det var fördelaktigt att jämföra olika symboler för att främja lärande av matematiska koncept. 

Samt om det gynnar eleverna att få lära sig mer än ett matematiskt koncept i taget. Adolfsson 

Boman, Eriksson, Hverven, Jansson och Tambour (2013) undersökte likt Fischer et al. (2019) 

samt Hattikudur och Alibali (2010) sätt att undervisa för att elever inte ska missuppfatta 

likhetstecknets funktion. De undersökte vilka uppgifter som kunde utformas genom Davydovs 

program för matematiska idéer och hur dessa kunde stödja elevers utveckling mot algebraiskt 

tänkande. Adolfsson Boman et al. (2013) undersökte också vad som kunde ses som tecken på 

framväxande av algebraiskt tänkande.  

 

Simsek, Xenidou- Dervou, Hunter, Dowens, Pang, Lee, McNeil, Kirkland och Jones (2022) 

skiljer sig från övriga studier då de genomförde en läromedelsanalys i sex länder. De 

undersökte hur de aritmetiska övningarna i elevernas läromedel kunde påverka förståelsen för 

likhetstecknet. De undersökte också hur lärarnas kunskaper påverkade elevernas inlärning. 

Frågeställningarna Simsek et al. (2022) baserade sin studie på handlade om hur lärares 

kunskap och utformning av aritmetiska övningar i läromedel kunde förutse elevers förståelse 

av ekvivalens. De undersökte också hur relationen mellan lärares kunskaper, räkneövningar 

och elevers förståelse av matematisk ekvivalens såg ut i sex länder.  

 

Två grundläggande synsätt på likhetstecknets funktion fanns bland elever vilket framgick i 

flera artiklar (Alibali & Hattikudur 2010; Byrd, McNeil, Chesney & Matthews 2015; Fischer, 

Sander, Sensevy, Vilette & Richard 2019; Lee & Pang 2022; Madej 2021; Matthews & Fuchs 

2018; McAuliffe, Tambara & Simsek 2020; Simsek, Xenidou- Dervou, Hunter, Dowens, 

Pang, Lee, McNeil, Kirkland & Jones 2022; Vermeulen & Meyer 2017; Vincent, Bardini, 

Pierce & Pearn 2015). Det ena synsättet var det som kallades för operationell syn medan det 

andra kallades för relationell syn. Bland annat Hattikudur och Alibali (2010) beskrev 

operationell syn på likhetstecknet som en uppmaning att utföra en beräkning. Hattikudur och 

Alibali (2010) beskrev också den relationella synen där eleverna ser likhetstecknet som ett 

uttryck för ett ekvivalent förhållande mellan två uttryck.  

 

Sammanfattningsvis var det tydligt att flera forskare intresserade sig för att undersöka hur 

elevers förståelse för likhetstecknets funktion påverkade den framtida matematikinlärningen. 

Ett annat genomgående tema i forskningen var att försöka finna fördelaktiga sätt att undervisa 

elever om likhetstecknets relationella funktion. Forskningen karaktäriserades av en vilja att 

kartlägga de missuppfattningar som eleverna hade kring likhetstecknets funktion.    

 

Metod och urval i forskningen  
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Hattikudur och Alibali (2010) samt Adolfsson Boman et al. (2013) genomförde båda 

kvalitativa studier men både deras urval och utförande skiljer sig åt. Hattikudur och Alibalis 

(2010) urval baserades på 112 amerikanska elever från årskurs 3 och 4. Detta till skillnad från 

Adolfsson Boman et al. (2013) vars studie baserades på 28 svenska elever i årskurs 1. 

Hattikudur och Alibalis (2010) resultat kan därmed generaliseras då deras urval är högre och 

även utförd på flera skolor i USA. Adolfsson Boman et al. (2013) studie belyser 

forskningsproblemet även ur ett lärar-, specialpedagog- och rektors perspektiv till skillnad 

mot Hattikudir och Alibali (2010) som endast fokuserade på data ur ett elevperspektiv. 

Hattikudur och Alibalis (2010) datainsamling genomfördes genom att eleverna delades in i tre 

slumpmässiga grupper som gavs olika typer av undervisning. Grupp 1 undervisades om 

likhetstecknet i samband med olikhetstecken. Grupp 2 fick undervisning enbart om 

likhetstecknet och Grupp 3 var en kontrollgrupp som fick vanlig undervisning. Adolfsson 

Boman et al. (2013) datainsamling innefattade i stället fem bandade planeringsmöten, 

uppföljningssamtal med klasslärare, gruppintervjuer med 16 elever samt deras lösningar på 

uppgifter. 

 

McAuliffe, Tambara och Simsek (2020), Matthews och Fuchs (2018) och McNeil et al. 

(2019) använde alla en kvantitativ metod i sina studier. McAuliffe, Tambara och Simsek 

(2020) studie hade det största urvalet med 410 fjärdeklassare i Sydafrika till skillnad mot 

Matthews och Fuchs (2018) urval på 191 amerikanska elever och McNeils et al. (2019) 112 

amerikanska elever. Det ger McAuliffe, Tambara och Simseks (2020) studie högre 

generaliserbarhet än de två övriga då det ger en större bild av forskningsproblemet i 

sydafrikanska skolor. McAuliffe, Tambara och Simsek (2020) lät eleverna göra ett MEA-test 

(Mathematical Equivalence Assessment) som utgick från 15 frågor anpassade efter eleverna 

för att mäta förståelsen för likhetstecknet. Frågorna innehöll ekvationslösningar, definition av 

likhetstecknet och sant/falskt frågor. Matthews och Fuchs (2018) likt McNeil et al. (2019) lät 

eleverna utföra flera tester för att mäta förståelsen för likhetstecknets funktion. Matthews och 

Fuchs (2018) forskning skiljer sig från övriga, då de följer elevernas utveckling från årskurs 2 

till årskurs 4.  

 

Fischer et al. (2019), Simsek et al. (2022) och Byrd et al. (2015) genomförde sina studier med 

en mixad metod som innehöll både kvalitativa och kvantitativa inslag. Fischers et al. (2019) 

utförde likt Simsek et al. (2022) studier baserade på ett stort urval elever men de skiljer sig åt i 

utförandet. Fischer et al. (2019) genomförde sin studie i 92 grundskolor skolor i olika delar av 

Frankrike. Datainsamlingen kom från 129 klasser i årskurs 2. Av dessa var det 64 klasser som 

ingick i en experimentgrupp och 65 klasser som ingick i en kontrollgrupp. I studien framgick 

inte exakt antal elever men slutsatsen dras att det borde handla om i alla fall minst 20 elever 

per klass. Simsek et al. (2022) genomförde sin studie i 71 grundskolor från sex olika länder 

där urvalet bestod av totalt 2760 grundskoleelever mellan 8–12 års ålder och 108 lärare. Trots 

att Fischers et al. (2019) och Simseks et al. (2022) urval är ungefär lika stort går det inte att 

generalisera Simseks et al. (2022) resultat till ett specifikt land eller utifrån ålder då deras 

studie är mer generell är Fischers et al. (2019) som endast fokuserar på franska elever i 

årskurs 2. Byrd et al. (2015) har utförde en liten studie då urvalet var baserat på 11 elever från 

årskurs 3 till 5.  

 

Datainsamlingen genomfördes i samtliga studier genom olika tester som prövar elevens 

kunskaper kring likhetstecknets funktion. Fischer et al. (2019) likt Byrd et al. (2015) 

genomförde båda för- och eftertest för att belysa utvecklingen hos eleverna. Simsek et al. 

(2022) utförde i stället ett MEA test (Mathematical Equivalence Assessment) som innehöll 

frågor om ekvationslösningar med öppna slut, ekvation strukturer och definition av 
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likhetstecknet. Lärarna fick samma test och fick genom detta identifiera de svar och 

felaktigheter de ansåg sina elever skulle kunna komma att göra. Simsek et al. (2022) avslutade 

även sin studie med en läromedelsanalys för att ta reda på vilken betydelse aritmetiska 

övningar i läromedel hade för lärandet om likhetstecknet. Fischer et al. (2019) utgick i stället 

från ett undervisningsprogram, ACE (Arithmetic Comprehension at Elementary school) som 

bestod av fyra olika kategorier. Dessa var: beräkning med aritmetiska uttryck, mental 

beräkning, problemlösning och skattning. Programmet innehöll 150 timmars aritmetisk 

undervisning och pågick i totalt 36 veckor. I likhet med Fischer et al. (2019) undersökte även 

Byrd et al. (2015) hur elevers uppfattningar om likhetstecknet påverkades av en viss typ av 

undervisning. Eleverna fick under ett halvt års tid, lektioner av lärare för att avsluta med ett 

test där även dessa svar kodades.  

 

Madej (2021), Lee och Pang (2023) och Vermeulen och Meyer (2017) genomförde alla 

kvalitativa fallstudier. Madej (2021) utförde sin studie i tre svenska grundskolor med totalt 

291 elever från årskurs 3 och 6. Skolorna valdes ut på grund av föräldrarnas genomsnittliga 

utbildningsnivå. I likhet med Madej (2021) var även Vermeulen och Meyers (2017) urval 

elever från årskurs 3 och 6. En skillnad dem emellan var dock att Vermuelen och Meyers 

(2017) urval endast innefattade 57 elever. Vermeulen och Meyers (2017) studie innefattade 

även undervisande lärare i matematik från årskurs 5 och 6. Till skillnad från Lee och Pang 

(2023) som i sitt urval endast fokuserade på 30 elever i årskurs 4. Madej (2021) lät eleverna 

fylla i ett bedömningsformulär som klassificerade deras kunskaper om likhetstecknet. 

Formuläret innehöll fyra steg där steg 1–2 handlade om att eleverna hade en operationell syn 

på likhetstecknet. I steg 3 hade eleverna en relationell syn på likhetstecknet. De kunde lösa 

enkla ekvationer med operationer på båda sidor likhetstecknet, dock kontrollerade de inte att 

båda sidor hade samma värde. Steg 4 handlade om att eleverna hade en jämförande relationell 

syn på likhetstecknet. De hade förståelse för att båda sidor likhetstecknet skulle vara lika för 

att likheten ska gälla. Lee och Pang (2023) ville ta reda på elevernas uppfattning och 

utveckling kring likhetstecknet funktion över en tid. Studien kom att fokusera på en student 

som visade sig ha en simultan operativ och relationell föreställning om likhetstecknet. En 

klassrumsdesign användes för att samla in data och utfördes under 13 lektioner under fem 

veckors tid. Varje tillfälle spelades in med två kameror där den ena filmade läraren, elevernas 

handlingar eller diskussionerna i klassrummet. Den andra kameran spelade in läraren och vad 

denne skrev på tavlan. Som kompletterande data analyserades elevernas anteckningsböcker 

och arbetsblad. Vermeulen och Meyer (2017) genomförde en kvalitativ fallstudie där några av 

resultaten kvantifierades. För insamling av data användes lärarenkäter, frågeformulär till 

eleverna och en-till-en intervju med sex elever.  
 

Studien av Vincent et al. (2015) skilde sig från övriga artiklar i kunskapsöversikten då de 

genomförde en systematisk forskningsöversikt. De sammanställde vetenskapliga artiklar som 

innehöll kvalitativa och kvantitativa metoder som undersökte grundskoleelevers förståelse för 

likhetstecknet. Urvalet i Vincents et al. (2015) studie specificerades inte men det framgick att 

urvalet var grundskoleelever. Eftersom denna kunskapsöversikt syftade till att undersöka 

elevers tolkningar av likhetstecknets funktion och vad eventuella missuppfattningar kan leda 

till, ansågs denna forskningsöversikt vara av stor relevans. 

 

För att sammanfatta metod och urval i forskningen kunde det konstateras att 

tillvägagångssätten för studierna skilde sig åt. Forskarna använde sig både av kvalitativa och 

kvantitativa metoder. En artikel skilde sig åt från övriga då det var en systematisk 

forskningsöversikt. Artiklarnas urval varierade i antal och ålder beroende på vilken metod 

som användes. Genomgående var att i de fall könsfördelning angavs var det nära hälften 
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pojkar och hälften flickor bland deltagarna. De studier som valdes till kunskapsöversikten har 

utförts i olika länder. Intressant är att trots variationer i metod och urval leder detta fram till 

liknande resultat/slutsatser i forskningen som belyses i nästa avsnitt.   

 

Resultat/slutsats i forskningen  
 

Likhetstecknets funktion 

 

Vermeulen och Meyer (2017) fann att de flesta elever inte beskrev likhetstecknet som en 

relationell symbol. I likhet med Vermeulen och Meyer (2017) fann McNeil et al. (2017) att de 

elever som studerades uppvisade mycket liten förståelse för likhetstecknet som en relationell 

symbol. Även McAuliffe, Tambara och Simsek (2020) uppmärksammade att deltagarna var 

benägna att ha en operationell syn på likhetstecknet. Eleverna presterade bättre på uppgifter där 

de förväntades ge ett svar som till exempel 13+16= 29, än på öppna ekvationer som 13+16= _+ 

18. Eleverna använde inga eller få strategier som visade på en relationell syn på likhetstecknet 

(McAuliffe, Tambara och Simsek, 2020). Resultatet stämde väl överens med tidigare forskning 

som visade att eleverna ofta ser likhetstecknet som en operationell symbol. Till skillnad från 

Vermeulen och Meyer (2017) samt McAuliffe, Tambara och Simsek (2020) fann Madej (2021) 

att elever kunde uppvisa både en relationell och en operationell syn på likhetstecknet. När 

eleverna svarade på en flervalsfråga om likhetstecknets definition valde de definitionen “samma 

som” men när de själva skulle skriva en förklaring definierade de likhetstecknet som “svar på 

ett problem”. Madej (2021) är också ensam om att nämna att även om någon kan beskriva 

likhetstecknet som relationellt betyder det inte nödvändigtvis att man kan använda den 

relationella tolkningen i uppgifter. Byrd et al. (2015) hade en hypotes om att elever som tolkade 

likhetstecknet operationellt skulle prestera sämre än övriga på ett test. Denna hypotes visade 

sig stämma för eleverna i femte klass men bland tredjeklassarna presterade dessa inte nämnvärt 

sämre än elever med andra felaktiga tolkningar (Byrd et al. 2015). Resultatet visade även att 

elever i årskurs 3 gynnas av en relationell syn på likhetstecknet i kommande 

matematikinlärning. Däremot kan en aritmetisk tolkning av likhetstecknet i årskurs 5 försvåra 

vidare matematikinlärning (Byrd et al. 2015).Vincent et al. (2015) menade att det var av stor 

betydelse att elever förstår likhetstecknet som en relationell symbol. 

Läraren och undervisning om likhetstecknets funktion 

 

Byrd et al. (2015) och Vermeulen och Meyer (2017) undersökte båda även lärarens påverkan 

på elevers förståelse för likhetstecknets funktion. Enligt Byrds et al. (2015) resultat var lärarens 

förståelse för elevers relationella strategier tydligt kopplade till elevernas övergripande 

förståelse för ekvivalens. Vermeulen och Meyer (2017) resultat tydde på att lärares kunskaper 

var otillräckliga i undervisningen om likhetstecknet, lärarna hade inte tillräckliga kunskaper för 

att identifiera, förebygga eller avhjälpa elevernas misstolkningar av likhetstecknet. Vermeulen 

och Meyer (2017) slutsats var att elever måste få hjälp att tillägna sig en relationell tolkning av 

likhetstecknet för att senare kunna förstå mer avancerad matematik som algebra. För att 

avhjälpa de missuppfattningar som kan uppstå i samband med undervisning om likhetstecknet 

menade både McAuliffe, Tambara och Simsek (2020) och McNeil et al. (2017) att lärare i de 

lägre årskurserna borde ägna mer tid åt att förmedla innebörden av matematisk ekvivalens. 

Vincents et al. (2015), McNeil et al. (2017) och McAuliffe, Tambara & Simsek (2020) fann 

alla att instruktioner och riktad undervisning om matematisk ekvivalens gynnade elevers 
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förståelse av likhetstecknet som en relationell symbol. Vincent et al. (2015), McNeil et al. 

(2017) och Lee och Pang (2023) resultat visade att elevernas syn på likhetstecknet som en 

relationell symbol förenklas genom att visa på olika typer av ekvationer i undervisningen. Lee 

och Pang (2023) föreslog att lärare i undervisningen borde visa likhetstecknets funktion med 

hjälp av visuella verktyg som exempelvis en balansvåg, som visar på att när båda sidor väger 

lika gäller likhetstecknet.  

Framtida matematikinlärning 

Matthews och Fuchs (2018) fann att de elever som i årskurs 2 visade på god förståelse för 

likhetstecknets funktion också visade på god algebraisk kompetens i årskurs 4. Just förståelsen 

för likhetstecknet, menade Matthews och Fuchs (2018), var en starkare indikator på senare 

algebraisk kompetens än exempelvis IQ. Vidare menade de att för att förbättra elevernas 

algebraiska kunskap var det av stor vikt att främja förståelsen om likhetstecknet och dess 

betydelse. Byrds et al. (2015) resultat visade likt Matthews och Fuchs (2018) resultat på att 

förståelsen av likhetstecknet kunde påverka elevers prestationer i den tidiga inlärningen av 

algebra. Liksom Byrd et al. (2015) samt Matthews och Fuchs (2018) fann Simsek et al. (2022) 

ett samband mellan elevers förståelse av likhetstecknet och deras algebraiska färdigheter. 

McNeil et al. (2017) studie gav också bevis för att elevers förståelse för matematisk ekvivalens 

i andra klass förutsade elevernas framtida prestation i matematik. De menade att matematisk 

ekvivalens ligger till grund för elevernas framtida matematikinlärning. 

Undervisningsprogram 

 

Hattikudur och Alibali (2010), Adolfsson Boman et al. (2013) samt Fischer et al. (2019) 

genomförde olika undervisningsprogram och fick positiva resultat av sina undersökningar. 

Resultatet av Hattikudur och Alibali (2010) visade att när elever gavs möjlighet att jämföra 

likhetstecknet med olikhetstecken underlättade det förståelsen för likhetstecknet som en 

relationell symbol. Slutsatsen Hattikudur och Alibali (2010) drog var att undervisningen som 

innehöll jämförelse kunde vara av värde när elever skulle förstå matematiska koncept, där 

ibland likhetstecknet. Adolfsson Bomans et al. (2013) undersökte hur uppgifter utformade med 

Davydovs matematiska principer kunde bidra till utvecklandet av algebraiskt tänkande. 

Resultatet visade att när eleverna fick arbeta med uppgifterna under en längre tid, uppvisade de 

stor säkerhet i att hantera likhetstecknet på ett entydigt och medvetet sätt. Ingen av eleverna 

uppvisade en operationell syn på likhetstecknet. Flera elever visade även en förmåga att hantera 

likhetstecknet i samband med algebraiska uttryck. I de fall en likhet inte gällde kunde de också 

korrigera sig själva (Adolfsson Boman et al. 2013). Fischer et al. (2019) undersökte om ACE-

programmet kunde stötta undervisningen i aritmetik på ett sådant sätt att elever inte misstolkade 

innebörden av likhetstecknet och matematisk ekvivalens. Resultatet var positivt eftersom den 

grupp som fick undervisning enligt ACE-programmet presterade bättre än kontrollgruppen. 

Detta på den del av testet som bedömde huruvida eleverna hade en operationell missuppfattning 

av likhetstecknet. Resultatet visade dessutom att effekten av ACE-programmet var hållbar och 

växande. Resultatet visade även att de elever som följde ACE-programmet i årskurs 1 hade 
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nytta av det i årskurs 2, medan de elever som följde programmet i både årskurs 1 och 2 fick 

ytterligare effekt av programmet (Fischer et al. 2019).   

 

Sammanfattningsvis framgår det att elevers missuppfattningar av likhetstecknets funktion var 

ett globalt fenomen. Dessa missuppfattningar har varit föremål för forskning under en längre 

tid. Denna kunskapsöversikt berörde forskning från 2010 till 2023. En stor del av artiklarnas 

resultat visade på att elevers missuppfattningar av likhetstecknets funktion berodde på att 

eleverna ser likhetstecknet som en operationell symbol. I förlängningen kan en missuppfattning 

av likhetstecknets funktion leda till att eleverna får svårt vid inlärning av algebra och vid 

ekvationslösning. Majoriteten av artiklarna visade på lärarens betydelse i  

matematikundervisningen för att kunna stötta sina elever. Genom stöttning kan elever skapa en 

relationell syn på likhetstecknet vilket förenklar inlärning av algebra.  

 

DISKUSSION 
 
I diskussionsavsnittet har utgångspunkten varit Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström 

(2013) förslag på hur diskussionen kan utformas för att alla viktiga delar ska finnas med. 

Avsnittet disponeras därför genom att först föra en resultatdiskussion som följs av en 

metoddiskussion. Därefter diskuteras styrkor och svagheter i forskningen. Vidare identifieras 

behov av ytterligare forskning och praktisk tillämpning av resultaten som framkommit i 

kunskapsöversikten. Diskussionen avslutas med en slutsats. 

 

Resultatdiskussion 

 

Den första frågeställningen som låg till grund för denna kunskapsöversikt var följande: ”Vad 

karaktäriserar forskning kring elevers förståelse för likhetstecknets funktion?”. I forskningen 

framgick det att det var mycket vanligt att elevernas missuppfattade likhetstecknet. Vanligen 

grundade sig missuppfattningarna i att eleverna såg likhetstecknet som en uppmaning för att 

utföra en beräkning. Detta sätt att tolka likhetstecknet beskrevs som en operationell tolkning 

eller i vissa fall en aritmetisk tolkning. Forskningen indikerar att elever borde undervisas om 

likhetstecknet som en relationell symbol och utsättas för olika sorters ekvationer för att förstå 

likhetstecknets funktion. Vidare karaktäriserades forskningen av att forskarna såg risker i att 

en missuppfattning av likhetstecknet kunde leda till svårigheter i vidare matematikinlärning, 

främst inom algebra.  

 

Den andra frågeställningen för kunskapsöversikten var följande: ”Vilka resultat har 

forskningen kommit fram till när det gäller hur elevers missuppfattningar av likhetstecknet 

påverkar deras fortsatta matematikinlärning?”. Resultaten av forskningen visade på att en 

korrekt relationell förståelse för likhetstecknet var grundläggande kunskap för att underlätta 

vidare matematikinlärning. De elever som besatt en felaktig, operationell syn på 

likhetstecknet kunde få problem med inlärning av algebra. Matthews och Fuchs (2018), Byrd 

et al. (2015), Vermeulen och Meyer (2017) samt Simsek et al. (2022) fann att bristande 

förståelse för likhetstecknets funktion kunde leda till att elever får svårigheter i inlärningen av 

algebra. I Lgr 22 är algebra en del av det centrala innehållet i kursplanen för matematik i hela 

grundskolan. Detta innebär att eleven måste uppnå målen i algebra för att bli godkända i 

ämnet. Då forskning funnit starka kopplingar mellan elevers förståelse för likhetstecknets 

funktion och deras prestation i algebra är det av vikt att eleverna förstår likhetstecknet som en 

relationell symbol.  
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Vermeulen och Meyer (2017), McNeil et al. (2017) samt McAuliffe, Tambara och Simseks 

(2020) resultat visade på att eleverna behöver stöttning i utvecklandet av en relationell syn på 

likhetstecknet för att underlätta matematikinlärningen. Lärare och blivande lärare behöver 

därför goda kunskaper kring likhetstecknets funktion samt hur eleverna kan tolka begreppet. 

Lärare behöver kunna identifiera de elever som har en operationell syn för att kunna stötta 

dem till en relationell syn. Resonemanget stärks av Lgr 22 där det framgår att läraren ska 

”stimulera, handleda och ge extra anpassningar eller särskilt stöd till elever som har 

svårigheter” (Skolverket, 2022, s. 14). Efter sammanställning av resultat framgick det att 

läraren i sin undervisning bör arbeta aktivt med att eleverna ska förstå den relationella 

innebörden av likhetstecknet. Hattikudur och Alibali (2010), Adolfsson Boman et al. (2013) 

samt Fischer et al. (2019) undersökte hur olika typer av undervisning kan gynna denna 

utveckling. Hattikudur och Alibalis (2010) resultat visade att undervisningen kring 

likhetstecknet gynnas av att eleverna fick möjlighet att jämföra med olikhetstecken. Detta 

hjälpte eleverna att förstå likhetstecknet som en symbol för en relation i stället för en 

operation. Adolfsson Boman et al. (2013) och Fischers et al. (2019) resultat visade att effekten 

av deras undervisningssätt hade positiv inverkan på eleverna eftersom det gav en ökad 

förståelse för likhetstecknets funktion. Även Vincent et al. (2015) fann genom sin 

forskningsöversikt att undervisning som belyste likhetstecknets funktion, gynnade 

framväxandet av en relationell syn på likhetstecknet. Att låta eleverna komma i kontakt med 

både standardiserade och icke standardiserade ekvationer bidrog också till en relationell 

tolkning av likhetstecknet menade både Vincent et al. (2015) och Lee och Pang (2023). Ett 

positivt resultat visade Madej (2021) när han jämförde svenska elevers kunskaper om 

likhetstecknet med sydkoreanska elever i årskurs 6. Det visade att svenska elever var mer 

benägna att se likhetstecknet som en relationell symbol.  

 

Resultaten i kunskapsöversikten var entydiga då de visade att en relationell syn på 

likhetstecknet underlättade matematikinlärningen. Forskare har också funnit framgångsrika 

sätt för att undervisa om likhetstecknet. Trots detta har elevers missuppfattningar av 

likhetstecknet inte förändrats under de tretton år som forskningen i denna kunskapsöversikt 

berör. Detta väcker funderingar kring varför förändringar inte har skett. Lärare och blivande 

lärare har en betydelsefull roll i att hjälpa eleverna att överkomma dessa missuppfattningar för 

att lyckas bättre i matematik. Det kan även vara av vikt att lärarna själva identifierar sina 

eventuella missuppfattningar kring likhetstecknet för att kunna säkerställa den egna 

relationella synen. Vikten av en relationell syn på likhetstecknet borde påtalas mer inom 

skolans undervisning, läromedel och på lärarutbildningar. Detta för att undvika 

missuppfattningar kring likhetstecknet och på så sätt underlätta matematikinlärningen.  

 

Metoddiskussion  
 
I följande avsnitt följer en metoddiskussion som Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström 

(2013) menar bör vara av kritisk karaktär.   

 

En styrka i kunskapsöversikten var att den utgick från Eriksson Barajas, Forsberg och 

Wengström (2013) sex steg i en urvalsprocess vilka fungerade som en vägledning i arbetet. 

Genom att följa dessa steg i urvalsprocessen säkerställdes att kunskapsöversikten levde upp 

till de krav som ställs för genren.  

 

Databaserna som användes i sökprocessen efter vetenskapliga artiklar var ERIC ProQuest och 

PRIMO. En svaghet i kunskapsöversikten skulle kunna vara att den utgick endast från dessa 

två databaser. Om fler databaser använts kunde det eventuellt lett till att fler intressanta 
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artiklar kunde hittas. Däremot har tiden varit begränsad och 12 artiklar har därmed setts som 

ett rimligt antal till föreliggande kunskapsöversikt.  

 

Det visade sig att området kring likhetstecknets funktion var väl forskat kring och gav därför 

många intressanta sökträffar. Urvalsprocessen resulterade i 12 artiklar som alla svarade på 

kunskapsöversiktens syfte och frågeställningar. Urvalet kan ses som svaghet då 

forskningsfältet var mycket större än så. Artiklarna gav dock en indikation på vad forskningen 

säger om likhetstecknet funktion vilket kan ses som en styrka i det lilla urvalet.  

 

En styrka i kunskapsöversikten var de urvalskriterier som valdes. Artiklarna sträcker sig från 

2010–2023 vilket genererade relativt ny forskning inom området. Forskningen visade på 

liknande resultat vilket tyder på att missuppfattningar kring likhetstecknets funktion inte har 

förändrats under dessa år. Om mer tid funnits hade det varit av intresse att bredda tidsspannet 

vid sökningarna för att se hur forskningen sett ut över längre tid. Avgränsningen kan i detta 

avseende ses som en svaghet. Samtidigt krävdes det en avgränsning inom området för att det 

skulle vara genomförbart att sammanställa forskningen. Ett annat urvalskriterium som 

avgränsade sökningarna var utifrån årskurs. Artiklarna innehöll forskning kring elevers 

uppfattning kring likhetstecknet funktion mellan årskurs F-6, vilket kunde ses som en styrka 

då det synliggör missuppfattningarna elever tar med sig från lågstadiet till mellanstadiet. 

Kunskapsöversikten blir därmed relevant för den framtida yrkesrollen som lärare i F-3.  

En styrka i urvalsprocessen var att den genomfördes i flera steg för att säkerställa artiklarnas 

relevans. Först lästes rubrik följt av abstract och därefter lästes artiklarna i sin helhet för att 

säkerställa kvaliteten på de artiklar som valdes. De slutgiltiga artiklarna sammanställdes i en 

matris som skapade en överskådlighet när resultat- och diskussionsavsnittet skulle skrivas.  

 

Styrkor och svagheter i forskningen  
 

I följande avsnitt diskuteras styrkor och svagheter som framkommit utifrån de vetenskapliga 

artiklarna kunskapsöversikten vilar på. Nilholm (2017) belyser styrkor och svagheter inom 

forskningsfältet och menar att en väl genomförd kartläggning och analys kan möjliggöra en 

värdering av styrkor och svagheter. Styrkor och svagheter diskuteras härmed utifrån 

innehållet i kunskapsöversikten utifrån egna tolkningar.   

 

En styrka som samtliga artiklar i kunskapsöversikten har var att forskarna besvarade sina 

syften och eventuella frågeställningar. Noterbart var att fyra av tolv artiklar (Byrd, McNeil, 

Chesney & Matthews, 2015; Fuchs och Matthews 2018; McAuliffe, Tambara & Simsek, 2020 

& Vincent, Bardini, Pierce & Pearn, 2015) saknade frågeställning vilket kan ses som en 

svaghet i forskningen. Nackdelen med artiklar där en tydlig frågeställning saknas är att det för 

läsaren kan bli svårt att förstå vad studien vill uppnå samt att bedöma huruvida studien 

besvarar det som var tänkt. Artiklarna till föreliggande kunskapsöversikt behövde vara peer 

reviewed. Att artiklarna var peer reviewed var en styrka då det betyder att de genomgått 

granskning innan publicering vilket säkerställde den vetenskapliga kvaliteten. 

 

Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) menar att forskning är en färskvara 

eftersom forskningsfälten snabbt kan förändras och därmed blir forskningsresultaten historia. 

I denna kunskapsöversikt behandlades forskning mellan åren 2010–2023. Tretton år kan anses 

vara en lång period men resultaten visade att elever har samma missuppfattningar idag som 

för 13 år sedan. Reliabiliteten i kunskapsöversikten stärks därmed av forskningen då 

resultaten trots tidsspannet tycks vara liknande. Detta stärker argumenten om att mer 

forskning inom området behövs.  
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Att använda en kvalitativ metod i datainsamlingen menar Eriksson Barajas, Forsberg och 

Wengström (2013) bidrar till en djupare förståelse då det innebär insamling och 

systematisering av kunskapen. Detta kan ske via exempelvis intervju, observation, fallstudier 

eller via text. Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013) belyser även användandet av 

en kvantitativ metod för att öka kunskaper och förmågor inom utbildning. Frågeformulär och 

enkäter används ofta vid den här typen av forskning. Fischer et al. (2019), Simsek et al. 

(2022) och Byrd et al. (2015) använde både en kvalitativ och kvantitativ metod vilket kan ses 

som en styrka då forskningsproblemet undersöks på flera olika sätt vilket kan öka 

tillförlitligheten. Vermeulen och Meyer (2017) utförde en kvalitativ fallstudie där vissa svar 

kvantifierades, vilket innebär att även dessa använder en mixad metod, vilket är en styrka. En 

svaghet i deras studie var att de även ville undersöka lärarnas perspektiv, men då endast tre 

lärare deltog blev resultatet inte representativt. Även Byrds et al. (2015) studie har en svaghet 

i ett litet urval med tanke på att de har ett stort åldersspann.  

 

En styrka i Hattikudur och Alibalis (2010) och Fischers et al. (2019) forskning var att de 

använde kontrollgrupper i sina undervisningsexperiment. Detta gjorde att det tydligt gick att 

se om de undervisningsmetoder de prövade hade den avsedda effekten på eleverna. Genom att 

jämföra experimentgruppens resultat med kontrollgruppens, ökade trovärdigheten i resultatet. 

En svaghet i Hattikudur och Alibalis (2010) forskning var dock att grupperna var olika stora. 

Fischers et al. (2019) belyser svagheter i sin forskning. Dels att urvalet inte var helt 

slumpmässigt, dels för att i testen av likvärdighet användes få uppgifter som direkt testade 

förståelsen för begreppet likvärdighet. 

  

Matthews och Fuchs (2018), McNeil et al. (2017), Hattikudur och Alibali (2010), Adolfsson 

Boman et al. (2013), Byrd et al. (2015), Lee och Pang (2023) och Fischer et al. (2019) delade 

alla en styrka i att de följde sina studiedeltagare över tid. Fördelen med detta är att de kunde 

se deltagarnas utveckling och hur deras eventuella missuppfattningar påverkade vidare 

matematikinlärning.  

 
Vincent et al. (2015) genomförde en kunskapsöversikt där de sammanställde forskning från 

flera olika artiklar som handlade om likhetstecknets funktion och därför kan deras resultat ses 

som pålitliga. En svaghet i Vincents et al. (2015) forskning är att urvalet i studien inte 

framgår.  

 

Fischer et al. (2019), Simsek et al. (2022), McAuliffe et al. (2020) och Matthews och Fuchs 

(2018) hade alla ett stort urval vilket kan ses som en styrka utifrån att resultatet skulle kunna 

gå att generalisera. Det fanns dock ett antal studier med ett litet urval som därför inte går att 

generalisera. Lee och Pangs (2023) forskning är ett exempel på detta då de enbart fokuserade 

på tolkningen av en elev som såg likhetstecknet som en operationell och relationell symbol. 

Adolfsson Boman et al. (2013) studie utgick från 28 elever vilket inte heller är ett tillräckligt 

representativt urval för att kunna generaliseras. De hade däremot innefattat andra perspektiv 

från lärare-, specialpedagog- och rektor vilket stärkte studien.  

 

Madej (2021) gjorde sitt urval utifrån tre svenska skolor med 291 elever. Studien hade ökat i 

trovärdighet om den hade utförts på flera svenska grundskolor för att kunna ha möjlighet att 

generalisera resultatet. En styrka i Madejs (2021) forskning var att den jämförs med en 

liknande studie från Sydkorea. En styrka med att jämföra svenska skolor med andra länder är 

att se hur svenska elevers resultat förhåller sig internationellt. Ytterligare en aspekt av att 

jämföra resultat kan vara att ta del av framgångsrika undervisningsmetoder.  
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Kunskapsöversikten visade att det fanns mycket forskning kring likhetstecknets funktion och 

vad missuppfattningar kring detta kunde leda till inom olika länder. Valet att inte avgränsa 

artiklarna till ett specifikt land ger kunskapsöversikten en styrka då det ger en bredare bild 

över forskningsproblemet än om bara forskning från ett specifikt land skulle inkluderats. 

Samtidigt kan det ses som en svaghet då resultaten i kunskapsöversikten inte blir 

generaliserbara på samma sätt.  

 

Behov av ytterligare forskning 
 

Under sökprocessen i databaserna hittades två svenska artiklar som ansågs svara på 

frågeställningarna i kunskapsöversikten. Här kan ett behov av ytterligare forskning 

identifieras då fler svenska studier hade varit det hade varit en tillgång för den svenska 

skolans matematikundervisning. Bland annat hade det kunnat vara intressant med forskning 

om hur de svenska läromedlen presenterar likhetstecknet och om det presenteras i 

övervägande operationell eller relationell kontext. Som tidigare nämnts är måluppfyllelsen i 

matematik förhållandevis låg i den svenska grundskolan. Därför behövs mer forskning som 

identifierar faktorer som skulle kunna vara bidragande orsaker till den låga måluppfyllelsen. 

Med denna kunskapsöversikt som bakgrund skulle möjligtvis elevers bristande förståelse för 

likhetstecknet vara en orsak till den låga måluppfyllelsen.  

Mycket forskning finns om varför och hur elever missuppfattar likhetstecknet men faktum 

kvarstår att elever har svårigheter med att förstå innebörden av likhetstecknets funktion.  

Därför finns ett behov av mer forskning. Ytterligare forskning skulle kunna undersöka hur 

lärare i grundskolan kan gå till väga för att undervisa om likhetstecknet på ett sätt som främjar 

matematikinlärningen. Fischer et al. (2019) undersökte i sin studie hur ACE-program kunde 

hjälpa eleverna att förstå likhetstecknet som en relationell symbol. Då studien visade på goda 

resultat av ACE programmet hade det varit av intresse att genomföra liknande studier i 

Sverige.  

 

Behov av ytterligare forskning inom området skulle kunna handla om att undersöka lärares 

roll i undervisningen om likhetstecknets funktion utifrån flera perspektiv. Intressant vore att 

undersöka om roten till elevernas missuppfattningar av likhetstecknet handlar om att lärarna 

inte känner full förtrogenhet med likhetstecknet som en relationell symbol. Ytterligare förslag 

skulle kunna fokusera på om lärare har tillräckliga kunskaper för att identifiera de eventuella 

missuppfattningar eleverna besitter. Slutligen vore det intressant att ta reda på om lärarna 

anser sig kunna avhjälpa de missuppfattningar som finns.  

 

Praktisk tillämpning 
 

Hur kan kunskapsöversikten vara en tillgång för matematikundervisning? Majoriteten av 

artiklarna påvisade att en missuppfattning kring likhetstecknets funktion kunde leda till 

svårigheter i matematikinlärningen, speciellt inom algebra. Genom att ta del av innehållet i 

kunskapsöversikten kan lärare och blivande lärare ges möjlighet att motverka de 

missuppfattningar som kan uppstå i undervisningen.  

 

Kunskapsöversikten ger en indikation på hur lärare kan undervisa för att eleverna ska utveckla 

en relationell syn på likhetstecknet för att lyckas inom matematikämnet. Undervisningen bör 

bidra till att elever kommer i kontakt med olika sorters matematiska ekvationer för att förstå 

likhetstecknet som en relationell symbol. Ekvationerna bör innehålla beräkningar på både 

vänster- och höger sida om likhetstecknet. Ett sätt att visa på att likhetstecknet är en 
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relationell symbol är att använda en våg för att illustrera likheter som Lee och Pang (2023) 

föreslog i sin forskning.  

 

Slutsats  
 

Sammanfattningsvis har de artiklar som legat till grund för kunskapsöversikten bidragit till att 

besvara frågeställningarna:   

 

● Vad karaktäriserar forskning kring elevers förståelse för likhetstecknets funktion?  

 

● Vilka resultat har forskningen kommit fram till när det gäller hur elevers 

missuppfattningar av likhetstecknet påverkar deras fortsatta matematikinlärning? 

 

Forskningen karaktäriseras av att en vanlig missuppfattning bland elever är att de tolkar 

likhetstecknet som en operationell symbol, en symbol för att göra något. Lärare har en 

betydelsefull roll i att hjälpa elever att utveckla en relationell syn på likhetstecknet vilket 

innebär att symbolen ses som ett förhållande mellan uttryck.  

 

Missuppfattningar kring likhetstecknets funktion har genom forskning visat sig leda till 

svårigheter i inlärningen av algebra. Speciellt bland de elever som besitter en operationell syn 

på likhetstecknet.   

 

Inom forskningen framkommer en rad förslag på hur undervisningen kring likhetstecknet kan 

bedrivas. Dock visar nutida forskning på att elever fortfarande besitter samma 

missuppfattningar om likhetstecknets funktion som år 2010, vilket motiverar ytterligare 

forskning.  

 

Då förståelsen för likhetstecknets funktion är betydelsefull för algebrainlärning kan en 

undermålig förståelse vara en bidragande orsak till den bristande måluppfyllelsen som finns i 

matematik för årskurs 6 och 9 i Sverige. Som avslutande ord görs en hänvisning till Matthews 

och Fuchs (2018) som skrev: 

 

”[...] om algebra är en portvakt för elevernas framtida akademiska och ekonomiska framgång 

så framstår det som att kunskap om likhetstecknet tjänar som en nyckel till porten”  

(Matthews & Fuchs, 2018, s. e.28)
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BILAGA 1 
 

Artikel Syfte/Frågeställning Metod/Urval Slutsats/Resultat Styrkor/Svagheter 

Hattikudur, S.  

& Alibali, M. 

(2010) 

 

 

Är det mer effektivt att 

undervisa om 

likhetstecknet i samband 

med olikhetstecken än 

om likhetstecknet själv 

för att främja en 

relationell syn på 

likhetstecknet?  

 

Frågeställning 

1) Kan jämförelse 

främja lärande av 

matematiska koncept?  

 

2) Är det fördelaktigt att 

lära sig flera koncept 

samtidigt än att bara lära 

sig ett koncept i taget?  

56 flickor och 56 

pojkar i årskurs 3 

och 4. 

Sex olika 

grundskolor.  

 

Kvalitativ metod. 

Eleverna delades in i 

tre slumpmässiga 

grupper med olika 

undervisning. 

Grupp 1: 

Likhetstecknet i 

samband med 

olikhetstecken.   

Grupp 2: Enbart om 

likhetstecknet 

Grupp 3: En 

kontrollgrupp som 

fick vanlig 

undervisning.  

Eleverna som jämförde 

likhetstecknet med 

olikhetstecken fick lättare 

att förstå likhetstecknet 

som en relationell symbol.  

 

Eleverna som bara fick 

undervisning om 

likhetstecknet uppvisade 

inte samma förståelse.  

 

Slutsatsen blev att en 

jämförande undervisning 

kan vara av värde för att 

elever ska förstå 

matematiska koncept.  

Styrka 

Jämför olika sätt att 

undervisa genom 

kontrollgrupper.  

 

Svaghet 

De tre 

undervisningsgrupper

na är inte lika stora.  

Adolfsson 

Boman, M., 

Eriksson, I., 

Hverven, M., 

Jansson, A. & 

Tambour, T. 

(2013) 

Syftet är att beskriva 

uppgifterna som togs 

fram i projektet samt 

visa på exempel på 

framväxande förmåga att 

föra algebraiska 

resonemang. 

 

Frågeställningar  

1)Vilka typer av 

uppgifter kan, utifrån de 

centrala idéerna i 

Davydovs matematiska 

program, utformas och 

användas för att 

introducera elever i 

årskurs 1 till ett 

algebraiskt (pre-

numeriskt) tänkande?  

2)Vad kan ses som 

tecken på ett 

framväxande algebraiskt 

tänkande? 

 

 F-5 skola. 

Sju lärare. 

28 elever årskurs 1, 

två specialpedagoger 

Skolans rektor 

(begränsad 

omfattning) 

 

Kvalitativ metod. 

Data från 5 bandade 

planeringsmöten, 

uppföljningssamtal 

med klasslärare, 

gruppintervjuer med 

16 elever samt 

elevers lösningar.  

Eleverna visade säkerhet i 

att hantera likhetstecknet 

entydigt och medvetet.  

Ingen menade att 

likhetstecknet betyder att 

något “blir”. Många 

visade förmåga att hantera 

likhetstecknet i samband 

med algebraiska uttryck. I 

de fall då en likhet inte var 

giltig kunde de korrigera 

sig.  

Eleverna förstod också att 

variablerna kunde bytas 

ut.  

Styrka 

Studien innefattar 

olika perspektiv, 

lärarens, 

specialpedagogens 

och i viss mån 

rektorns.  

 

Svaghet 

Studien genomförs 

bara med en årskurs 

etta, bestående av 28 

elever, resultatet är 

inte generaliserbart.  

Vincent, J., 

Bardini, C., 

Pierce, R., & 

Pearn, C. 

(2015) 

Studien syftar till att 

göra en sammanställning 

av hur elever i olika 

åldrar missuppfattar 

likhetstecknet.  

Författarna 

sammanställer 

artiklar som 

undersöker 

grundskoleelevers 

förståelse för 

likhetstecknet.  

Forskningsöversikt.  

 

Författarna 

sammanställer 

tidigare forskning 

om likhetstecknet.  

 

Goda instruktioner 

möjliggör för elever att 

utveckla förståelse för att 

likhetstecknet är en 

symbol för ett ekvivalent 

förhållande mellan två 

uttryck. Tidigt vid 

introduktionen av 

likhetstecknet bör elever 

komma i kontakt med icke 

standardiserade 

ekvationer. Det är viktigt 

att elever förstår 

likhetstecknet som 

Styrka 

Sammanställer 

forskning, resultatet 

blir mer pålitligt.  

 

Svaghet 

Vilka som är med i 

urvalet framgår inte i 

texten. 
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 relationellt för att utveckla 

symbol-kännedom. 

Byrd, C., 

McNeil, N., 

Chesney, D., 

& Matthews, 

P. (2015) 

Studien undersöker om 

en aritmetisk förståelse 

av likhetstecknet kan 

hindra elever från att 

lära sig algebra tidigt. 

114 elever mellan  

7 - 11 år, 55 flickor, 

45 pojkar. 

 

Mixad metod. 

Eleverna 

genomförde ett 

förtest som kodades 

med åtta olika 

problem om 

ekvivalens. Eleverna 

fick under ett halvt 

års tid, lektioner av 

lärare för att 

slutligen genomföra 

ett avslutande test 

som även detta 

kodades.  

Resultatet styrker tidigare 

forskning som visar att 

elevers missuppfattning av 

likhetstecknet påverkar 

hur de lär sig tidig algebra. 

Styrka 

Följer deltagarna över 

tid och kan då se hur 

uppfattningen av 

likhetstecknet 

påverkar den senare 

matematikinlärningen 

 

Svaghet 

Urvalet är litet sett till 

åldersspannet. 

Vermeulen, 

C., & Meyer, 

B. 

(2017) 

Syftet är att ta reda på 

vilka missuppfattningar 

om likhetstecknet som 

elever i årskurs 6 

besitter. 

 

Frågeställningar  

1) Vilka 

missuppfattningar har 

elever i årskurs 6 om 

likhetstecknet? 

2) Vad karaktäriserar 

lärares matematiska 

kunskaper i årskurs 5 

och 6 om likhetstecknet? 

3) Kan lärares 

matematiska kunskaper 

ha betydelse för att 

eventuellt påverka 

eleverna i deras 

missuppfattningar kring 

likhetstecknet? 

4) Kan karaktären av 

lärares uppfattning av 

likhetstecknet möjligen 

påverka elevernas 

missuppfattningar om 

likhetstecknet? 

57 elever i två 

årskurs 6.Tre lärare 

som undervisade i 

matematik från 

årskurs 5 och 6  

 

Mixad metod. 

Fallstudie där några 

resultat 

kvantifierades. 

Datainsamling med 

hjälp av lärarenkäter, 

frågeformulär och 

en-till-en intervju 

med sex elever.  

 

De flesta elever ser inte 

likhetstecknet som en 

relationell symbol. 

Lärarna hade förmåga att 

förklara elevers tänkande 

men svårigheter med att 

identifiera fel eller 

missuppfattningar. 

Utifrån den egna 

undervisningen och från 

elevernas läromedel 

förstår lärarna att eleverna 

ofta har en operationell 

syn på likhetstecknet.  

Lärare vara kapabla att 

hjälpa eleverna att bilda en 

relationell syn på 

likhetstecknet för att 

kunna hantera mer 

avancerad matematik som 

algebra. 

Styrka 

Mixad metod gör 

studien mer 

heltäckande.  

 

Svaghet 

Urvalet består av bara 

tre lärare.  

McNeil, N., 

Byrd 

Hornburg, C., 

Devlin, B., 

Carazza, C., 

& McKeever, 

M. (2019) 

Syftet med studien är: 

1. Testa hypotesen att en 

formellt korrekt 

förståelse av matematisk 

ekvivalens förutsäger 

framtida 

matematikprestationer. 

2. Reproducera tidigare 

forskning som tyder på 

att förståelsen för 

matematisk ekvivalens 

över lag är dålig, och 

mycket lite tyder på 

utveckling i avseendet 

112 elever från 

årskurs 2 (64 pojkar 

och 48 flickor) 

Olika skolor från 

USA (både 

offentliga och 

privata)  

 

Kvantitativ metod. 

Eleverna utförde ett 

matematiktest som 

bedömer praktisk 

matematikkunskap. 

Eleverna 

Elevers förståelse av 

matematisk ekvivalens i 

årskurs 2, förutsäger hur 

elevernas framtida 

prestationer i matematik 

kommer bli. Däremot inte 

förståelsen av ekvivalens 

för den totala akademiska 

prestationen. Resultatet 

stödjer idén om att 

ekvivalens är en 

grundförståelse som är 

viktig för framtida 

matematikinlärning. En 

Styrka 

De följer deltagarna 

över tid och kan då se 

hur uppfattningen av 

likhetstecknet 

påverkar den senare 

matematikinlärningen 

 

Svaghet 

Resultaten begränsas 

till deras urval 

https://www.tandfonline.com/author/Vermeulen%2C+Cornelis
https://www.tandfonline.com/author/Meyer%2C+Bronwin


 

28 

 

mellan åk 2 och åk 3.  

3. Det sista målet var att 

testa hypotesen att de 

elever som mer specifikt 

förlitar sig på 

traditionella aritmetiska 

kunskaper kommer vara 

mer motståndskraftiga 

mot att byta syn till en 

relationell än elever som 

gör andra fel 

genomförde också 

ett test som bedömer 

deras förståelse för 

matematisk. 

Eleverna utför även 

IQ- och lästester för 

att kunna jämföra 

elevernas 

prestationer i detta 

med deras förståelse 

av ekvivalens. 

aritmetiskt operationell 

syn på likhetstecknet 

hindrar inlärningen över 

tid. Eleverna behöver 

mycket stöttning för att 

komma ur sina 

missuppfattningar. Lärare 

bör också hålla lektioner 

som explicit fokuserar på 

relationellt tänkande om 

likhetstecknet 

Fischer, J-P., 

Sander, E., 

Sensevy, G., 

Vilette, B. & 

Richard, J - F. 

(2019)   

Syftet med studien var 

att avgöra om det är 

möjligt att skapa ett 

framgångsrikt program 

för typisk undervisning. 

Forskarna kallade 

programmet ACE. 

 

Frågeställningarna var: 

1)Kan ett 

undervisningsprogram 

leda till att eleverna 

utvecklar en korrekt 

förståelse av 

likhetstecknet? 

2)Är aritmetiskt 

skrivande skadligt för 

andra områden inom 

matematikinlärningen? 

3)Är den förväntade 

positiva effekten av 

ACE-programmet ett 

övergående fenomen?  

92 skolor, 129 

klasser i årskurs 2  

Experimentgrupp 64 

klasser 

Kontrollgrupp 65 

klasser 

Alla klasser innehöll 

ungefär lika många 

pojkar/flickor 

Skolor från stora 

delar av Frankrike.  

 

Mixad metod 

Programmet bestod 

av 150 timmars 

aritmetisk 

undervisning. 

Experimentgruppen 

fick undervisning 

enligt ACE, 

kontrollgruppen fick 

vanlig undervisning.  

Resultaten visar att 

experimentgruppen 

presterade bättre än 

kontrollgruppen på den 

delen av det avslutande 

test 

som indirekt bedömde om 

eleverna var föremål för 

operationell feltolkning.  

De goda effekterna av 

ACE-programmet visade 

sig vara varaktiga och 

växande.  

Styrka 

Mixad metod gör 

studien mer 

heltäckande. 

 

Stort urval från flera 

delar av Frankrike. 

 

Jämför olika sätt att 

undervisa genom 

kontrollgrupper.  

 

Svaghet 

Inte ett helt 

slumpmässigt urval. 

 

Få uppgifter som 

direkt testar 

förståelsen för 

begreppet 

likvärdighet. 

McAuliffe, 

S., Tambara, 

C., & Simsek, 

E. (2020) 

Syftet med studien är att 

undersöka unga elevers 

förståelse av matematisk 

ekvivalens i Sydafrika 

med ett speciellt fokus 

på deras tolkningar av 

likhetstecknet. 

 

De vill också jämföra 

resultat från tidigare 

studier för att få en 

bättre förståelse för vad 

som behövs i 

undervisningen om 

likvärdighet. 

 

410 elever från 

årskurs 4 (nio 

exkluderades pga. 

ofullständiga svar).  

Sex grundskolor runt 

om i Sydafrika.  

 

Kvantitativ metod. 

Eleverna utförde 

MEA-test.  

Eleverna svarade på 

15 frågor: 4 

sant/falskt frågor, 6 

frågor som handlade 

om likhetstecknets 

definition och 5 

ekvations-frågor. 

Resultaten visar att de 

flesta av eleverna såg 

likhetstecknet som en 

operationell symbol, vilket 

betyder att efter 

likhetstecknet ska ett svar 

skrivas. Eleverna hade 

svårt att lösa öppna 

ekvationer. Resultatet av 

denna studie stämmer väl 

överens med tidigare 

forskning. Resultaten visar 

även på att lärare i de 

yngre årskurserna behöver 

ägna större 

uppmärksamhet kring 

innebörden av matematisk 

ekvivalens.  

Styrka 

Stort urval från sex 

olika skolor. 

 

Svaghet 

Alla elever i 

Sydafrika har inte 

engelska som 

modersmål vilket kan 

ha lett till att eleverna 

kan ha haft svårt att 

förstå frågorna.  

 

Madej, L 

(2021) 

Syftet med studien är att 

undersöka svenska 

grundskoleelevers 

kunskap om 

likhetstecknet.  

1) Hur beskriver och 

använder eleverna 

likhetstecknet? 

2) Vilka skillnader kan 

urskiljas i elevernas 

kunskap om 

Tre svenska skolor 

valdes ut beroende 

på föräldrarnas 

genomsnittliga 

utbildningsnivå, 

skola A har högst 

och skola C lägst. 

Alla skolor ligger i 

centrala Sverige. 291 

elever deltog.  

 

De flesta eleverna förstår 

likhetstecknet som att det 

betyder ”samma som” 

men samtidigt tror de att 

likhetstecknet betyder 

”svar på problemet” detta 

liknar resultatet i den 

sydkoreanska studien men 

i årskurs 6 är svenska 

elever mer benägna att 

förstå att likhetstecken 

Styrka  

Jämför med liknande 

studie från Sydkorea 

 

Svaghet 

Bara tre skolor.  
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likhetstecknet beroende 

på vilken skola de går 

på?  

3)Vilka 

skillnader/likheter kan 

ses mellan det svenska 

och det sydkoreanska 

fallet? 

Metod kvalitativ 

(Fallstudie) 

Eleverna fyller i ett 

bedömningsformulär 

elevernas svar 

klassificeras i en 

fyrstegsmodell för 

olika tolkningar av 

likhetstecknet. 

 

 

som relationellt. Studien 

visar även att elever på 

skola A är mer benägna att 

ha en relationell syn på 

likhetstecknet än på skola 

B och C. Eleverna är 

generellt mer benägna att 

välja en relationell syn på 

likhetstecknet än när de 

själva ska förklara 

likhetstecknet. 

Simsek, E., 

Xenidou- 

Dervou, I., 

Hunter, J., 

Dowens, M., 

Pang, J., Lee, 

Y., McNeil 

N., Kirkland, 

P. & Jones, I. 

(2022) 

Syftet är att undersöka 

hur lärares kunskaper 

och de aritmetiska 

övningar som finns i 

elevernas läromedel kan 

bidra till förståelse av 

matematisk likvärdighet 

i sex olika länder.  

Frågeställningarna var: 

  

1)I vilken utsträckning 

kan lärares kunskaper 

och formatet av 

aritmetiska övningar i 

läromedel förutse 

elevernas förståelse av 

ekvivalens? 

2)Hur ser relationerna ut 

mellan lärares 

kunskaper, formatet på 

räkneövningar i 

läroböcker och elevernas 

förståelse av 

likvärdighet ut mellan 

länder?  

 

2760 elever mellan 

8–12 års ålder, 108 

lärare.  

71 grundskolor från 

sex länder (Kina, 

Nya Zeeland, 

Sydkorea, Turkiet, 

USA och England)  

 

Mixad metod. 

Eleverna 

genomförde ett 

MEA-test. Det 

innehöll 15 punkter 

med tre innehåll: 

ekvationslösning 

med öppna slut, 

ekvation struktur och 

definition objekt. 

Lärarna identifierade 

möjliga svar och 

felaktigheter de 

trodde sina elever 

skulle göra. Även 

vilka strategier de 

antogs använda i 

problemlösning med 

ekvivalens och hur 

de skulle definiera 

likhetstecknet. 

Forskarna 

genomförde också en 

läromedelsanalys i 

alla sex länder.  

På elevnivå syns en tydlig 

koppling mellan deras 

förståelse av 

likhetstecknet och deras 

förmåga att lösa 

ekvationer, ålder å andra 

sidan är inte tydligt 

kopplat till deras 

ekvationslösning eller 

förståelse för 

likhetstecknets funktion. 

På lärarnivå visade 

resultaten som förväntat 

att lärarens förståelse om 

elevers brukande av 

relationella strategier är 

tydligt kopplade till 

elevernas övergripande 

förståelse av ekvivalens. 

Däremot är varken lärares 

kunskaper om elevers 

användning av 

operationella strategier 

eller läroböckers aritmetik 

relaterade till den 

övergripande förståelsen 

av ekvivalens. 

Styrka 

Mixad metod gör 

studien mer 

heltäckande. 

 

Svaghet 

Inga speciella 

kriterier vid val av 

skolor, vilket kan leda 

till att urvalet inte är 

representativt för alla 

skolor i varje land.  

Matthews, P. 

& Fuchs, L. 

(2018) 

Syftet med studien är att 

undersöka om elevers 

kunskaper om 

likhetstecknet i slutet av 

årskurs två förutsäger 

elevernas algebraiska 

kunskaper i fjärde klass 

med hänsyn till vissa 

demografiska 

förutsättningar 

191 elever från 

årskurs 2.  

55,5% var flickor 

och 44,5 % var 

pojkar.  

 

Kvantitativ metod 

För att mäta 

elevernas förståelse 

för likhetstecknet i 

årskurs 2 fick 

eleverna genomföra 

ett test där de 

svarade på 30 öppna 

ekvationer ex. 

2+_=8. I årskurs 4 

fick de genomföra 

ett nytt test, denna 

gång med att lösa ut 

Studien visar att tidig 

förståelse för 

likhetstecknet är en stark 

indikator på senare 

algebraisk kompetens. Just 

förståelse för 

likhetstecknet var en 

starkare indikator än 

exempelvis IQ och 

aritmetisk kunskap. 

Forskarna menar att för att 

förbättra elevers 

algebraiska kunskap är det 

av stor vikt att främja 

kunskapen om 

likhetstecknet och sprida 

information om dess 

betydelse. 

Styrka 

De följer deltagarna 

över tid och kan då se 

hur uppfattningen av 

likhetstecknet 

påverkar den senare 

matematikinlärningen 

 

Svaghet 

Testet i årskurs två 

fokuserade endast på 

öppna ekvationer, det 

begränsade studien. 
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en variabel. 

Lee, J., & 

Pang, J.  

(2023) 

Analysera förändringar 

hos elever med en SOR- 

uppfattning (simultana 

operativa och 

relationella 

föreställningar) som 

uppstod när de fortsatte 

att utveckla sina 

föreställningar om 

likhetstecknet. 

 

Frågeställningar 

1) Vilka skiftningar 

inträffar i 

klassrumdiskussionen 

gällande elevers 

uppfattning om 

likhetstecknet? 

2) Vad gör det möjligt 

och svårt för eleven att 

utveckla sin uppfattning 

om likhetstecknet? 

30 elever från 

årskurs 4, 

14 flickor och 16 

pojkar. 

Studien fokuserar på 

en student som 

visade sig ha en 

simultan operativ 

och relationell 

föreställning om 

likhetstecknet.  

 

Metoden är en 

Kvalitativ 

(Fallstudie) 

Klassrumsdesign vid 

insamling av data.  

13 tillfällen under 

fem veckor. 

Varje tillfälle 

spelades in.  

En lärare bör överväga att 

använda olika former av 

ekvationer för att ta reda 

på elevernas uppfattningar 

om likhetstecknet. Även 

främja produktiva 

diskussioner genom att 

jämföra och koppla 

elevernas idéer med 

subtila men signifikanta 

skillnader. Även förklara 

betydelsen av 

likhetstecknet med 

visuella verktyg, såsom en 

våg. 

 

 

Styrka  

De följer eleverna 

över tid. 

 

Svaghet 

Man finner endast en 

elev med typ 4a, 

resultatet blir inte 

generaliserbart.  
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