MATEMATIK |
GRUNDSKOLAN

— EN KUNSKAPSOVERSIKT OM
TALUPPFATTNING

Grundniva
Pedagogiskt arbete

Maja Zirk

2023-LAR1-3-G41

)

yy HOGSKOLAN I BORAS
g

Al



Program: Grundlirarutbildning med inriktning mot arbete i forskoleklass och grundskolans érskurs 1-3
Svensk titel: Matematik i grundskolan — en kunskapsoversikt om taluppfattning

Engelsk titel: Mathematics in primary school — an overview of number sense

Utgivningsar: VT 2023

Forfattare: Maja Zirk

Handledare: Tina Yngvesson

Examinator: Johanna Mellén

Nyckelord: matematik, taluppfattning, tidig grundskoleélder

Sammanfattning

Taluppfattning utgor en betydelsefull del i liroplanens kursplan for matematik 1 grundskolan.
Lérare som undervisar i matematik behover vara vil inforstadda i inneborden av
taluppfattning for att kunna forsta och méta elevers matematiska utveckling.

Syftet med kunskapsoversikten &r att kartlagga forsknings om barns taluppfattning i tidig
grundskolealder.

Den metod som tillimpats 1 kunskapsoversikten é&r litteratursokning.

Resultatet har sin utgangspunkt i tolv vetenskapliga artiklar fran olika delar av virlden som
kategoriserats utifran tre identifierade omraden inom forskningsfiltet. De tre omradena ér:
taluppfattning som begrepp, forutsittningar for taluppfattning och didaktiska mojligheter.
Dessa tre dr ledande for arbetets tema och struktur och anviédnds som syntes i arbetets slutsats.
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1. BAKGRUND

1.1 Inledning

Denna kunskapsoversikt beror matematikdmnet i grundskolan med sarskilt fokus pa
taluppfattning under elevers forsta grundskolear. Taluppfattning har en framtriddande roll i
kursplanen for matematik i grundskolan, och en av kursplanens framsta ambitioner &r att,
“betona vikten av matematik som ett funktionellt redskap i olika sammanhang” (Skolverket
2022 a s.5). I Laroplanens centrala innehall dr “taluppfattning och tals anvidndning” ett av sex
kunskapsomraden som for arskurs 1-3 bestar av tta innehéllspunkter. Det centrala innehallet
utgor grunden for de obligatoriska moment som ska behandlas i skolans undervisning
(Skolverket 2022 a). Det 6vergripande syftet med grundskolans utbildning inom @mnet
matematik, dr bland annat att “elever och barn ska utvecklas i forméaga att anvinda och
beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp”. Formagan att “vilja och
anvinda ldmpliga matematiska metoder for att gora berdkningar och 16sa rutinuppgifter”
(Léaroplanen 2022 s. 54) ar lika viktig. Vad undervisning i taluppfattning innebér ser olika ut
beroende pa vilken arskurs eleverna gar i.

1.2 Syfte och fragestillningar

Syftet med kunskapsoversikten &r att kartldgga forskning om barns taluppfattning 1 tidig
grundskolealder. Kunskapsoversiktens fragestéllningar &r:

1) Vad kénnetecknar forskningen om barns tidiga taluppfattning?

2) Vilka omraden kan identifieras i forskningen om barns tidiga taluppfattning?

1.3 Underlag och motivering

Eftersom kunskapsoversikten primirt beror tidig taluppfattning, vilken &r aktuell forsta
skoldren, presenteras de atta innehallspunkterna som finns under kunskapsomradet
taluppfattning och tals anvéandning” for arskurs 1-3 nedan.

“Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen delas upp och anvénds for att ange
antal och ordning.

« Positionssystemet och hur det anvénds for att beskriva naturliga tal.

o Symboler for tal och symbolernas utveckling i ndgra olika kulturer genom historien.

o Talibrakform som del av helhet och del av antal samt hur delarna bendmns och
uttrycks som enkla brak. Hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

o Hur naturliga tal och enkla tal i brakform anvénds i elevnéra situationer.

o De fyra riaknesittens egenskaper och samband samt anvédndning i olika situationer.

o Metoder for berdkningar med naturliga tal, vid huvudrikning, 6verslagsridkning och
skriftlig berdkning. Anvindning av digitala verktyg vid berdkningar.

o Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berdkningar” (Ldroplanen 2022 s. 55).



Relaterat till tidig taluppfattning finns dven kriterier for bedomning av godtagbara kunskaper
som ska ha uppnatts i slutet av arskurs 3 da eleverna snart kommer trida in i nésta
utbildningsstadium. Nedan presenteras utdrag av dessa kriterier:

o “Eleven visar grundldggande kunskaper om matematiska begrepp och anvinder dem
med tillfredsstillande sikerhet. Eleven ger dven exempel pa hur nagra begrepp
relaterar till varandra.

o Eleven visar grundldggande kunskaper om naturliga tal och beskriver tals inbordes
relation samt delar upp tal.

o Eleven visar grundlidggande kunskaper om tal i brakform och delar upp helheter i
delar samt jamfor och namnger delarna som enkla brak.

o Eleven viljer och anvinder i huvudsak fungerande matematiska metoder for att géra
enkla berdkningar med naturliga tal och 16sa enkla rutinuppgifter med
tillfredsstédllande sékerhet.

o Eleven anvinder huvudrikning for att genomfora berdkningar med de fyra
riknesitten. Vid addition och subtraktion véljer och anvinder eleven skriftliga
raknemetoder med tillfredsstédllande sdkerhet” (Laroplanen 2022 s. 60).

Taluppfattning i tidigt stadie innebér att barnet kan urskilja méngder och antal menar Van de
Walle (2018). Via den formdgan kan de gora uppskattningar och 16sa matematiska problem.
Redan innan de kan rikna utforskar de kvantitet och kan identifiera storlek och méingd. Men
for att komma vidare 1 utvecklingen behdver de koppla thop médngden men en summa. I tidig
grundskoledlder behover barn utveckla sin taluppfattning enligt forskningsbaserad didaktik
som innebdr att bevara naturligt intresse for matematik och hjéilpa dem forsta matematik
utifran deras tillvaro. Insikter och erfarenheter som bildas ska byggas utifran bekanta
sammanhang for barnen och de ska ges mdjlighet att forklara sina tankar och ideér. Liroplan
och undervisningsmetoder ska vara baserade pa bade gedigen forstaelse for matematik samt
barns utveckling. Formativa bedomningsmetoder ska anvéndas for att bedoma barns
matematiska kunskaper, fardigheter och strategier (Van de Walle 2018).

Bakgrund till hur taluppfattning betraktas i denna kunskapsoversikt, vilar ocksa pa Gelman
och Galistels (1986) fem principer. Dessa principer anvinds i utbildning av ldrarstudenter for
att skapa forstaelse for den mentala process det innebér nir barn lér sig att rdkna. Principerna
anses till viss del neddrvda och utvecklas, i olika takt beroende pa barn, i tidig barndom och
beskriver hur ett litet barn far kunskap om antal, médngd och rikning. De sker stegvis och ter
sig som olika upptéckter hos barnet. Nedan beskrivs principerna i enlighet med Gelman och
Gallistel (1986).

o Ett till ett- principen, anses vara neddrvd och kraver ingen undervisning. Den innebér
att barnet kan ordna féremal parvis som de sdtter samman steg for steg. Det visar sig
genom att barnet kan separera ett foremal som de lagger ihop med ett annat. Om
barnet exempelvis kan forsta inneborden av att “dela ut ett dpple var” till sina
familjemedlemmar betyder det att barnet behérskar principen.

e Principen om rdkneordens stabila ordning, behdver trinas upp och innebdr att barnet
kan ramsréikna och vet att sifferorden alltid foljer samma ordning. Dock betyder det



inte att barnet kan rikning (alltsa att det finns samband mellan antal och ord) utan
endast att de lért sig att automatisera rdkneramsan.

e Principen om godtycklig ordning, ir en forméaga som &@ven den tranas upp och kan
bendmnas som antalskonservation vilket &r insikten om att oavsett i vilken ordning
foremal rdknas kommer antalet alltid att vara detsamma. Barnet forstar att om
foremalen flyttas runt kommer méngden forbli ofordndrad.

e Kardinaltalsprincipen, forutsitter att barnet kan ramsriakna och anvéinda ridkneramsan
for att forsta antal. Principen innefattar insikt om att sistndmnda ord vid uppréikning
anger det raknade objektens antal samt att efter uppriakningen kan antalet bendmnas,
utan att méngden réknas om.

o Abstraktionsprincipen, ar den mest avancerade formagan och forutsitter att de andra
fyra principerna redan finns. Den innebir kunskap om vad som gar att rikna, det vill
sdga att det ar mojligt att bestimma antalet i en avgridnsad médngd. Insikten om att de
objekt som ska riknas inte maste vara homogena foremal utan det kan ocksa vara
nagot som inte syns. Det gar exempelvis att rikna antalet ljud eller antalet leksaker i
ett annat rum (Gelman och Gallistel, 1986).

Nationellt bedomningsstod i taluppfattning ska genomforas i grundskolans arskurs 1. Syftet
med den ir att ldrare ska kunna folja upp elevers kunskaper. Med hjélp av bedomningsstodet
ska det ga att tidigt identifiera elever som riskerar ha svérigheter i taluppfattning (Skolverket
2022 b). Enligt Forordning (2021:1335 kap.2, 3§) ska studier inom utbildningsvetenskaplig
kérna anknyta till den kommande yrkesutdvningen och omfatta bedomning for arbete som
larare. I overensstimmelse med bedomningsstodet och forordningen dr bade lararutbildning
och grundskola i behov av regelbunden kunskapsspridning och fordjupad kunskap i1 &mnet
taluppfattning.

Vidare belyser Skollagens kap. 1, 5§ (SFS 2010:800) att utbildningen 1 grundskolan ska vila
pa vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet. Med anledning av lagtexten maste innehéllet
i Laroplanen ha kopplingar till adekvat forskning och vetenskap. Omradet taluppfattning i
matematik har enligt ovanstaende utdrag ur ldroplanen starkt framtradande roll i kursplanen
for amnet matematik vilket i sig 4r en indikator pa vetenskapligt virde. Sammanfattning av
samhills- och utbildningnsrelevans for forskningsomradet &r tvadelad,

1) Nationellt bedomningsstdd i taluppfattning understdds ha relevans for ldrarutbildningen
genom Forordning (2021:1335) och

2) Lidroplanen, kursplanen till matematik understods ha relevans for vetenskapen genom
Skollagen (2010:800).



1.4 Disposition

Foreliggande arbete inleddes med bakomliggande kunskap och anknytning till styrdokument
gillande taluppfattning.

Nistkommande kapitel, metod, beskriver tillvigagangssittet av datainsamlingen vilken har
gjorts med databassokning. Diér anges urvalskriterier och avgrinsningar samt stegvis
berittelse om hur sokprocessen gétt till. Sokningen redogors for ocksa i en tabell.

Kapitel tre, resultat, redovisar urvalet som &r tolv vetenskapliga artiklar. Resultatdelen borjar
med att presentera tre omraden inom forskningsfiltet. De tre omradena ir: taluppfattning som
begrepp, forutsittningar for taluppfattning och didaktiska mojligheter. Direfter foljer arbetets
mest omfattande del som &r en kartlaggning. Kartldggningen inleds med en till tabell som
sammanstéller artiklarna. Dérefter foljer tolv tillhorande referat.

Fjarde kapitlet, diskussion, innehaller tre delar. Den forsta dr en analyserande diskussion om
resultatet. Den andra &r en reflekterande diskussion om kunskapsoversiktens metod. Den
tredje avslutar diskussionsdelen med slutsats kring 4mnet dér reflektioner om framtida
forskning foreslas.

Hela kunskapsoversikten avslutas med kéllforteckning.



2. METOD

2.1 Kunskapsoversikt och den systematiska ansatsen

Kapitel tva handlar om sokord och sokstrategier i databaser, hur vetenskapliga artiklar har
handplockats samt hur kvalitetsbestimmande av urval gatt till. Den metod som tillimpats i
kunskapsoversikten dr litteratursokning. Formen for kunskapsoversikten kan liknas vid
litteraturstudie, litteraturgenomgang eller forskningsoversikt enligt Eriksson-Barajas,
Forsberg och Wengstroms (2013). Syftet med litteraturstudie &r att beskriva ldget inom ett
specifikt forskningsomrade genom att beskriva och analysera valda studier (Eriksson-Barajas,
Forsberg & Wengstroms 2013). Genomférandet av kunskapsoversikten har bestatt i ett
stegvis arbete som kan sammanfattas enligt foljande: problemformulering och motivering till
kunskapsoversikt, formulering av fragestillning, bestimmande av sokord och sokstrategi i
databaser, handplockande av vetenskapliga artiklar, kritisk véardering och
kvalitetsbestimmande av urval, analyserande och diskussion av resultat och avslutningsvis en
slutsats (Eriksson-Barajas, Forsberg & Wengstroms 2013).

Metoder for sokning i databaser har gjorts i samrad med utbildad bibliotekarie. Nilholm
(2017) rekommenderar handledning av kunnig bibliotekspersonal samt att sokningen gors pa
rubrik, indexord och abstract. I samband med workshop pa hogskolebiblioteket gjordes
efterforskningar i databaser. I handledning av bibliotekarie konstaterades att mest centrala
och vigledande sokord 1 det hir arbetet dr “numbers sense”. Det dr inte en direktoversittning
av ordet “taluppfattning” men bendmningen anvénds internationellt for likartade fenomen.
Orden “number sense” har forekommit i alla sokningar eftersom malet har varit att finna
olika forskningsgenrer (Nilholm 2017). Utifran fragestéllningen har kriterier for sokningen
bestdmts och sokorden har utgatt fran enstaka ord och ordkombinationer relaterade till
fragestédllningen. Dessa har kombinerats i en fritextsokning tillsammans med “trunkering”
vilket innebir att slutet av ord har ersatts med asterix (Eriksson-Barajas, Forsberg &
Wengstroms 2013). For att precisera sokning dér flera begrepp ingéar kunde anviandande av
citattecken vara till hjdlp enligt bibliotekarie. Da citattecken skrevs ut visade sokningen bara
triaffar innehallande den exakta ordf6ljden, exempelvis “early number sense”.

2.2 Urvalskriterier och avgrinsningar

Utgangspunkten i sokningen har hela tiden varit att samtliga artiklar ska vara peer reviewed
med hénvisning till kunskapsoversiktens vetenskapliga kvalitet. Peer reviewed &r en
fackgranskning som anvinds vid publicering av vetenskapliga artiklar, markering av peer
reviewed innebdr ett expertgodkidnnande av artikelns vetenskapliga standard (Eriksson-
Barajas, Forsberg & Wennstroms 2013). I de databaser som anvints har det funnits tydlig
avgransningsfunktion som innebar att alla artiklar som inte motsvarar peer reviewed sallas
bort, funktionen har anvints vid samtliga sokningar. Andra avgransningar som gjordes i
urvalsprocessen var att artiklarna skulle vara publicerade pa engelska samt inte ldangre tillbaka
an ar 2014.



I syfte att finna varierad forskning inom féltet blev inrymmande av begreppet “number sense”
i artikelns titel sa smaningom ett urvalskrav och titlar som inte inneholl detta valdes bort. I
databaserna ska sokning goras pa relevanta ord for fragestillningen och Nilholm (2017)
menar att rubriker aterger arbetets frimsta fokus. Vid ndrmare granskning av intressanta titlar
konstaterades att flera av studierna hade gjorts pa barn i férskolealder, kindergarten eller pre
school. Artiklar dér studiegruppen gick i “kindergarten” valdes bort eftersom barn inom
denna verksambhet inte uppnatt skolalder. Men artiklar som innehdll longitudinella studier dér
studiegruppen gick i ’pre school” och var runt sex ar gamla beholls. Sokningar gav ocksa
traff dér taluppfattning kopplades ihop med olika funktionshinder sasom autism eller
dyskalkyli. Diagnosen dyskalkyli' har direkt relevans for bade matematikdmnet och
taluppfattning ddrmed gjordes bedomningen att de kunde anvédndas. Medan artiklar som hade
kopplingar till andra diagnoser valdes bort. Sammanfattning av urvalskriterier presenteras
nedan i tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av urvalskriterier.

- Peerreviewed

- Artiklar publicerade i tidskrift

- Artiklar skrivna pad engelska

- Publiceringsspann 2014-2022

- Artiklar med titlar innehdllande "number sense”

- Artiklar med relevans for barn i tidig grundskoledlder

- Exkludering av artiklar med kopplingar till “kindergarten”

- Exkludering av artiklar kopplat till medicinska diagnoser med undantag

for dyskalkyli

2.3 Sokprocess

Primo ér ett verktyg for sokningar i hogskolebibliotekets samlingar av bland annat tryckta
och elektroniska bocker, artiklar, avhandlingar, uppsatser och databaser. Verktyget ger alltsa
triffar i fler databaser vilket genererar véldigt manga tréffar. For att fa farre tréffar behovdes
mer avgrinsad sokning goras for att det skulle leda till intressanta fynd. Sokningen "Number
Sense" Swed* primary school med avgriansning ’endast tidskriftsartiklar’ och
publiceringspannet *2014-2022" genererade 12 tréffar. Sokordet Swed* fanns med eftersom
det da fanns 6nskan om att finna svensk forskning. Abstract till artiklar med titlar
innehallande “number sense” lédstes igenom Gversiktligt med undantag for de artiklar med
titlar innehallande “kindergarten” eller andra indikationer pa att urvalet hade irrelevant alder.
Sokningen resulterade slutligen i tva utvalda artiklar.

ERIC (Educational Resources Information Center) dr en databas dér det gar att gora
sokningar bland litteratur sasom tidskriftsartiklar inom forskningsfélten pedagogik och

' Ar en medicinsk diagnos som innebir sirskilda riknesvarigheter till f6ljd av brister i den medfddda taluppfattningen
(approximate number sense, ANS) vilken gor det mdjligt for ménniskan att forstd antal och méngd (Wong, Ho, & Tang
2017).



psykologi. ERIC finns pa plattformen ProQuest. Flest fynd patriffades i denna databas.
Sokorden Early Number Sense (utan citattecken) 1 kombination med tidigare angiven
filtrering gav 178 tréffar. Tréfflistan inspekterades genom att abstract och titlar ldstes igenom,
artiklar valdes ut enligt urvalskriterierna. Abstract till artiklar med titlar innehallande
“number sense” lastes igenom Oversiktligt med undantag for artiklar med titlar som
indikerade pa att urvalet hade irrelevant alder. Sokningen resulterade slutligen i fem utvalda
artiklar.

Att via databassokning finna relevanta artiklar som motsvarar urvalskriterierna var en
utmaning. Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013) lyfter manuell sokning som en
mojlighet att finna intressanta artiklar. Manuell sokning i sammanhanget innebar att
ytterligare fynd kunde upptéckas via artikeln skriven av Whitacre, Henning och Ataba (2020)
som baserat sitt urval pa 141 vetenskapliga artiklar. Referenserna i deras litteraturlista
inspekterades dérfor noggrant med alla urvalskriterier i atanke. Via sokfunktion i dokument
(command+F) kunde sokning av orden "number sense” underlitta letandet efter aktuella
titlar. Referenser som inneholl doi-nummer och tidskriftsnamn lades ett extra 6ga pa.
Publiceringsaren stod i referenslistan vilket innebar att artiklar dldre @n atta ar kunde viéljas
bort. Av titellasningen gick det flera ganger att urskilja vilken studiepopulationsédlder som
varit aktuell for studien (da det fanns titlar innehallande ord som exempelvis “kindergarten”
eller “middle school). Nér en intressant titel patriffats gjordes titelsokning i Primo
tillsammans med avgransningsfunktionen peer reviewed. Alla artiklar som verkade motsvara
urvalskriterierna ldstes igenom. Men i vissa fall visade det sig, sa sent som under paborjad
bearbetning av artiklarna, att studiepopulationen @nda inte hade relevant alder. Vilket ledde
till att manga artiklar valdes bort dven i denna del av processen. Utfallet av den manuella
sokningen resulterade slutligen i fyra artiklar som alla motsvarar urvalskraven.

Med anledning av det stora bortfallet artiklar gjordes en sista sokning i ERIC ProQuest i syfte
att finna ytterligare artiklar. Ambitionen var den hir gangen att finna sa ny forskning som
mojligt. Sokorden blev didfér "Number Sense 2022” med publiceringsspannet January 2022-
December 2022. Sokningen gav tolv traffar dir endast en studie visade sig innefatta
studiepopulation med relevant alder. Nér onskat antal artiklar funnits, avslutades sokningen.

Tabell 2 redogor for sokningarna. I det Gversta filtet presenteras fran hoger; datum da
sokning senast gjordes, i vilken databas som sokningen gjorts, vilka sokord som anviénts,
vilken filtrering som gjorts 1 sokningen, antal triffar som sokningen genererade samt vilka
respektive artiklar som patraffats vid sokningen. Artiklarna bendmns med forfattarnas namn
och publiceringsar. Sokningarna presenteras enligt den ordning som processen lopte.
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Tabell 2. Redogoérelse for sdkningar.

Datum | Databas Sokord Filtrering Antal Utvalda texter
triffar
30/12-22 Primo "Early Number | Peer reviewed 12 Andrews & Sayers (2015)
Sense" Swed*
primary school | Publicering: Whitacre, Henning & Ataba
201422 (2020)
Endast
tidskriftsartiklar
30/12-22 ERIC Early Number Peer reviewed 178 Pittalis, Pitta-Pantazi & Christou
ProQuest Sense (2018)
Publicering:
2014-22 Hulse, Daigle, Manzo, Braith,
Harrison & Ottmar (2019)
Sayers, Petersson, Rosenqvist &
Andrews (2021)
Sterner, Wolff & Helenius
(2020)
Ghazali, Mohamed & Mustafa
(2021)
15/12-22 Manuell *Sokning pa Peer reviewed *Tilltdinkt | Wong, Ho, & Tang (2017)
sokning i respektive titel* artikel
Primo Endast patriffad* | Toll, Kroesbergen & Van Luit
tidskriftsartiklar (2016)
Kroesbergen, & van Dijk,
(2015)
Hornung, Schiltz, Brunner &
Martin (2014)
30/12-22 ERIC Number Sense Peer reviewed 12 Flores, & Hinton, (2022)
ProQuest 2022
Publicering:
2022




3. RESULTAT

3.1 Introduktion

Foljande kapitel redovisar kunskapsoversiktens resultat som bestar av tolv vetenskapliga
artiklar. Artiklarna redovisas 1 en sammanstéllande tabell samt med ett referat till varje
artikel. Referaten har ordnats utifran tre omraden som identifierats med fyra artiklar i varje
omrade. De tre identifierade omradena ar: taluppfattning som begrepp, forutsdittningar for
taluppfattning och didaktiska mojligheter. Motiveringen for uppdelningen ér att analys av ett
fenomen kan ske genom att det delas upp i mindre bestandsdelar som sedan bearbetas enskilt
(Eriksson-Barajas, Forsberg och Wengstrom 2013). Saledes innebir analysarbetet uppdelning
av undersokningen som senare bildar en helhet. Det kan kallas “kodning av materialet” vilket
innebdr att kategorier har formulerats utefter den aktuella fragestédllningen (Eriksson-Barajas,
Forsberg och Wengstrom 2013). Efterfoljande text redogor for de tre omradena. Direfter
visas sammanstillande tabell och s& smaningom referaten som alla har ordnats utefter de tre
omradena.

3.2 Identifierade omraden

De tre 6vergripande omraden som identifierats dr: A) Taluppfattning som begrepp, med
anledning av sprakliga kulturella och kontextuella skillnader i hur fenomenet betraktas finns
behov av att reda ut den faktiska inneborden av taluppfattning (number sense). B)
Forutsdattningar for taluppfattning, signifikans mellan 1ag matematisk prestanda och svag
taluppfattning har lett forskare till att kartligga mojliga forklaringsmodeller och samband. C)
Didaktiska mojligheter, det finns intresse i att finna framgangsrika undervisningsmetoder
som framjar framvixten av taluppfattning. Tabell 3 redogor for hur urvalet har kategoriserats,
varje kategori har ocksa kodats med en bokstav (A, B, C). I 6versta raden star kategori och
respektive bokstav. Efterfoljande spalter redogor for artiklarna, det vill sdga urvalet.
Artiklarna bendmns med forfattarnas efternamn, publiceringséar och land.

Tabell 3. Kategorisering av urval.

A) Taluppfattning som
begrepp

B) Forutsittningar for
taluppfattning

C) Didaktiska mojligheter

Andrews & Sayers (2015) Sverige

Ghazali, Mohamed & Mustafa (2021)
Malaysia

Whitacre, Henning & Ataba (2020)
USA/Florida

Sayers, Petersson, Rosenqvist &

Hornung, Schiltz, Brunner & Martin
(2014) Luxenburg

Kroesbergen, & van Dijk, (2015)
Nederlianderna

Toll, Kroesbergen & Van Luit (2016)
Nederkinderna

Flores, & Hinton, (2022)
USA/Alabama

Hulse, Daigle, Manzo, Braith, Harrison
& Ottmar (2019) England

Pittalis, Pitta-Pantazi & Christou (2018)
Cypern

Andrews (2021) Sverige Wong, Ho, & Tang (2017) Kina Sterner, Wolff & Helenius (2020)
Sverige
Antal: 4 Antal: 4 Antal: 4
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3.3 Sammanstéllning

Tabell 4 sammanstiller urvalets innehall. Artiklarna redogors for i bokstavsordning med
forfattarnas efternamn, publiceringsar samt vilket land studien kommer ifran. Efterfoljande

spalter redogor for studiens urval, design, metod och kontenta. Med kontenta menas
karnbudskapet i artikeln vilket involverar bade resultat och forskningsfraga. Sista spalten,

langst till hoger visas den bokstav som artikeln har kodats med.

Tabell 4. Sammanstallning av urval.

Pantazi &
Christou (2018)
Cypern

urvalet vid fem
tillfzllen.

taluppfattning och
undervisning i
algebra.

Forfattare, | Urval Design Metod Kontenta Kod
ar och land
Andrews & Filminspelningar frén Transnationell | Observation av Ramverket FONS 4r | A
Sayers (2015) foregaende forskning. filminspelningar tillimpbart.
Sverige utifran ramverket.
Flores, & Fem elever i arskurs 2 Intervention Egenkomponerat Framgangsfaktorer C
Hinton, (2022) | med ldg matematisk bedomningsinstrument | med CRA-I i
USA/Alabama | prestanda. och analys av undervisningen.
kvalitativa data.

Ghazali, 25 vetenskapliga artiklar | Metaanalys Kodning och Efterfragan av A
Mohamed & som beror 4mnet kategorisering av text. | universell
Mustafa (2021) | matematik i grundskolan. terminologi kring
Malaysia taluppfattning.
Hornung, 165 barn testades en gang | Longitudinell | Tva tester, ett Icke-verbal B
Schiltz, Brunner | d& de var omkring 6 ar interaktivt med taluppfattning och
& Martin samt en gang till 12 forskare och senare ett | arbetsminne &r
(2014) manader senare. diagnosblad. centrala for ENS.
Luxenburg
Hulse, Daigle, 185 elever i arskurs 2. Intervention Diagnosblad foljt av Spel-appen "From C
Manzo, Braith, fyra dagars interaktion | here to there’ kan
Harrison & med spel-app dérefter | anvéndas i
Ottmar (2019) uppfoljande undervisningen.
England diagnosblad.
Kroesbergen, & | 154 barn i &ldrarna 6-10 Metaanalys Operationella tester av | Signifikans mellan B
van Dijk, ar varav 26 inom urvalet i syfte att arbetsminne och
(2015) kategorin MLD. kartldgga arbetsminne | taluppfattning
Nederkinderna och taluppfattning. kopplat till

matematisk

prestanda.
Pittalis, Pitta- 204 barn i arskurs 1. Longitudinell | Diagnostester av Signifikans mellan C
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Sayers, Tre svenska laromedel i Metaanalys Kodning enligt FONS. | Skillnader i

Petersson, matematik. laromedels innehall

Rosenqvist & baserat pa FONS.

Andrews (2021)

Sverige

Sterner, Wolff Sex forskoleklasser deltog | Intervention Tio veckor langt Framgangsfaktorer

& Helenius i introduktionsprogram | med

(2020) introduktionsprogrammet. med tre diagnostester. | introduktionsprogra

Sverige Sex kontrollklasser fick m for sexaringar.
annan undervisning.

Toll, 670 barn 5 respektive 7 Longitudinell | Enskilda tester i Bekriftande av

Kroesbergen & | ar. forskolealdern med hypotesen double

Van Luit (2016) uppfoljning i slutet av | deficit (DD).

Nederléinderna forsta skolaret.

Whitacre, 141 vetenskapliga artiklar | Metaanalys Textkodning och Tre kategorier av

Henning & vars centrala innehall konceptuell taluppfattning inom

Ataba (2020) behandlat taluppfattning. granskning. forskningsfiltet.

USA/Florida

Wong, Ho, & 141 barn 6-8 ar, varav 13 | Longitudinell | Tester géllande ANS, Barn med DD har

Tang (2017) med dyskalkyli och 20 storleksrepresentation, | brister i ANS.

Kina med 1ag prestanda. symbolkidnnedom.

3.4 Taluppfattning som begrepp

Det férekommer forskning om hur taluppfattning (number sense) ska definieras. Forskningen
kénnetecknas av att det finns ett antal forsok till att skapa definitioner av fenomenet. Det
identifierade omradet taluppfattning som begrepp omfattar fyra exempel pa forskning dér
terminologin for “number sense” star i fokus. Nedan presenteras de fyra artiklarna i var sitt
referat.

Taluppfattning som fenomen kan definieras olika inom samma disciplin menar Ghazali,
Mohamed och Mustafa (2021) som poéngterar att det saknas en objektiv definition av
begreppet. Det gér att se prototyper av taluppfattning beroende pa studiepopulationens dlder
men dven dar forekommer olikheter. Dérfor har syftet med deras studie varit att kartlagga
definitioner av tidig taluppfattning. Med hjilp av sokinstrument PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses) som bygger pa de fyra
delmomenten identifiering, screening, urskiljning (eligibility) och integrering (inclusion) har
de funnit ett urval av 25 vetenskapliga artiklar som manuellt granskats, kategoriserats och
kodats. Kodningen resulterade i en sammanstillning av fem teman som framkom fran 48
underkategorier, temana var: 1) talsammansdttning, kinnedom om siffror och distribuering.
2) talidentifiering, att visuellt och verbalt kénna igen siffror och identifiera antal. 3) Insikt om
storlek, kunna gora symbolisk och icke-symbolisk jimforelse. 4) aritmetiska operationer,
kunna géra mentala beridkningar med subtraktion och addition. 5) genomfora bedomningar,
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subitisering, uppatrikning och bedomning av rimlighet. Gemensamt kidrntema for alla
underkategorier var “analogous numerical cognition” vilket kan férankras som grunden for
alla typer av tidig taluppfattning. Kodningen resulterade slutligen 1 fyra olika varianter av
definitioner; operationell definition, implementerad definition, induktiv definition och
spraklig definition.

Det rader polysemi kring termen taluppfattning menar Whitacre, Henning och Ataba (2020)
som har kartlagt forskningslitteratur gédllande dmnet for att bidra till 6kad begriplighet i
terminologin inom forskningsfiltet. Istillet for att patala svagheter och inkonsekvens kring
begreppet har de kunnat urskilja tre definitioner av begreppet. Syftet ar att fortydliga och
sammanstélla forskningslitteraturen genom att namnge och identifiera likheter och skillnader
mellan definitioner. Urvalet har varit 141 vetenskapliga artiklar vars centrala innehall
behandlat taluppfattning. Dessa har kodats och genomgatt konceptuell granskning.
Granskningen kan bekrifta att det rader forvirring och att det darfor finns behov av
terminologisk fortydligande inom vetenskapen for att den ska kunna fortga. Resultatet
redogor for tre kodade kategorier av taluppfattning; 1) approximate number sense (ANS) som
tros vara medfodd, dr till viss del gemensam mellan ménniskor och djur, innefattar ingen
kunskap om siffror eller symboler och ses som grundldggande neurologisk formaga.
Forskning relaterat till ANS handlar exempelvis om hjédrnaktivitet hos spddbarn och deras
uppfattning om méngd. 2) early number sense (ENS) som involverar inldrda fiardigheter,
explicit kunskap om antal och siffror, att kunna rikna objekt samt forsta sambandet mellan
symbol och méngd. Forskning relaterat till ENS dr exempelvis studier av yngre barn och
betraktas vara en prediktor for framgang i grundskolematematik, sérskilt relaterat till tidig
barndom. 3) mature number sense (MNS) presenteras i holistiska termer och beskrivs snarare
som en “allmin forstaelse” och flexibilitet gdllande matematiska operationer istillet for direkt
observerade fardigheter. MNS har en framtrddande plats i den matematikdidaktiska
forskningslitteraturen géllande individer som ha flera ars skolerfarenhet, runt
mellanstadiealder och uppat.

Andrews och Sayers (2015) har utfort transnationell studie med syftet att undersoka om
ramverket Foundational Number Sense (FONS) som métverktyg dr genomforbart och
transnationellt applicerbart. FONS bestér av atta viktiga bestandsdelar av taluppfattning som
summeras enligt foljande: 1) identifiering av siffror, (number recognition), formagan att
kunna koppla ihop symbol och antal. 2) systematisk rdkning (systematic counting), forstaelse
for numers godtyckliga ordning. 3) insikt om forhdllandet mellan antal och kvantitet
(awareness of the relationship between number and quantity), inte bara en-till-en principen
utan dven att sistndmnda antal dr det som &r det antalet vid ridkning. 4)
kvantitetsdiskriminering (quantity discrimination), férmagan att jamfora olika storheter. 5)
forstdelse for representationer av tal (understanding of different representations of number),
insikt om att antal kan representeras pa olika vis. 6) uppskattning (estimation), formaga att
gora storleksuppskattning pa en uppsittning objekt. 7) enkel forstdelse for aritmetik (simple
arithmetic competence), simpla matematiska operationer med addition och subtraktion. 8)
talmonster (number patterns), den sista inkluderar medvetenhet om talmonster och
identifikation av saknat nummer. Att inte kunna identifiera ett saknat nummer i en sekvens
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anses vara en stark indikation pd matematiska svarigheter. FONS-ramverket testades genom
att observera filminspelad klassrumspraktik fran Sverige, Ungern och England. De
observerade filmsekvenserna var himtade fran tidigare observationer som anvints vid andra
studier. Centralgestalt pa inspelningarna har varit ldrarna som betraktades utifran i vilken
grad deras undervisning innehéller moment kopplade till alla FONS bestandsdelar. Resultatet
redogor for pa vilka sétt de olika delmomenten ter sig i undervisningen framforallt bekréftar
det att ramverket dr transnationellt applicerbart.

Sayers, Petersson, Rosenqvist och Andrews (2021) har 1 sin studie granskat och jaimfort
svenska laromedel vars metoder dr hamtade fran olika lander. Syftet har varit att undersoka i
vilken omfattning de innehaller undervisning som kan stirka elevernas taluppfattning. Tre
olika ldiromedel, avsedda for matematikutbildning i ék.1, har undersokts. Laromedlen dr
forfattade enligt svensk, finsk respektive singaporiansk metod. Finska och singaporianska
undervisningsmetoder forekommer 1 sverige eftersom dessa lidnder har erként goda PISA-
resultat. I undersokningen analyserades och mittes forekomsten av skoluppgifter som gav
larandemojligheter relaterade till taluppfattning. Ramverk som anvéndes vid métningen var
FoNS. Foundational Number Sense (FoNS) bestar av betydelsefulla formagor som visat sig
vara viktiga att uppna under forsta skolaret for att kunna tillgodogora sig efterféljande
matematikutbildning. Ambitionen &r ocksa att ramverket ska vara tviarkulturellt och
applicerbart i olika kulturella sammanhang da det anvénds for att gora métningar relaterade
till taluppfattning. Tva analyser genomfordes, for det forsta, frekvensanalys kodat enligt
FoNS av ldrobockernas innehall, for det andra, kronologi och struktur i bockerna.
Frekvensanalys kunde konstatera statistiskt signifikanta skillnader i lirobockernas innehall
gillande omfattningen av vilka FoNS-relaterade formagor som trinas. Storst frekvensskillnad
pa alla punkter var mellan den svenska ldroboken och den singaporianska ldroboken dir
formagan enkel addition och subtraktion var allra storst. Analysen géllande larobockernas
ordning och struktur pavisades vara vitt spridda nér det géller FONS-féorméagornas kronologi.

3.5 Forutsittningar fOr taluppfattning

Det forekommer forskning som handlar om signifikans mellan 1ag matematisk prestanda och
bristande taluppfattning. Forskningen kéinnetecknas av att det finns intresse 1 att undersoka
ytterligare samband. Det identifierade omradet forutscttningar for taluppfattning omfattar
fyra exempel pa forskning diar samband och andra forhallanden kopplat till taluppfattning
kartldggs. Nedan presenteras de fyra artiklarna 1 var sitt referat.

Samspelet mellan tidig talkompetens (early number sense, ENS) och vissa kognitiva
formagor kan ldgga grunden for senare matematikprestationer menar Hornung, Schiltz,
Brunner och Martin (2014) som har undersokt utvecklingen av tidig taluppfattning via en
longitudinell studie. De undersokte forskoleelevers icke-verbala taluppfattning och
arbetsminne for att senare jamfora med deras tidiga taluppfattning i arskurs 1. Tidig
taluppfattning definieras som tidiga riknefardigheter och symbolisk forstaelse. Arbetsminne
(working memory, WM) ir en uppséttning mentala resurser som underléttar kontinuerligt
samspel mellan lagring och bearbetning i vardagen. Det antas vara en viktig kognitiv
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fardighet for bade formell och informell matematikutveckling. Vid forsta studieskedet bestod
urvalet av en barngrupp om 165 barn som da gick i forskolan och var omkring 6 ar gamla.
Alla barn testades enskilt i interaktion med forskare som lét barnen utfora olika operationer
och uppgifter. Testerna lade sedan grunden for kartliggning av barnens arbetsminne och tidig
taluppfattning (ENS). Andra skedet intriffade 12 manader senare (slutet av forsta skolaret)
och gjordes da med hjilp av diagnosblad baserade pa nationella ldroplanen, en summativ
beddmning av barnens hittills inhdmtade kunskaper. Genom ekvationsmodellering och
medlingsanalyser kom de fram till att icke-verbal taluppfattning och arbetsminne &r centrala
byggstenar for att utveckla tidig taluppfattning infor skolstart vilket i sig dr nyckeln till
framgéng for resterande utbildning i matematik.

Det saknas forskning som undersoker forhallandet mellan arbetsminne och taluppfattning
menar Kroesbergen och van Dijk (2015) som dérfor utrett signifikansen dem emellan och
dven undersokt om underskott av dem hinger ihop med matematiska inldrningssvarigheter
(mathematical learning disabilities, MLD). Arbetsminne bestar i korthet av formagan att lagra
tillfallig information 1 hjdrnan vilket 4r nodvéndigt for att 16sa kognitivt utmanande problem.
Distinktion av arbetsminnet kan goras enligt fyra komponenter dér det visuella spatiala
arbetsminnet (visual spatial workning memory, VSWM) ér det som pavisat storst betydelse
for matematisk formaga. Taluppfattning forklaras hiar som formagan att effektivt forsta
numeriska kvantiteter bade i symboliskt och icke-symboliskt format. Ett urval av 154 barn i
aldrarna 6-10 ar har studerats och jamforts med varandra. Ur urvalet har det distribuerats 26
barn med MLD. Klassificeringen MLD har gjorts utifran nationellt kriteriebaserat test som
regelbundet anvinds i landet for summativ bedomning. Proceduren har innefattat tva
operationella tester pa barnen, ett for att kartldgga arbetsminne, ett for taluppfattning.
Resultaten av dessa har kategoriserats och jamforts med resultaten av nationella
bedomningsstod som arligen gors i landet. Slutsatsen &r att bade arbetsminne, i form av
VSWM, och taluppfattning har betydelse for matematisk prestanda. Det konstateras ocksa att
brister i VSWM eller taluppfattning leder till ldgre matematisk prestanda samt att underskott i
bada formagorna leder till svarigheter med matematik generellt.

Svagheter i bade arbetsminne och taluppfattning kan bendmnas som hypotesen om dubbelt
underskott (double deficit, DD) enligt Toll, Kroesbergen och Van Luit, J. (2016) som dven de
genomfort en longitudinell studie. Trots att det inte finns mycket forskning som kartldgger
sambandet, anses det vedertaget att arbetsminne och taluppfattning 4r underliggande faktorer
for matematiska svarigheter. Hypotesen om dubbelt underskott behover dérfor testas for att fa
empiriskt beldgg. I detta syfte har 670 barns iakttagits med ett longitudinellt tidsspann pa 2
ar. Det vill sidga fran det att de varit 5 ar tills att de blivit 7 ar. Vid sista aret pa forskolan
utfordes tva test: ett som matte visuellt rumsligt arbetsminne och ett f6r taluppfattning.
Barnen testades individuellt pa sin ordinarie forskola av forskare med hjélp av uppgifter pa
dator. Tva ar senare, i slutet av forsta grundskoledret, fick forskarna ta del av rutinbedomning
som administrerats av elevernas ldrare. Testet, som fick utgora grunden for uppfoljningen,
inneholl matematikfakta samt problemldsning och gors med syftet att méta matematisk
prestanda. Resultatet avslgjar att bade visuellt arbetsminne och symbolisk taluppfattning ar
prediktorer for matematisk prestanda i arskurs 1. Symbolisk taluppfattning verkar vara den
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starkaste prediktorn for bade matematikfakta och problemlosning. DD-hypotesen kan genom
denna studie bekriftas. Visuellt arbetsminne och symbolisk taluppfattning i forskoledldern ar
relaterat till matematisk prestanda sa langt som tva ar senare. En kombination av problem
med visuellt arbetsminne och bristande taluppfattning (number sense deficits, NSD) leder till
lag prestanda i matematik.

Enligt Wong, Ho och Tang (2017) drabbas 6% av befolkningen av dyskalkyli, developmental
dyscalculia, DD vilket dr en specifik inldrningssvarighet kopplat till matematik. Det har gjorts
flertalet studier i syfte att faststidlla underliggande kérna till DD. Tva dominerande hypoteser
har tagits fram som betydande orsaksfaktorer. Den ena dr hypotesen om “number sense
deficit” alltsa att det finns pataglig bristande ursprunglig taluppfattning, approximate number
sense ANS. Den andra dr "the access deficit” som handlar om att ANS &r intakt men att det
uppstatt ineffektivitet i storleksrepresentation och symbolkdnnedom. Den aktuella studiens
syfte dr att undersoka relevansen for de tva hypoteserna som forklaringsmodell till
svarigheter som barn med DD upplever. Ett urval av 141 barn i aldrarna 6-8 ar har tagits
fram dér 13 barn betraktades ha dyskalkyli, 20 barn kategoriserades som ldgpresterande (LA)
och resterande kategoriserades som normalpresterande (NA). Deltagarnas ANS undersoktes
med hjélp av tre operativa tester som senare jamfordes med lokalt rutinbaserat
bedomningsstod. Det utfordes ocksa tva kontrolltest. Testerna genomfordes over tid.
Resultatet visade att barn med DD har bade underskott av ANS och svarigheter med
storleksrepresentation och symbolkdnnedom vilket 6verensstimmer med tidigare studier. Att
barn med DD har problem med storleksrepresentation och symbolkédnnedom kan forklaras
med bristande ANS. Barn som var LA visade sig emellertid endast ha svarigheter med
storleksrepresentation.

3.6 Didaktiska mojligheter

Det forekommer forskning som syftar till att finna alternativ till undervisning. Forskningen
kéannetecknas av att det finns intresse i att finna framgéangsrika undervisningsmetoder for
barns tidiga taluppfattning. Det identifierade omradet didaktiska majligheter omfattar fyra
exempel pa forskning dir didaktiska mojligheter undersoks. Nedan presenteras de fyra
artiklarna 1 var sitt referat.

Flores och Hinton (2022) har genomfort en mindre interventionsstudie. Syftet var att bedoma
effekterna av konceptet CRA-I, concrete-representational-abstract integratet, pa elevers
taluppfattning och forstaelse for addition. CRA-I &r ett evidensbaserat forhallningsstt i
matematikundervisning som innebir presentation av konkreta objekt, upprepade ganger,
innan foremalens méngd abstraheras till symboler. Nir elever utvecklat flyt i ensiffriga
operationer har de ocksa utvecklat mer avancerade strategier for berikning. Dock kan
underskott i taluppfattning och ineffektiva riaknestrategier kan leda till hammad
matematikutveckling. Urvalet i studien var fem barn fran samma klass, alla atta ar gamla, dér
deras ldrare uppgivit att de inte natt forvintade framsteg i behirskning av ensiffriga tal.
Interventionen genomfordes tre dagar i veckan, 25 minuter at gangen vid totalt tolv tillfdllen.
Barnens ordinarie larare utfor sjdlvstdndigt insatserna som komplement i mindre
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undervisningsgrupp da resterande klasskamrater arbetade individuellt. Forskare och ldraren
triffades infor varje nytt delmoment f6r handledning och instruktion om hur metoden skulle
tillampas. Att tillga fanns ldrarhandledning och inldrningsblad som forskarna sjdlva hade
utformat. Som konkret material (concrete representational) anvindes tiobassystem (klossar)
vid berédkning och operation. Lararen och barnen diskuterade gemensamt operationer och
problemldsningar med tiobassystemet innan abstraktion kom pa tal. Mot slutet av
interventionen overgick undervisningen till mer abstrakta moment. I forskningen anvénds
egenutformade bedomningsinstrument som kartlade deltagarnas matematiska formaga. Det
samlades dven in deskriptiva data om deltagarnas automatisering efter interventionen.
Resultatet visade att metoden gett god effekt pa elevernas taluppfattning, forstaelse for
addition samt att elevernas automatisering forbéttrats.

“From Here to There” &r en spelapp som kan anvindas i undervisningssammanhang och har
utformats for att forbéttra elevers matematiska forstaelse. Programmet bygger pa tron om att
sa tidig introduktion av algebra som mdjligt bidrar till senare framgang. Hulse, Daigle,
Manzo, Braith, Harrison och Ottmar (2019) undersokte hur regelbunden interaktion med
spelappen kan utveckla och forbéttra taluppfattning och algebraisk forméga for 185 elever i
arskurs 2. Att kunna anvianda symbolisk representation i matematiken &r en viktig milstolpe
mellan abstrakt taluppfattning och algebraiskt tinkande. Nar elever kommit till nivan av
taluppfattning dir de kan distribuera (dela upp) tal d&r de mogna att introduceras till algebra.
Insikten om att, antal har fler bestdndsdelar, innebér fordjupad taluppfattning och matematisk
forstaelse. Spelinterventionen inleddes med att géra summativ bedomning i form av
diagnosblad. Interventionen innebar att eleverna fick interagera med spelet pa lektionstid, 20
minuter om dagen i fyra dagar. Samma diagnosblad anvéndes igen efter interventionen for att
studera effekterna. Studien kunde konstatera att spelappen generellt haft god effekt pa
elevernas matematiska utveckling. Samtliga elever, oavsett tidigare prestanda, kunde flexibelt
ta sig framat i spelet. Aktiviteten visade sig dock ha storst vinst for lagpresterande elever
vilka lyckades oka sitt arbetstempo. Ur ett inldrningsperspektiv kan spel generellt vara
effektiva eftersom de ger snabb feedback vilket i sig ger motivation.

Det finns mycket som tyder pa att matematikinsatser i tidig skoldlder &r gynnsamt for elevers
matematikutbildning menar Sterner, Wolff och Helenius (2020) som studerat effekterna av en
intervention for forskoleklasselever. Interventionen bestod av ett tio veckor langt
introduktionsprogram vars syfte var att utveckla taluppfattning. Taluppfattning i denna
kontext sammanfattas som: kunskaper om antal och grundldggande firdigheter om siffror.
Syftet med studien var att undersoka interventionens effekt. Urvalet var sex forskoleklasser
som deltog i introduktionsprogrammet samt en kontrollgrupp bestaende av sex andra
forskoleklasser som fick annan undervisning. Programmet f6ljde en aterkommande struktur,
dven kallad cykel, bestdende av sex faser. Faserna var undervisningsmoment som aterkom
vid varje nytt matematikomrade: ramsrikning, gemensam aktivitet, pararbete,
klassdiskussion, dokumentation samt gemensam uppfoljning. Det genomfordes totalt tre
tester av eleverna: 1) inledande test som inledningsvis fastslog att det inte radde signifikant
skillnad mellan den experimentella gruppen och kontrollgruppen. 2) uppfoljningstest i direkt
anslutning till avslutat program vilken kunde konstatera positiva effekter pa taluppfattningen
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for dem som deltagit i programmet. 3) slutgiltigt test som dgde rum nio manader senare vilket
kunde pévisa ihdllande positiva effekter pa elevernas taluppfattning till f61jd av programmet.

Taluppfattning lagger grunden for tillgodogdrandet av matematiska begrepp och fiardigheter
menar Pittalis, Pitta-Pantazi och Christou (2018) som i sin studie velat beskriva karaktér,
forlopp och utveckling av taluppfattning. Forskning kring @mnet redogdr for parametrar som
utgor grunden for barns tidiga taluppfattning. Intressanta parametrar hér 4r elementér
aritmetik och algebraiskt tinkande som bada bidrar till adaptiv formaga. Med adaptiv
formaga menas formagan att urskilja och anvidnda den bést lampade strategin vid aritmetiska
operationer och den &r starkt kopplad till algebraiskt tankande. Algebra involverar
relationerna mellan tal och dess struktur och utgor en viktig komponent i elevers tidiga
taluppfattning. En longitudinell studie har gjorts. Med hjélp av matematikdiagnoser pa barn i
sexarsaldern har de undersokt taluppfattning och hur den utvecklas. Barnen har i synnerhet
fatt gora uppgifter relaterade till tidig taluppfattning men @ven uppgifter som undersoker
aritmetik och algebra. Urvalet bestod av 204 elever i ak.1 som testats vid fyra tillfdllen pa ett
lasar samt med uppfoljningstest efterfoljande ldasar. Tva observerande forskare har nérvarat
vid alla tillfdllen, barnen har testats enskilt bade muntligt och skriftligt. Resultatet bidrog till
insikt om att taluppfattning bestar av tva betydande faktorer, elementir aritmetik och
algebraiskt tinkande. Testerna som barnen genomforde visade dven att taluppfattningen
forbattrades under ldsaret vilket innebér att elementir aritmetik och algebraiskt tinkande &r
kopplat till den undervisning de fatt.
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4. DISKUSSION

4.1 Resultatdiskussion

I denna del kommer kunskapsoversiktens resultat att diskuteras. Diskussionen organiseras i
enlighet med de tre identifierade omradena, taluppfattning som begrepp, forutsdttningar for
taluppfattning och didaktiska mojligheter. “Analys betyder dela upp i mindre delar”
(Eriksson-Barajas, Forsberg och Wengstrom 2013 s.163) vilket innebir 1 detta sammanhang
att forskningsfiltet taluppfattning har delats upp i mindre bitar i syfte att undersdka dem
enskilt. Eriksson-Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013) menar att syntesen tar vid efter
uppdelning av ett fenomen och med syntes menas att sétta ihop delarna till en helhet.
Syntesen for denna kunskapsoversikt redogors for mer detaljerat 1 slutsatsen. Diskussionerna
kring de identifierade omradena svarar pa kunskapsoversiktens fragestédllningar samt belyser
styrkor och svagheter inom respektive omrade.

4.1.1 Taluppfattning som begrepp

Det férekommer forskning om hur taluppfattning (number sense) ska definieras. Forskningen
kénnetecknas av att det finns ett antal forsok till att skapa definitioner av fenomenet. Det
identifierade omradet taluppfattning som begrepp omfattar fyra exempel pa forskning dér
terminologin for “number sense” star i fokus. Det &dr en svaghet inom forskningsomradet att
det inte tycks finnas en entydig definition. Bara i denna ringa kunskapsoversikt har det
uppstatt sprakliga utmaningar, vilket framgar narmare i metoddiskussion. Enligt Nilholm
(2017) ar bristen pa tydlighet i vad som menas, en pataglig svaghet. Sarskilt bekymmersamt
ar det da begreppet anvinds bade for att definiera forsknings- och praktikomrade. Ghazali,
Mohamed och Mustafa (2021) vars studie utgar fran avsaknad av objektiv definition, fastslar
i resultatet av sin kodning att det forekommer olika sprakliga definitioner. I syfte att bringa
klarhet i1 forklaringar och innebord av taluppfattning har de kartlagt texter och avkodat
forklaringsmodeller. Aven Whitacre, Henning och Ataba (2020) menar att det rider polysemi
kring termen och har strukturerat upp tre forklaringar av fenomenet beroende pa
forskningskontext: 1) approximate number sense (ANS). 2) early number sense (ENS). 3)
mature number sense (MNS). Definitionerna skiljs at pa sa sitt att studiepopulationen
vanligtvis befinner sig i olika alder eller tillstand. Det gér ocksa att se dem som tre olika
nivaer av taluppfattning dér tidig taluppfattning ENS, dr det som har framtréidande relevans
for denna kunskapsoversikt. Tidig taluppfattning (ENS) involverar frimst inldrda fardigheter.
Det anvinds som etablerat begrepp i stora delar av urvalet och kan dven associeras till
laroplanens (2022) kursplan for matematik da det finns tydliga kopplingar till mellan explicit
kunskap om antal (Whitacre, Henning och Ataba 2020) och exempelvis
“rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berdkningar” (Liroplanen 2022 s. 55).

En given styrka i ett forskningsfilt dr forekomsten av omfattande empiri (Nilholm 2017).

Dirmed kan exempel pa forskning som anvint samma ramverk betraktas som en styrka. For
att skapa objektiv definition av taluppfattning (eller number sense) har det teoretiska
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ramverket FONS (Foundational Number Sense) upprittats. FONS &r en uppséttning
detaljerade kriterier som ska kunna anvindas oavsett spraklig och kulturell kontext.
Ramverket har provats av Andrews och Sayers (2015) som har observerat
klassrumssituationer fran olika linder. Aven Sayers, Petersson, Rosenqvist och Andrews
(2021) har visat att FONS ér tillimpbart da de granskat svenska ldromedel. Kriterierna enligt
FoNS har tydliga likheter med det som definieras som tidig taluppfattning (ENS) och hade
kunnat fungera som en 16sning pa de polysemiska utmaningarna inom forskningsfiltet.
Kriterierna har dessutom manga likheter med den svenska ldroplanens centrala innehall for
amnet matematik i arskurs 1-3. Den svenska ldaroplanen kan betraktas som en policy for
grundskolan och nérhet mellan policy och forskning 4r en styrka enligt (Nilholm 2017). Till
exempel sa finns “symboler for tal” (Laroplan 2022, 5.55) som innehallspunkt i det centrala
innehallet for arskurs. 1-3 vilket 4r mycket snarlikt punkt 1) identifiering av siffror, (number
recognition), formagan att kunna koppla ihop symbol och antal, enligt FONS. Aven
innehallspunkten “De fyra riknesittens egenskaper och samband samt anvindning i olika
situationer” (Ldroplan 2022, 5.55) har givna likheter med punkt 7) enkel forstdelse for
aritmetik (simple arithmetic competence), simpla matematiska operationer med addition och
subtraktion, enligt FONS.

Tabell 5. Sammanfattning av styrkor/svagheter inom omradet taluppfattning som begrepp.

A Styrkor Svagheter

- FoNS ar tillampbart i olika kontexter - Det saknas objektiv definition
- FoNS och ANS kan kopplas till Liroplanen

4.1.2 Forutsdttningar for taluppfattning

Det forekommer forskning som handlar om signifikans mellan 1ag matematisk prestanda och
bristande taluppfattning. Forskningen kéinnetecknas av att det finns intresse 1 att undersoka
ytterligare samband. Det identifierade omradet forutscttningar for taluppfattning omfattar
fyra exempel pa forskning diar samband och andra forhallanden kopplat till taluppfattning
kartlaggs. Forskningsresultat pavisar signifikans mellan arbetsminne och taluppfattning.
Nyckeln till framgang i matematik verkar vara att ha starkt arbetsminne menar Hornung,
Schiltz, Brunner och Martin (2014) som har undersokt utvecklingen av tidig taluppfattning
longitudinellt. De kartlade forskolebarns arbetsminne och icke-verbala taluppfattning for att
senare jamfora det med deras tidiga taluppfattning (ENS) och matematiska prestanda forsta
skoldret. Kroesbergen och van Dijk (2015) har i sin forskning kommit fram till liknande
resultat men at andra hallet da de utgatt ifran matematiska inldrningssvarigheter
(mathematical learning disabilities, MLD). De menar, i likhet med Hornung, Schiltz, Brunner
och Martin (2014) att arbetsminne och taluppfattning har betydelse fér matematisk prestanda
och att brister i nagot av dem leder till ldgre matematisk prestanda. Underskott i bada
fardigheterna leder till svarigheter med matematik generellt, nagot som kan medfora
klassificeringen matematiska inldrningssvarigheter, MLD. Enligt Laroplanen (2022 s.14) har
larare 1 uppgift att “stimulera, handleda och ge extra anpassningar eller sérskilt stod till elever
som har svarigheter”.
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En styrka inom forskningsfiltet &r att det finns flera studier som framhéver signifikansen
mellan taluppfattning och arbetsminne. Toll, Kroesbergen och Van Luit, J. (2016) lyfter till
och med en bendmning pa fenomenet, ndrmare bestimt “hypotesen om dubbelt underskott”.
Likt Hornung, Schiltz, Brunner och Martin (2014) har 4ven de kommit fram till att problem
med arbetsminne och bristande taluppfattning leder till 1ag matematisk prestanda. Att
identifiera brister i taluppfattning eller andra matematiska inldrningssvarigheter dr nodvandigt
for att elever ska fa ritt stodinsatser i tid. Enligt skollagen (kap. 3,44 b §§ Skollag
2010:800) finns garanti for tidiga insatser i forskoleklassen och lagstadiet som innebdr att
“om det utifrdn anviandning av ett nationellt kartliggningsmaterial finns en indikation pa att
eleven inte kommer uppfylla kriterier for bedomning av kunskaper for arskurs 1 och 3 i
matematik ska eleven skyndsamt ges stod i ndgon form av extra anpassningar inom ramen for
den ordinarie undervisningen” (Skollag 2010:800).

En specifik funktionsnedséttning och inldarningssvarighet kopplat till matematik ar diagnosen
dyskalkyli (developmental dyscalculia, DD) som drabbar hela 6% av befolkningen (Wong,
Ho och Tang 2017). Att faststilla diagnosens kédrna dr komplext och kan didrmed ses som en
svaghet inom forskningsfiltet. Men enligt Wong, Ho och Tang (2017) finns det skillnad i att
ha dyskalkyli och matematiska inldrningssvarigheter. Dyskalkyli innebér ndmligen sarskilt
bortfall av specifik taluppfattning ndmligen den som Whitacre, Henning och Atabas (2020)
bendmner som approximate number sense (ANS). Denna form av taluppfattning (ANS)
betraktas vara en medfodd formaga som gor det mojligt for oss att forsta miangd pa ett
ungefarligt sitt. Enligt Whitacre, Henning och Atabas (2020) kan formagan dven féorekomma
hos andra djurarter 4n ménniskan. Skollagen framhéver att “elever som till f6ljd av en
funktionsnedsittning har svart att uppfylla de olika betygskriterier eller kriterier for
bedomning av kunskaper som giller, ska ges stod som syftar till att sa langt som mojligt
motverka funktionsnedséattningens konsekvenser” (Skollag 2010:800). Enligt ldroplanen
(2022 5.55) “ska skolan ska framja forstaelse for andra manniskor och utbildningen ska
préiglas av 6ppenhet och respekt for ménniskors olikheter”.

Tabell 6. Sammanfattning av styrkor/svagheter inom omradet férutséttningar for taluppfattningar.

B Styrkor Svagheter
Tre av fyra artiklar hévdar signifikans mellan - Olika forklaringar om kdrnan till
taluppfattning och arbetsminne. diagnosen dyskalkyli.
Stort urval i fyra av fyra studier

4.1.3 Didaktiska mojligheter

Det forekommer forskning som syftar till att finna alternativ till undervisning. Forskningen
kédnnetecknas av att det finns intresse i att finna framgéangsrika undervisningsmetoder for
barns tidiga taluppfattning. Det identifierade omradet didaktiska majligheter omfattar fyra
exempel pa forskning dir just didaktiska mojligheter undersoks. Exempel pa detta &r CRA-I,
(concrete-representational-abstract integrated) en undervisningsform som visat sig ha nytta
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for elever med lag matematisk prestanda. Det evidensbaserade forhdllningsséttet innebér att
konkreta objekt, sasom plockmaterial, dr utgangspunkten innan antal och méngd 6versitts till
symboler. Metoden gar att anknyta till matematikdmnets syfte som ir att “ge eleverna
mojlighet att uppleva estetiska virden 1 moten med matematiska monster, former och
samband” (Lédroplan 2022 s.54). En interventionsstudie kunde pavisa god effekt for
lagpresterande elever bade gillande forstaelse for addition och automatisering (Flores och
Hinton 2022). Studien hade dock ett fataligt urval (endast fem elever) vilket &r en pataglig
svaghet enligt Nilholm (2017). I kontrast till Flores och Hinton hade 6vriga
interventionsstudier (se sammanstillande tabell i resultatet) ett betydligt storre urval. Nagot
som i sin tur dr att betrakta som en styrka hos de andra. Dessa studier hade dock var och en
sin egendesignade intervention. Vilket innebir att det i denna kunskapsoversikt inte gar att
framlédgga bevis for empiri géllande specifik metod.

Pittalis, Pitta-Pantazi och Christou (2018) menar att det 4r gynnsamt for barns tidiga
taluppfattning att de far simultan undervisning i bade aritmetik och algebra eftersom dessa
bidrar till adaptiv formaga. Adaptiv forméaga innebir att kunna bedoma vilken matematisk
strategi som passar bést i sammanhanget. En styrka med denna forskning &r att den adaptiva
formagan ar ytterst aktuell for kursplanen i matematik. I Laroplanens centrala innehall for
matematik framhévs att eleverna ska fa utbildning som ger dem “formaga att vélja och
anvinda limpliga matematiska metoder for att géra berdkningar och 16sa rutinuppgifter”
(Laroplan 2022, 5.55). Dessutom framkommer den adaptiva formagan tydligt i kriterier for
bedomning i arskurs 3 “Eleven viljer och anvénder i huvudsak fungerande matematiska
metoder for att gora enkla berdkningar med naturliga tal och 16sa rutinuppgifter med
tillfredsstédllande sékerhet. Eleven anvédnder huvudridkning for att genomfora berdkningar med
de fyra rdknesétten. Vid addition och subtraktion viljer och anvénder eleven skriftliga
raknemetoder med tillfredsstillande sikerhet” (Laroplan 2022, s.60). Att elever ska fa
undervisning i algebra &r dven det aktuellt for svensk grundskoleutbildning eftersom det
centrala innehéllet i laroplanen innehaller ett helt eget kunskapsomrade géllande just algebra
(Laroplan 2022, s.55-56). Hulse, Daigle, Manzo, Braith, Harrison och Ottmar (2019) menar
att algebra dr tdtt sammansvetsat med tidig taluppfattning. Deras interventionsstudie, som var
implementering av en spelapp med uppgifter i algebra, fastslar dven att undervisning i algebra
haft god effekt pa elevers taluppfattning. Att interventionen framst studerat effekterna av en
specifik spelapp ger dock hint om kommersiell agenda, vilket torde vara en svaghet med
forskningen. Aven i ramverket FoNS finns kopplingar till algebra och adaptiv forméga i
punkt 8) talmonster medvetenhet om talmonster och identifikation av saknat nummer
(Andrews och Sayers 2015). Att fler studier kunnat pavisa god effekt pa barns taluppfattning
i de fall da de undervisats i algebra &r att betrakta som en styrka.

I Sterner, Wolff och Helenius (2020) svenska studie framhivs insatser i matematik redan i
forskoleklass som gynnsamt for taluppfattning och dess utveckling. Deras interventionsstudie
var ett introduktionsprogram, ddr matematikundervisning utdvas strukturerat i tio veckor.
Interventionen bidrog med ihallande effekt dven efterfoljande ar da eleverna gick i arskurs 1.
Resonemanget om att matematikundervisning bor utovas redan i forskoleklass 1 syfte att
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starka elevers taluppfattning dr i viss man olikartat mot vad som framhalls i Laroplanen. I det
centrala innehéllet for forskoleklass finns endast fragment av undervisning i taluppfattning i
innehallspunkten “Naturliga tal och deras egenskaper och hur de kan anvindas for att ange
antal och ordning. Del av helhet och del av antal” (Ldroplan 2022, s.23). Till skillnad fran det
centrala innehallet i matematik for arskurs 1-3 dir “taluppfattning och tals anviandning”
(Laroplan 2022, 5.55) framtrader med hela atta egna innehallspunkter.

Tabell 7. Sammanfattning av styrkor/svagheter inom omradet didaktiska mdjligheter.

C Styrkor Svagheter
- Storturvalitre av fyra artiklar. - Liteturval i en av fyra artiklar.
- Tva artiklar hédvdar att undervisning i - Misstinkt kommersiell agenda i en av studierna.
algebra dr gynnsamt for taluppfattning. - Forskning och ldroplan skiljer sig vad gdiller

utbildningsomfattning i matematik for
sexdringar.

4.2 Metoddiskussion

Innan slutsatsen av en studie kan dras behover styrkor och svagheter med arbetet lyftas. “Det
anses som etiskt oforsvarbart att presentera daligt underbyggda konklusioner” (Eriksson-
Barajas, Forsberg och Wengstrom 2013 s.51) och mot denna bakgrund diskuteras det i nésta
del styrkor och svagheter kopplat till kunskapsodversiktens metod.

En styrka med det funna urvalet &r att alla artiklarna &r relativt nyutkomna. Eriksson-Barajas,
Forsberg och Wennstroms (2013) menar att studiers publiceringsar dr en viktig indikator for
studiens relevans och eftersom verksamheter foridndras kan forskning vara farskvara. Vidare
kritik som riktas mot litteraturstudier &r att urvalet blir selektivt om artiklar som enbart
stodjer den egna standpunkten viljs ut. Darigenom kan olika forfattare inom samma omrade
komma fram till helt olika slutsatser (Eriksson-Barajas, Forsberg & Wennstrom 2013).
Ambitionen i detta arbete har varit att bibehalla 6ppen och neutral standpunkt kring d&mnet.
Det har dérfor funnits en 6nskan redan i begynnelsen att finna olika former av forskning for
att komma fram till ett brett resultat. Nilholm (2017) menar att det gar och dela upp forskning
i genrer. Forskningsgenrer som funnits i ovanstaende kartliggning dr: forskningsoversikter,
arbeten som sammanstéller forskning, metodologiska artiklar, arbeten som fokuserar pa
metodfragor av betydelse inom forskningsomradet samt empirisk originalforskning, arbeten
dar konkreta undersokningar redovisas. Da syftet var att fa ett 6vergripande svarsfilt dr
variation av forskningsgenrer en styrka.

Nilholm (2017) menar att det dr ndrmast “sensationellt” hur definitionen av ett begrepp kan
variera och att pataglig svaghet inom ett forskningsomrade &r bristen pa tydlighet om vad
som menas. Som tidigare antytts, saknar ordet taluppfattning objektiv och entydig definition.
Att bara komma fram till rétt Gversittning pa engelska var en utmaning. Emedan ordet “tal”
har fler 4n en betydelse pa svenska gick det inte att anvinda digitala Gverséttningsverktyg.
Bendmning som anvinds pa engelska, number sense, dr heller inte helt Gverensstimmande
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med det epitet som finns pa svenska. Antydan till atskild kulturell instdllning till fenomenet
ar att det heller inte gar att sitta likhetstecken mellan det engelska ordet “sense” och
“uppfattning” nagot som kan ha paverkat sokprocessen. Sa tidigt som i arbetets begynnelse
fanns misstanke om att omradet barns taluppfattning i tidig skoldlder redan var relativt
avgrinsat (ddrav den breda fragestillningen). Sokningen landade darfor i ett urval utan
geografisk avgransning vilket har medfort spridning i artiklarnas ursprung. Pa sa sitt har,
atskild kulturell instéllning till fenomenet, med stor sannolikhet paverkat kunskapsoversikten.
Men enligt Nilholm (2017) dr det dnda rimligt att forvinta sig att arenor blir mer
transnationella 1 en alltmer globaliserad vérld.

4.3 Slutsats

Sammanfattningsvis dr min iakttagelse att den matematiska formagan taluppfattning betraktas
som miétbart pa olika sétt inom forskningen. Jag ser de tre omradena inom forskningsfiltet,
“taluppfattning som begrepp, forutsittningar for taluppfattning och didaktiska mojligheter’
som en nddvéndig cykel. De existerar inte i ett vakuum utan &r en process som innebdr att de
ar beroende av varandra. Central forutsittning for méitning &r tydlig angivelse om vad som
ska mitas. Behovet av att definiera fenomenet &dr dérfor stort. I de fall da faststilld definition
funnits tillhandahallen har métning kunnat goras, delvis inom forskningsfiltet, men
framforallt i samband med summativ bedomning som maéter matematisk prestanda,
exempelvis Nationellt bedomningsstod i taluppfattning (Skolverket 2022 b). Da mitning
genomforts har resultat pavisat avsaknad av fenomenet, sasom brister i taluppfattning. Brister
1 taluppfattning kan vara att betraktats som ett bekymmer. Kanske for den enskilde eleven
och formodligen for de undervisande ldrare som Onskar att deras elever ska na storsta mojliga
framgéang. Laroplanen foreskriver att “ldarare ska organisera och genomfora arbetet sa att
eleven utvecklas efter sina forutsédttningar och samtidigt stimuleras att anvédnda och utveckla
hela sin formaga” (Laroplan 2022, s. 14). I de fall da brister i taluppfattning patraffats
behover de kommas till bukt med. Det har déarfor blivit vidare intressant att undersoka
framgéangsfaktorer i undervisningen for att bland annat forebygga brister. Laroplanen
framhaller dessutom att “verksamheten stidndigt ska provas, resultaten foljs upp och
utvirderas och nya metoder ska provas och utvecklas” (Lidroplan 2022, s. 10). Detta har lett
forskningen till att genomfora exempelvis interventioner med ambitionen att finna metoder
som stédrker utveckling av taluppfattning och matematisk forméaga. Sedermera da
framgéangsrik undervisning gett goda resultat har man velat fastsla fordelaktiga komponenter
som utgor taluppfattning. Vilket aterigen lett till behovet att definiera taluppfattning och sa
startar cykeln om igen.

For att forskningsutvecklingen ska vara i balans bor framtida forskning syfta till att fortsétta
studera alla tre omraden och for att det ska vara till var fordel behover forskningen fortga i
var del av viérlden. Formodligen kommer terminologin vara i behov av kontinuerlig
uppdatering allteftersom samhéllsapparaten och dess redskap uppdateras. I takt med
samhillsutvecklingen kommer dven nya brister och svarigheter uppsta i elevers
utbildningsgang vilket i sig kraver ny métning och forskning med hénvisning till Skollagens
kap. 1,58 (SFS 2010:800) att utbildningen ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad
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erfarenhet. For att grundskolan ska kunna hantera elevers svarigheter behovs alltid forskning
om hjdlpmedel och framgéngsrika undervisningsmetoder. Enligt Laroplanen (2022) &r det
skolans professionella ansvar att verksamheten utvecklas kvalitativt. “Detta kraver att
verksamheten stdndigt provas, resultaten foljs upp och utvirderas och att nya metoder provas
och utvecklas” (Laroplan 2022 s. 10).

Denna kunskapsoversikt avslutas med en egengjord illustration som askadliggor den cykel av
forskningsbehov som beskrivs ovan. Den symboliserar syntesen som innebir att de mindre
bestdndsdelarna sitt ihop till en ny helhet. “Analysarbetet innebar saledes att dela upp det
undersokta och sitta ihop det pa ett nytt sétt” (Eriksson-Barajas, Forsberg och Wengstrom
2013 s.163). Avsikten med bilden é&r att anvéinda en annan representationsform én bara text
for att pavisa hur inneborden av de tre omradena ’taluppfattning som begrepp, forutsittningar
for taluppfattning och didaktiska mojligheter’ 4r sammanlédnkade med varandra. Illustrationen
nedan anger cykeln stegvis. Stegen som visas dr; klarlagt begrepp, métning kan genomforas,
forutsittningar for taluppfattning patréffas, nya metoder utvecklas, interventioner och
mitning. Stegen “nya metoder utvecklas” och “interventioner och mitning” dr ndgot som bor
betraktas som “didaktiska mojligheter”.

Figur 1. lllustration férestallande cykeln av forskningsbehov.

Klarlagt begrepp " Miitning kan

genomforas
Interventioner . ..
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