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Abstract

This study aims to find out the advantages and disadvantages of online learning with regards
to mathematics. During the Covid-19 pandemic, education could not proceed as usual. Online
learning became the solution which affected all subjects including mathematics. This study
uses twelve different scientific articles that examine this topic.

The advantages and disadvantages of online learning that each article presented were put into
a chart. From there, the advantages and disadvantages were color coded according to
similarity and put into categories. The categories were then described thoroughly.

The results show various problems with online learning, such as: lack of personal contact,
restricted pedagogy, worse mathematical abilities among students, technological difficulties,
less motivation and a bigger need for support among students. The advantages of online
learning were less but consisted of: flexibility, increased technical knowledge and increased
motivation. The results show that the articles that were examined contradict each other to
some extent.

The results were then discussed with regards to strengths, weaknesses and contradictions in
the research area. The consequences of the results for the teaching profession were also
discussed as well as further research needs.
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FORORD

Foljande arbete dr en gemensam produktion av Alva Dahlgren och Caroline Lennby. For att
effektivisera skrivprocessen har storre delen av arbetet fordelats jimt mellan skribenterna,
men har regelbundet diskuterats. Under och efter produktionen av varje del har texten lists
igenom av bada forfattarna och gemensamma beslut om innehéllet har tagits.

Béda forfattare har tagit del av varje del av arbetet. Sammanfattningen ar skriven av Lennby
och forordet av Dahlgren. Inledning och syfte ar frdmst tillhandahallet av Lennby och
begreppsforklaring av Dahlgren. Fragestéllningen framtogs gemensamt.

Vid metoddelen gjordes tabell 1 gemensamt och Lennby hade frimsta ansvar for
avgransningar. Resterande av metodinnehallet har till stor del skrivits av Dahlgren.
Framtagandet av artiklar fordelades utifran soktjénst dar Lennby hdmtat och undersokt artiklar
fran ERIC, vilket motsvarar artikel 2-7, och Dahlgren har ansvarat for artikel 1 samt 8-12,
vilka dr hamtade frdn Primo.

I tabell 2 har ansvaret for att skriva utdragen fran artiklarna varit jimnt fordelat pa
skribenterna. Oftast har den som framtagit artikeln ocksa skrivit utdrag fran den.
Férgkodningen gjordes gemensamt, men de olika underkategorierna fordelades. Dahlgren har
skrivit under Motivation, Teknologiska fordelar, Teknologiska svdrigheter samt Stottning.
Samtidigt har Lennby skrivit Flexibilitet, Fler mdjligheter, Undervisning och Fler problem.
Hon har under diskussion dven producerat texten vid Styrkor och svagheter samt
Konsekvenser for ldraryrket, medan Dahlgren skrivit Motsdgelser inom forskningsomradet
och Vidare forskningsbehov.



INLEDNING

Denna undersokning handlar om onlineundervisning inom matematik. Pandemin har 6ppnat
upp for minga fragor, inte minst inom onlineundervisning. Manga ldrare och rektorer
upplever enligt en rapport frdn Skolverket att det skett ett kunskapstapp bland
grundskoleelever (Skolverket 2022, s. 11). Det har funnits en 6kad frdnvaro under pandemin
som kan ha lett till det. Enligt Skolverkets egna undersdkningar finns en métbar skillnad i
elevernas formagor under denna tidsperiod. Ett av de amnen som anses ha hogst kunskapstapp
ar matematiken dir ldrare menar att elever inte fdr med sig allt genom skidrmen (Skolverket
2022, s. 11-12). Det kan vara svarare for eleverna att finna motivation och att stélla fragor.

Bakker och Wagner (2020) lyfter frigan om konsekvenserna for matematikundervisningen
med hinsyn till pandemin. P& kort tid var ldrare tvungna att ta beslut om hur undervisningen
skulle dndras sé att det skulle passa den dd rddande situationen. Svérigheter bestod i att hélla
uppe engagemanget hos elever nér det inte fanns mdjlighet att traffas fysiskt utan endast
digitalt. En annan svérighet dr den digitala klyftan och ojamlikheten som uppstar nir elever
inte har mojligheter att delta eller har tillgdng till de digitala verktyg som behdvs. Enligt
Bakker och Wagner (2020, s. 2) har fordldrars och syskons inverkan och hjdlp fétt storre
betydelse for elever nér granser mellan hem och skola har suddats ut. Forfattarna lyfter 4ven
upp fragan om kvalitén pa matematikundervisningen och uttrycker en oro dver att en snabb
adaption av ny teknologi kan leda till pedagogik som &r mindre gynnsam (Bakker & Wagner
2020, s. 2). Intresset for forskning inom onlineundervisning har dock ©kat bland
matematikldrare eftersom det finns méinga funderingar kring hur matematik ska ldras ut pé
distans. Bakker och Wagner (2020, s. 3) menar att forskning inom onlineundervisning har
varit viktigt under pandemin men ny forskning ar ocksa viktig for framtiden. Vi kan léra oss
av det som héint under pandemin for att blicka framét.

Enligt forskning av Bakker, Cai och Zenger (2021) finns ett antal teman som beskriver vad
olika ldnder vill att framtida forskning inom matematik ska handla om. Dessa teman ér:
undervisningsmetoder, méal, relationer till praktiker utanfér matematikundervisningen, lérares
professionella utveckling, teknologi, affektiva faktorer, “equity”, och bedémning. Med
“equity” menas att undervisning ska vara réttvist men inte lika for alla, da alla elever behdver
olika mycket stod. I och med pandemin 2019 har de olika temanas betydelse forstarkts
eftersom redan kédnda problem har blivit mer uppenbara (Bakker, Cai & Zenger 2021). Ny
forskning om matematikundervisning, med hénsyn till pandemin, dr darfor nagot som éar
efterfragat virlden over.

Inom forskningen finns redan manga studier pa hur pandemin har péverkat utbildningen pa
olika sdtt. Med hjélp av tidigare forskning vill vi lyfta frgan om onlineundervisning for att
klargéra mojligheter och problem samt for att se hur det paverkar kvalitén pd undervisningen
inom matematik.



Syfte

Syftet &r att undersoka hur onlineundervisning paverkar matematikundervisningen.
Corona-pandemin har lett till onlineundervisning dver stora delar av vérlden i ldngre perioder.
Det dr en undervisningsform som nddvéndigtvis inte har haft kvalit¢ men som for manga
lander och skolor varit det enda valet. Det finns en problematik som uppstar i samband med
att undervisning Overgér till att hdllas pd distans och olika lénder, skolor och ldrare har
hanterat detta pa olika sétt. Det innebdr att &mnet ar vart att undersokas for att synliggora vad
forskningen sdger om online-undervisningens mojligheter och problem inom &dmnet
matematik.

Fragestillning
Vad sciger forskningen om maojligheter och problem med onlineundervisning i matematik?

Begrepp

I f6ljande kunskapsoversikt diskuteras flertalet artiklar som behandlar undervisning som
bedrivs pé distans. Distansundervisning beskrivs med flertalet begrepp vilka skiljer sig &t.
Artiklarna dr skrivna pa engelska men har tolkats och beskrivits i f6ljande text pa svenska.
Aven pa engelska anviinds en bredd av begrepp.

En vanligt forekommande term ar distansundervisning och definitionen av detta dr nar
undervisningen och ldrandet sker pa skilda platser men dven vid olika tider. Skollagen
beskriver det pa foljande sitt: “interaktiv undervisning som bedrivs med informations- och
kommunikationsteknik dér elever och ldrare ar atskilda i bade rum och tid” (SFS 2010:80 1
kap. 3§). Detta innebér att ldraren inte utfor undervisningen vid samma tidpunkt som eleverna
undervisas, exempelvis inspelade foreldsningar. Direkt undervisning genom zoom, google
teams eller liknande kéllor, definieras istédllet av skollagen som fjarrundervisning (SFS
2010:80). Denna ér skild i rum men inte tid.

I de granskade texterna dr de mest anvinda begreppen for undervisning som sker pé distans:
distance learning, virtual learning och online learning, Dessa syftar alla pa en form av
larande dér lararen och eleverna befinner sig pa skilda platser och ldrandet sker 6ver digitala
plattformar. D& artiklarna syftar till olika typer av undervisning pa distans har begreppet
onlineundervisning valts att anvéndas i1 foljande text. Begreppet blir samlingsord for all
undervisning som sker dver digitala medier, dir ldrare och elev &r skilda i rum, och syftar
alltsa bade pa distans- och fjarrundervisning.



METOD

I foljande avsnitt beskrivs den metod som anvints i denna oversikt, med inspiration fran
Eriksson Barajas (2013) olika steg 1 urvalsprocessen. Artiklar har valts ut strategiskt genom
sOkbegrepp utifrdn frigestéllningen, kriterier for sokningen och anvéndning av booleska
operatorer. Nedan forklaras hur vi fick ett hanterbart antal triffar i databaserna ERIC och
Primo som vi sedan kunde behandla.

Avgriansningar

Avgriansningar har gjorts till grund- och gymnasieskolor. Inga avgridnsningar kring
forskningsarena har gjorts dd onlineundervisning och pandemin har paverkat hela virlden.
Enbart texter pd svenska och engelska har valts med syftet att inte forlora forstdelsen vid
inhdmtning av data. For att mojliggora att alla trdffar som s6kningen resulterade i1 skulle
granskas, gjordes sokningarna med malet att fa enbart ett tiotal traffar. Pa detta sétt fanns
mojlighet att bearbeta alla artiklar som kom upp vid sékningen.

Testsokning

Innan sdkprocessen paborjades gjordes testsokningar for att undersoka vilka begrepp som
anvinds inom d@mnet. Detta for att komma 4t mdjliga soktermer. Sokningen gjordes &ven for
att se hur utbudet av artiklar ser ut. Testsokningarna gjordes pd primo och f6ljande ord
anvandes: teaching, math, distans, pandemic och online.

Sokningarna resulterade i ett stort urval av artiklar dir flertalet inte var av relevans for
undersdkningen. Se tabell (1) for vilka artiklar som valdes under under testsokningarna och
kom att anvéndas vid analysen.

Sokprocess

Sokprocessen paborjades efter ett antal testsokningar, vilka gav en forsta sokning: teaching
OR learning AND math OR mathematics OR mathematic AND pandemic OR corona OR
covid AND online OR "distance learning”. Sokningen gjordes via sokmotorn ERIC och
begridnsades till enbart triffar pad engelska och svenska, publicerade som tidigast 2019, samt
peer reviewed. Sokningen resulterade i 167 traffar, vilket ansags vara ett for stort urval. Valet
gjordes da att begridnsa sokningen genom att ldgga till disadvantages vilket istillet gav 3
traffar. Avgriansningen gav relevanta traffar men med ett for litet urval. OR problems lades till
som synonym till disadvantages vilket gav 34 triffar. Valet gjordes att enbart ta med problem
och inte mojligheter da dessa ofta star i korrelation till varandra i artiklarna.

Den slutgiltiga sokningen pad ERIC gjordes med foljande sdktermer:

teaching OR learning AND math OR mathematics OR mathematic AND pandemic OR
corona OR covid AND online OR "distance learning” AND disadvantages OR problems
NOT postsecondary education AND higher education

Tidigare sokning gav 34 triffar, med tilligget NOT postsecondary education AND higher
education uppkom 20 triffar. Genom varje sokning fortsattes Peer reviewed, efter 2019,
engelska och svenska, anvdndas som filter.



Efter sokningen granskades titeln av varje triff. De vars titel inte matchade syftet plockades
bort. Ett exempel pa detta var Let's See That Again: Using Instructional Videos to Support
Asynchronous Mathematical Problem Solving Instruction for Students with Autism Spectrum
Disorder (Cox, Root & Gilley 2021). Artikeln valdes bort eftersom titeln antyder att
respondenterna dr elever med autism vilket ger ett fokus pa ett forskningsomrade utanfor vér
fragestdllning. For resterande tréaffar lastes forst abstrakten och fragestdllningarna. De som
efter detta fortfarande ansdgs relevanta for syftet, togs med i analysen dér hela texterna
granskades. Kriterierna for om artikeln var relevant var att den skulle ta med problem eller
mdjligheter ur ett matematikdidaktiskt perspektiv. Av de 20 artiklarna som granskades valdes
6. Anledningarna till att resterande 14 valdes bort var varierande; det fanns ett annat fokus
som till exempel specialpedagogik, skoldmnen generellt eller onlinespel och fritid. Ett fétal
artiklar valdes bort pad grund av urvalet av respondenter som antingen var for fa eller i fel
alder, exempelvis en studie dér respondenterna studerade pa universitet.

Samma s6kning som ovan genomfordes dven pa primo med samma filter som tidigare. Detta
resulterade dock 1 9 209 tréiffar. For att begrénsa lades AND effects till som sokterm vilket gav
ett urval pd 7 204. Vidare togs majoriteten av synonymerna bort vilket gav féljande sdkning:
learning AND math OR mathematics OR mathematic AND covid AND online AND
disadvantages NOT postsecondary education AND higher education AND effects. Sokningen
gav 483 triffar.

Sokningarna resulterade 1 allt for stora urval. Istédllet gjordes valet att géra den ursprungliga
sokningen: teaching OR learning AND math OR mathematics OR mathematic AND
pandemic OR corona OR covid AND online OR "distance learning” AND disadvantages OR
problems AND effects NOT postsecondary education AND higher education. Skillnaden vid
detta tillfalle var att de fyra forstndimnda skulle finnas med i titeln istillet for valfri plats i
texten. Resultatet blev enbart 17 triffar vilket stimmer Overens med avgridnsningen som
gjordes 1 borjan av metoddelen.

Sammanlagt resulterade sdkningarna i 37 tréffar varvid 12 artiklar anvindes for resultatet. |
bilaga 1 redovisas artiklarna som utgor det slutgiltiga urvalet. I tabellen redovisas respektive
artikel, land samt tidskrift.

Kriterier

Kriterierna som utgétts ifran vid granskningen ar att:

- Studierna ska utga fran grund- och gymnasieskolor.

- Studierna ska wutgd ifrin matematikdmnet, exempelvis genom intervjuer av
matematikldrare eller observationer av matematiklektioner.

- Problem och/eller mgjligheter ska tas upp.

- Texten ska uppfylla kraven for en vetenskaplig text.

- Studien fokuserar inte pa ett specifikt redskap eller typ av elevgrupp. Exempelvis
elever 1 behov av sdrskilt stod.

Urval

Vid granskning av tréiffarna valdes ett flertal bort da de inte §verensstimmer med kriterierna.
Forst gjordes en Overblick av samtliga triffar innan nirmare granskning av abstract och
fragestéllningar gjordes. Vid de artiklar dér relevans var osdkert gjordes en verblicksldsning
av hela artikeln. Efter detta bestimdes om triffen var relevant f6r kunskapsoversikten genom



att kontrollera dem gentemot kriterierna. Bland de som plockades bort var frimsta orsakerna
att studierna utforts pa institutioner utanfér grund- eller gymnasieskola, exempelvis pa
universitet. Ndagra artiklar behandlade &ven andra &dmnen 4n matematik, exempelvis
naturvetenskap, vilket ocksé l&g utanfor urvalet.

Totalt ansdgs 19 triffar vara relevanta efter sokning och hela artiklarna granskades.
Ytterligare ett antal valdes sedan bort med orsaken att de behandlade onlineundervisning
inom matematik men inte visade problem eller mojligheter. Andra valdes bort for att de inte
uppfyllde kraven for en vetenskaplig text. En av artiklarna valdes bort eftersom den handlade
om négra Oars brist pa tillgang till internet och teknologi vilket gjorde att resultatet inte var
relevant dé studien var fokuserad pa ett visst omrdde med sérskilda forutsittningar.

Analysmetod

I samband med ldsning valdes artiklar bort enligt tidigare ndmnda premisser. Slutligen
kvarstod 12 artiklar som placerades 1 en tabell (se bilaga 1). Tabellen visar artiklarnas titel,
forfattare, utgivningsar, tidskrift och land. I samband med att varje artikel ldstes plockades
problem respektive mojligheter som ndmndes ut ur texterna, oftast fran artiklarnas resultat.
Citat eller korta sammanfattningar av de problem och mgjligheter som artiklarna lade fram
skrevs in 1 en tabell (se bilaga 2). Genom tabellen skiljs mojligheter respektive problem ét,
samt vilken artikel de &r ifran, genom kolumner.

Nista steg var att se likheter mellan alla mojligheter respektive alla problem. Likheterna som
kunde urskiljas blev markerade med samma férg (se bilaga 2). Niar mojligheter och problem 1
tabellen hade blivit firgkodade valdes namn som kunde beskriva kategorierna. Inom
mojligheter bestod kategorierna av foljande: Flexibilitet, motivation, teknologiska fordelar
och odvriga mojligheter. Inom problem bestod kategorierna av foljande: Undervisning,
teknologiska svdrigheter, stottning och évriga problem. Sammanlagt framtogs atta kategorier
som beskrivs i resultatet.

Likheter som kunde urskiljas blev som sagt markerade i samma fiarg. Det som avgjorde att
olika delar fick samma farg var att det gick att urskilja monster, bland annat genom vilka ord
som anvindes. Exempelvis kan bade “choosing an effective distance learning platform” och
“having weak internet connection” kopplas till teknologiska svarigheter. Vad kategorierna
skulle heta var inte alltid sjélvklart utan diskuterades med utgdngspunkt i artiklarnas ordval.
Exempelvis anvidndes orden “flexibilitet” och “undervisning” mycket 1 artiklarna, vilket
gjorde att de anvidndes som namn pa tva kategorier i denna Oversikt.. Kategorin undervisning
blev stor dd mycket markerades gront under kolumnen problem. Det fanns skillnader inom
kategorin och dérfor delades den upp 1 tre delar: brist pd personlig kontakt, begrinsad
pedagogik och elevers forsimrade matematiska formdgor.

Kategori for ovrigt

Vid sammanstillningen av kategorier framkom ett antal konsekvenser vars omrade inte berdrs
i mer 4n en artikel. Exempelvis diskuterades konsekvenser for hélsan, enbart i The Views of
Secondary School Mathemetics Teachers on Their Distance Education Experiences: The Case
of Turkey (Calik-Uzun, Demirci-Celik & Korkmaz 2022). Valet gjordes att &ndé ta med dessa
1 kunskapsoversikten for att f4 en mer nyanserad bild dér dven de mindre diskuterade
konsekvenserna tas med. Diremot sammanfattades dessa under tva kategorier; ovriga
mdjligheter och 6vriga problem.



RESULTAT

I foljande avsnitt presenteras det resultat som kan urskiljas genom analyser av valda artiklar
utifran  fragestillningen: “Vad sdger forskningen om maojligheter och problem med
onlineundervisning i matematik?”. Resultatet dr skrivet utifran en tabell (se bilaga 2) som
tydliggor vilka citat eller ssmmanfattningar som kommer fran vilken artikel.

Utifran artiklarna fanns ett flertal problem respektive mojligheter och dessa har nedan
fordelats Over fyra kategorier. Mojligheterna innefattar storre mojlighet till flexibilitet, 6kad
motivation, samt teknologiska fordelar. Kategorierna under problem har samlats under
svérigheter gillande undervisningen och stottning, samt teknologiska svérigheter. Under bade
mojligheter och problem var det ett antal kategorier som enbart forekom i en artikel eller inte
gav tillrdckligt underlag for att bilda en egen kategori. Dessa utgdr en egen kategori under fler
mojligheter respektive problem.

Under flexibilitet beskrivs ldrares mojligheter med att anpassa ndr och var undervisningen
genomfordes, likvil elevers mojlighet att sjdlva planera studietid. Kategorin motivation
innebdr istillet hur elever paverkas positivt av det 6kade ansvaret samt hur uppmuntran fran
larare Okat. Teknologiska fordelar behandlar alla mojligheter som innebér teknologiska
framsteg till foljd av onlineundervisning, samt positiva konsekvenser av det Okade
anvindandet av teknologi. Den sista kategorin, fler mojligheter, sammanfattar ett flertal olika
konsekvenser, exempelvis att ndgra larare upplever det léttare att rédtta och ge betyg.

Forsta kategorin under problem &ar undervisning och innefattar de problem rorande
undervisningssituationen och innefattar bdde undervisningsinnehallet och kontakten mellan
elev och ldrare 1 klassrummet. Under teknologiska svarigheter framskrivs de teknologiska
problemen, exempelvis osdkerhet kring hur redskapen skulle anvéndas. Denna kategori
innefattar dven ordttvisan som skapas da elever har olika tillgdng till digitala verktyg.
Kategorin stottning innebér bade brister i stottning frén larare och frdn vardnadshavare. Under
denna kategori lyfts dven resultatet fran hur elever har svért att finna motivation sjdlva, samt
okad stress och frdnvaro. Under fler problem lyfts hédlsoproblem som uppstatt vid den dkade
anviandningen av digitala verktyg. Detta diskuterades kort 1 en artikel.

Mojligheter

De mojligheter som lyfts i1 artiklarna har fordelats utifrdn fyra kategorier; flexibilitet,
motivation, teknologiska fordelar samt fler mojligheter. Den sistndmnda kategorin innefattar
de mojligheter som enbart &r kopplade till enskilda artiklar och dirav inte ger tillridcklig bredd
for att ges ett eget tema.

Flexibilitet

Det forsta temat bendmns “flexibilitet” och omfattar flera mojligheter som artiklarna tar upp.
Onlineundervisning mdojliggor ett flexibelt arbetssitt da ldrare kan arbeta hemifran och gora
forinspelade lektioner. Det innebér ocksa flexibilitet for elever, som kan planera den tid de
studerar mer sjélvstandigt. Med hjdlp av onlineundervisning kan undervisning och ldrande ske
dven om larare och elever inte &r pa samma plats. Interaktion blir oberoende av tid och rum da
larare och elever kan ha kontakt genom onlinetjdnster. Det gor att larare kan forbéttra
forutséttningarna for elever som varit sjuka eller av ndgon annan anledning missat lektioner.



Enligt Spitzer och Musslick (2021) visade lagpresterande elever bittre resultat till f6ljd av att
larare haft storre mgjligheter att anpassa uppgifter efter elevernas behov. Det gav ett jimnare
resultat mellan ldgpresterande och hogpresterande lever. Det dr den enda artikeln som visar att
elever presterat bittre genom onlineundervisning. Onlineundervisning gor dven att
stormoment, som annars &r vanliga i klassrum, forsvinner nistan helt da elever inte distraheras
pa samma sétt av klasskamrater eller ett stokigt klassrumsklimat. Onlineundervisning har
visat sig vara passande for genomgangar och instruktioner i matematik da ldrare planerar och
tanker igenom de forinspelade videos som ldggs ut {for alla att se.

Motivation

Det andra temat under mojligheter bendmns “motivation” och innefattar uppmuntran samt
okat sjalvfortroende. Att arbeta hemifran innebér ett 0kat ansvar for eleverna. Enligt flera av
artiklarna ska detta ha paverkat elevers matematikresultat fradmst positivt. The effect of online
mathematics learning on junior high school mathematic resilience during covid-19 pandemic
(Amelia, Kadarisma, Fitriani och Ahmadi 2020) visade pa att fem utav sex elevers resultat i
matematik inte paverkas mérkbart av att skifta till onlineundervisning. For elever som ar
sjdlvstindiga och har hdg motivation, var onlineundervisning fordelaktigt jaimfort med
klassrumsbaserad undervisning. En viktigt del av matematikldrandet ar fortroendet for den
egna formagan och studierna visade att elevernas sjalvfortroende dkade dé de fick vara mer
sjalvstindiga. En artikel som visar att matematikresultaten forbattrades, menar istéllet pa att
det dr ett okat sjélvfortroende orsakat av 6kad uppmuntrande och padrivande fran larare.

Teknologiska fordelar

Det tredje temat under mgjligheter bendmns “teknologiska fordelar” och beskriver de fordelar
som framkom till foljd av ett 6kat anvéindande av digitala verktyg och ldrplattformar. Som
resultat av en allt mer digitaliserad vérld, anvinds digitala verktyg redan i klassrummen och
av flera elever under fritiden. En studie lyfter att ldrare upplevde att eleverna snabbt
anpassade sig till att anvénda ny teknologi d& undervisningen flyttades till att ske online.
ElSayary (2021) menade p4 att det var léttare for framst de elever som anvinde mycket
digitala verktyg pa fritiden men en annan studie visade pd att den digitaliserade
undervisningen dven 0kade engagemanget hos dvriga elever. Det nya arbetsséttet gjorde
eleverna nyfikna och var fiangslande, vilket 6kade motivationen.

For pedagoger 6ppnades utvecklingsmojligheter upp och tvé artiklar skriver om hur larares
digitala kunskaper breddades vid anvéindandet av onlineundervisning. Enligt en av de tva
studierna kom flera ldrare att ta in mer teknologi dven vid klassrumsbaserad undervisning som
skedde efter pandemin. De hade utvecklat en djupare forstielse for hur verktygen kunde
anvindas vilket Oppnade upp for fler mdjligheter, en mer varierad undervisning i
klassrummet, samt ett digitaliserat ldrande vilket gir i hand med en allt mer teknologisk
omvirld.

Ovriga mojligheter

Forutom ovan ndmnda teman sa hittades fler fordelar med onlineundervisning. En artikeln
visade att digitala hjdlpmedel sa som kahoot, edPuzzle och Blooket anvéndes och gjorde att
larare insag betydelsen av formativ bedomning dé hjidlpmedlen fokuserade pa feedback.
Lararna upplevde dven att det blev enklare att ritta och ge betyg. Flera artiklar tar a&ven upp
att onlineundervisning &r béttre dn ingen undervisning alls, vilket hade kunnat vara fallet med
tanke pa pandemin. Det har darfor hjdlpt elever att inte komma efter. Onlineundervisning har
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dven visat sig minska den oro som ménga elever kénner kring matematiklektioner.

Problem

Under problem redovisas de nackdelar och den problematik som uppstod till f6ljd av att
undervisningen skiftade till att bli onlinebaserad. Problemen é&r fordelade under fyra
kategorier med titlarna; undervisning, teknologiska svarigheter, stottning, samt fler problem.
Den sistndmnda kategorin innefattar de problem som enbart dr kopplade till enskilda artiklar
och dirav inte ger tillrdcklig bredd for att ges ett eget tema.

Undervisning

Det forsta temat gillande svarigheter med onlineundervisning bendmns “undervisning”.
Genom artiklarna har det framkommit tre olika problem som kan kopplas till undervisning;
brist pd personlig kontakt, bristande pedagogik samt elevers forsdimrade matematiska
formagor.

1. Brist pa personlig kontakt.

Nar undervisning har varit pa distans sd har den fordndrats. Larare och elever har inte kunnat
traffa varandra pd riktigt utan endast genom skdrmar. Utifrén artiklarna verkar lérare ha ldttare
for att undervisa pa vanligt sétt eftersom de da kan kommunicera med eleverna mer direkt och
skapa emotionell kontakt. Eleverna kan involveras och bade ldrarna och eleverna fir feedback
frdn varandra. Det &r svarare att fi respons frén elever via onlineundervisning, vare sig det
handlar om svar, fragor, kroppssprak eller ansiktsuttryck. Responserna ér viktiga for larare da
det blir tydligare vad eleverna forstdr och inte. Onlineundervisning gor det 4ven svérare for
larare att bibehélla elevernas motivation genom skidrmen. En artikel visar att det finns en
korrelation mellan motivation hos elever och brist pa personlig kontakt. Minskad motivation
gor att fler elever inte deltar i undervisningen eller inte ndr malen. En artikeln visar att en
sjattedel av en grupp elever presterar mérkbart simre vid online undervisning. Detta tros vara
till foljd av att klimatet &ndras da nya forutséttningar for den sociala miljon uppkom. Eleverna
kunde dérfor inte langre diskutera med sina klasskamrater pa samma sétt som tidigare. |
overlag finns svérigheter kring kommunikation som fors online, bdde elever emellan och
mellan ldrare och elever. Det kan bero pa brist pa tillgdnglighet och teknologiska problem.
Forsvarad kommunikation vid onlineundervisning gor @ven att elever ibland har svérare att
forsta och folja instruktioner och forklaringar av uppgifter under matematiklektioner.

2. Begrinsad pedagogik

Nér undervisning dr pd distans s& begrinsas ldrare 1 sitt utdvande av pedagogik. Det gar inte
att gora allt genom skdrmen som tidigare gjorts 1 den vanliga undervisningen. Matematiska
koncept och resonemang kriver interaktion vilket onlineundervisning forsvarar. Det blir 1
stéllet envigskommunikation och 6verforande av kunskap genom exempelvis forinspelade
videos. Det sitter eleverna i en passiv position trots att matematik dr en mental process. I en
studie kom det fram att eleverna upplevde for lite tid for diskussioner och fér manga
uppgifter. Det kan dven finnas svérigheter med individuell stottning da ldrarna inte har tid.
Onlineundervisning kan dven gora det svarare for larare att uppfatta elevernas lirande och
prestationer.

3. Elevers forsimrade matematiska formagor

Onlineundervisning gor det svérare for larare att designa matematiklektioner som motiverar
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elever att vara sjdlvstindiga 1 sitt larande och vara aktiva under lektionerna. Flera artiklar tar
upp att det ar svart for ldrare att uppmuntra elevers kreativa och kritiska tdnkande samt
problemldsningsformaga. Elevernas erfarenheter av kritiskt tinkande och problemldsning
blev begrinsade ndr undervisning var pa distans.

Teknologiska sviarigheter

Det andra temat under problem bendmns “teknologiska svérigheter” och tar upp de
svarigheter som uppstod 1 relation till att undervisningen borjade bedrivas online och blev
beroende av teknologi.

Ett ofta forekommande problem som lyftes var osdkerheten kring anvindningen av
teknologin. Studier lyfter bade hur larare och elever kidnde att de inte kunde anvénda de
digitala verktygen till fullo d& de inte hade kunskap om hur de fungerade. Tay, Lee &
Ramachandran (2021) beskrev elevers oro i att hitta information fran ldraren nér den inte
langre tillhandaholls i klassrummet. Tre artiklar utgick istdllet fran ldrares synpunkt dar de
menar pa att de kinner osdkerhet i hur undervisningen ska hallas, bdde dé de inte vet vilka
verktyg de far tillgdng till, men &ven att de inte med sékerhet vet hur den anvinds. Utifrn en
av studierna gar det att utldsa att fler larare upplevde problem angiende tillgdngen pa
teknologi. De saknade tillgang till digitala verktyg de tidigare anvént och restriktioner var
satta for olika mattespel och annat matematiskt material. De digitala verktygen har ofta
ritfunktioner men ldrarna fran en studie menade pd att d4 eleverna inte kunde vara med och
rita eller rora, blev det en envigskommunikation, dér lararen agerade och eleverna betraktade.

Ett problem som uppstod specifikt for matematiklektionerna var svérigheterna att formedla ett
dmne som karaktériseras som abstrakt, logisk och systematiskt, genom en skdrm. Matematik
innehaller symboler och formler som eleverna inte dnnu &r bekanta med och tvé av artiklarna
menar att det, enligt lirare, dr svarare att formedla dessa online, 1 stéllet for i ett klassrum dér
de exempelvis kan rita pa talan eller anvinda matematiska verktyg.

Nagot som forekom i flera studier var orittvisan som uppstod vid onlineundervisning.
Eleverna kom frin olika socioekonomiska bakgrunder vilket dven innebar olika tillgangar.
Tva artiklar skriver att elever inte kunde delta pa matematiklektioner da de inte hade tillgdng
till internet eller nddvindig teknologi. Elevernas sjilvfortroende paverkas och de upplevde en
stress Over att inte ligga i fas med resterande i klassen.

Stottning

Det tredje temat handlar om “st6ttning” och innefattar minskad motivation och svérigheter vid
stottning av elever vid onlineundervisning.

Flera av studierna dr Overens om att motivationen sjonk under matematiklektionerna nér
lektionen forflyttades till onlinebaserad. En studie siger att {4 elever svarade pé frdgor och tvé
andra visar att det forekom att elever inte ldngre var narvarande pa lektioner. Bland eleverna
som gick pa lektionerna forekom det i storre utstrackning dn tidigare, att elever var sena, inte
fokuserade under lektionerna, samt lamnade in uppgifter efter inlimningsdagen.

Lirarna upplevde dngest bland eleverna och en minskad motivation. Det ér eleverna i behov

av mer stdd eller saknar stabil ekonomisk bakgrund som paverkades vérst av att
undervisningen digitaliserades menar fyra artiklar. Nar undervisningen flyttas fran skolan till
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hemmet kridvdes ibland stod frdn vardnadshavare och detta var inte tillgdngligt for alla elever.
For att dessa elever skulle nas krdvs generellt mer stod och motivation frdn ldraren menar en
studie.

Onlineundervisning dr anledning till stress for flera elever och flera elever klarade inte méalen
1 matematik. Enligt en av artiklarna var det elever som hoppade av skolan. Lérare sdger 1 en
intervju utford i en annan studie att det var svart att motivera eleverna utan den personliga
kontakt som fanns vid klassrumsbaserad undervisning.

Ovriga problem

Vidare fanns ytterligare problematik med onlineundervisning som inte f6ll under ndgon av
ovanndmnda teman. En av artiklarna lyfter att den digitaliserade undervisningen ledde till
hilsoproblem bland elever och ldrare. Mer tid spenderades framfor skdrmar vilket ledde till
fysiska problem som huvudvérk, ont i nacken, problem med 6gonen och trotthet. Ingen av
artiklarna har dock tagit upp detta som ett storre problem géllande onlineundervisning.
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DISKUSSION

Under detta avsnitt diskuteras det resultat som framstéllts 1 ovan avsnitt, i relation till
lararyrket och forskningsomradet.

Styrkor och svagheter

Styrkor och svagheter kan urskiljas inom forskningen kring onlineundervisning i matematik.
En svaghet &r att artiklarna inte har ett storre matematikdidaktiskt perspektiv trots att de
handlar om matematikdmnet. Detta kan bero pa att resultaten som artiklarna ligger fram kring
online undervisningens mojligheter och problem kan ses som allméndidaktiska, snarare dn
specifika for matematik. Brist pd personlig kontakt, flexibilitet, okad eller minskad
motivation, kunskap om och tillgdng till teknologi, ingen kunskap om eller tillgang till
teknologi, svarigheter vid stottning och begrinsad pedagogik dr sddant som hade kunnat vara
problem och mgjligheter inom vilket &mne som helst. Resultatet visar dock att det, inom dessa
kategorier, finns sddant som kan kopplas specifikt till matematikdmnet. Resultatet klarlagger
att matematik innehaller symboler och formler som ar svara att formedla ndr mdjligheten att
skriva pa tavlan eller anvinda matematiska verktyg inte finns. Matematikdmnet karaktériseras
som abstrakt, logiskt och systematiskt vilket gor det svart att kunna férmedlas genom en
skdrm. Néagot annat i resultatet som kan kopplas till matematik &r att onlineundervisning
forsvarar interaktion kring matematiska koncept och resonemang. Det blir 1 stéllet
enviagskommunikation och eleverna blir passiva mottagare av kunskap, samtidigt som lérare
har svart att uppmuntra elevernas kreativa och kritiska tankande.

Dérfor finns ett behov av ytterligare forskning inom omradet som behandlar matematikdmnet
specifikt, utifrdn onlineundervisning. Denna svaghet inom forskningsomradet kan kopplas till
bristen av elevperspektiv i artiklarna. Elevers tankar och asikter om onlineundervisning lyfts
inte fram 1 samma utstrickning som ldrares tankar och asikter. I stillet lyfts mer kvantitativ
data sasom elevernas resultat frdn matematikprov fram. Ett genomgaende tema inom
forskningsomradet &r att respondenterna bestdr av verksamma ldrare. Detta gor att ett
lararperspektiv lyfts fram, vilket kan ridknas som en styrka pa det sittet att det ger en mer
verklighetstrogen bild av den situation som manga skolor befunnit sig 1 géllande
onlineundervisning. Dock finns andra perspektiv fran exempelvis elever eller huvudmén som
hade kunnat ge ett mer nyanserat resultat.

Motsiigelser inom forskningsomradet

Det funna resultatet lyfter flera mdojligheter och problem som uppkommit med
onlineundervisning och det gar inte att utifran forskningen avgora ifall onlineundervisning ér
att foredra fore klassrumsbaserad undervisning. De mdgjligheter och problem som
framkommer i artiklarna tycks motsiga varandra och om en konsekvens &r positiv eller
negativ skiftar beroende pa forutséttningar och elevgrupp.

Artiklarna som finns fokuserar pd olika ldnder och elevgrupper, dir tillgdngen till digitala
verktyg, socioekonomiska bakgrunder samt arbetssitt varierar. Enskilt ger varje artikel en
vinklad bild av situationen dér resultatet enbart giller for de forutséttningar de specifika
respondenterna. Négra konkreta exempel pa detta dr de teknologiska konsekvenserna
onlineundervisning medfort. Martin, Harbour & Polly (2022) skriver att ldrare kénde sig
tryggare med att anvdnda digitala verktyg efter pandemin och fortsatte arbeta med det i
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undervisningen dven ndr undervisningen atergick till klassrumsbaserad. ElSayary (2021)
skriver istdllet att ldrare kdnde sig osékra pa hur de digitala verktygen skulle anvindas samt
vilka som fanns tillgéingliga och att detta skapade en oro bland pedagoger.

Vidare menar Spitzer och Musslick (2021) pa att gapet mellan ldg- och hogpresterande elever
inom matematik minskade di ldrare 1 storre utstrickning kunde gora anpassningar for
eleverna vid onlineundervisning. Samtidigt skriver bdde Calik-Uzun, Demirci-Celik &
Korkmaz (2022) och Sengil Akar, & Kurtoglu Erden (2021) att onlineundervisning framst var
anpassat efter hogpresterande elever som kunde hantera det 6kade egna ansvaret. Bland de
elever 1 storre behov av stod var det manga som hade svart att hinga med och flera slutade
nédrvara pa lektionerna. Samma brist gar dven att finna 1 hur elevers mentala hélsa paverkas av
onlineundervisning. I flera artiklar, bland annat The effect of online mathematics learning on
Junior high school mathematic resilience during covid-19 pandemic (Amelia, Kadarisma,
Fitriani och Ahmadi 2020) gar att ldsa om hur elevers sjélvfortroende okar i korrelation till det
okade ansvaret medan Calik-Uzun, Demirci-Celik & Korkmaz (2022) skriver att ldrarna
istdllet upplevde &dngest och oro bland eleverna.

Flera av studierna visar att larare upplevde bristen pa personlig kontakt som problematik,
vilket gjorde att de hade svart att motivera eleverna genom skirmen. Men distanseringen
upplevdes av vissa elever som nagot positivt. Spitzer och Musslick (2021) skriver att skiftet
minskade oron elever annars upplevde angest under matematikundervisningen. Bakom
skidrmen kinde de mindre press och kunde halla ett annat fokus.

Problematiken med motségelsen &r att den inte ger verksamma lirare ndgon generell sanning
over hur onlinebaserad undervisning kommer att paverka elever och undervisningen.
Studierna ger forslag pad konsekvenser men da varje elevgrupp skiljer sig at och studierna
utforts 1 olika ldnder som haft varierande forutséttningar och olika sitt att mota behovet av
onlineundervisning, sdger artiklarna véldigt lite om konsekvenserna for den enskilda gruppen.
De problem och mgjligheter som presenteras blir riktlinjer och stéd for ldrare men viktigt ar
att se bade de positiva och negativa konsekvenserna for att vara forberedd och kunna gora
anpassningar.

Konsekvenser for Liraryrket

De slutsatser som kan dras utifrin resultatet &r att det finns badde mdjligheter och problem med
onlineundervisning. Mgjligheterna innefattas av flexibilitet, motivation och kunskap om
teknologi. Problemen innefattar brist pa personlig kontakt, begrinsad pedagogik, forsamrade
matematiska formégor hos elever, begridnsad tillgang och kunskap om teknologi samt
svarigheter vid stdttning av elever. Resultatet dr relevant for ldraryrket eftersom
onlineundervisning till viss del fortfarande anvinds och kan komma att anvindas mer i
framtiden. Denna kunskapsoversikt kan bidra till att fortydliga vilka mdjligheter och problem
som finns sa att framtida behov av onlineundervisning inte behdver préiglas av okunskap i en
stressad situation, som tidigare var fallet for ménga skolor. Resultatet stéller krav pa
organisation och huvudmin som ansvarar for elevers och lédrares tillgang till digitala
hjdlpmedel och verktyg. Resultatet visar att onlineundervisning kan fungera bra nér elever och
larare har rétt forutsdttningar, alltsé tillgang till digitala verktyg och hjilpmedel samt har
kunskap om hur de ska anvdndas. Om det inte finns rdtt fOrutsittningar kan
onlineundervisning fi negativa konsekvenser for elevers ldrande och ldrares yrkesutovning.
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Det finns en tydlig fordel med att undervisa pa vanligt sdtt men onlineundervisning &r béttre
an ingen undervisning alls.

Vidare forskningsbehov

Behov av ytterligare forskning som finns inom omradet ar dels att specificera forskningen
som gjorts. Som ndmnt ovan dr manga av artiklarna inte direkt kopplade till
matematikundervisning utan fokuserar pa onlineundervisning i stort. Under pandemin var det
framforallt inom matematik som elevers resultat forsamrades (Skolverket 2022) vilket visar
pa behovet om forskning inom detta omrade. Vidare finns behov av forskning 1 hur problemen
som har lyfts i denna text, ska motarbetas. Under pandemin var distansering en nédvéndighet
och mojligt ar att ett liknande behov uppstar 1 framtiden. Efter att de problem och mojligheter
onlineundervisning gav har kartlagts kridvs vidare forskning i hur arbetet kring dessa ska
fortgd. Hur kan mojligheterna fortsitta nyttjas och hur kringgés problemen?

Metoddiskussion

Nagot som kan rdknas som en svaghet med denna Oversikt dr begreppsanvindningen da
begreppet onlineundervisning har anvénts som ett samlingsbegrepp for all typ av undervisning
pa distans. Detta innefattar distansundervisning och fjérrundervisning, som forklarades
ndrmare i metoddelen. Vilken typ av onlineundervisning som anvénts i de olika artiklarna som
analyserats har varierat och forklarats med olika begrepp som online learning, distance
learning och virtual learning. Om &versikten inte hade begrinsats genom samlingsbegreppet
som valdes hade resultatet mojligtvis kunnat hinvisas till olika sétt som undervisning pa
distans kan genomforas pd. Mojligheter och problem med exempelvis forinspelade videos,
fjarrundervisning eller larplattformar hade kunnat vara betydande for resultatet.

En annan svaghet med denna Oversikt dr att den inte har ett storre matematikdidaktiskt
perspektiv. Det beror pé att de artiklar som analyserats inte heller har haft det, trots att de
utgar frdn matematikimnet genom att exempelvis ha matematikldrare som respondenter. Har
ser vi behov av ytterligare forskning inom @mnet. De artiklar som anvénts har haft fokus pa
online undervisningens konsekvenser och matematik har endast varit ett mne 1 bakgrunden.

Forskningen om online undervisningens konsekvenser finns utbrett over hela virlden
eftersom alla ldnder och utbildning 6verlag har pdverkats av pandemin 2019. De artiklar som
anvénts kommer fran olika ldnder som har haft olika forutsdttningar att klara av en pandemi.
De resultat som denna Oversikt har dr dirfor beroende av de fOrutséttningar som landerna 1
friga har haft, exempelvis gillande tillgdng till digitala verktyg eller internet. En mer
avgransat forskningsarena hade kanske gett ett mer sammanhéngande resultat. D4 hade vi
dock missat det globala perspektiv som pandemin kan kopplas till.

Sokning

Vid sokprocessen gjordes valet att enbart ta med disadvantages OR problems som soktermer
och inte nagot term for mojligheter. Detta var en strategisk 10sning for att fa en hanterbar
méngd triffar och ddrav mota det satta urvalet. Detta val kan innebéra ett snedvridet resultat
vilket dven demonstreras 1 bilaga 2 som visar att alla artiklar inneholl problem men att fyra
artiklar inte lyfter ndgra mojligheter. Hade sokningen dndrats hade troligen fordelningen
fordandrats. Syftet med kunskapsoversikten ér att presentera mdojligheter och problem, inte att
avgora om onlineundervisning innebédr mer problematik eller fler mdjligheter. Dirav &r denna
sOkning fortfarande aktuell &ven om bristerna ska beaktas.
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Val av kategorier

Kategoriseringen gjordes gemensamt och valet av vilka kategorier som skulle vara med
gjorde efter att problemen och moéjligheterna fordelats. Forst markerades mojligheterna 1 olika
farger baserat pd vad de behandlade. Exempelvis firgades de som nidmnde teknologi, blatt.
Efterdt tilldelades varje farg en rubrik som sammanfattar innehdllet. De farger som enbart
forekom 1 en artikel samlades under ovrigt. Valet av kategorier hade kunnat se annorlunda ut
beroende pd vem som gjorde fordelningen samt vem som valde rubrikerna. Vi dr darfor
medvetna om att kunskapsoversikten ddrav fargats av vér tolkning av artiklarna. Dock da
kategoriseringen gjordes gemensamt okar sannolikheten att liknande uppdelning skulle goras
av andra personer.
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BiLaga 2

Kategorier inom mojligheter:
Flexibilitet

Teknologiska férdelar
Fler mojligheter

Kategorier inom problem:

Undervisning
Teknologiska svérigheter

Fler problem

Nr

Maojligheter

Problem

Foljande problem uppstod och identifierades vid
onlineundervisning i Spanien och Tyskland: “lack of personal
contact”, “maintaining the learner's motivation”, “difficulties in
measuring learning and performance”, “lack of digital equipment”,

LEINT3

“lack of media competent”, “communication problems or lack of
availability”, “support for learners from socially different
backgrounds”, “difficulties with individual support”, “lack of
options for feedback or hints” & “problems with the creation or

selection of digital teaching material”. s. 11

Lérare fran bada landerna ansdg bristen av personlig kontakt,
larare och elev emellan, var det storsta problemet vid
online-undervisningen. I Tyskland var det &ven problematiskt att
bibehélla elevernas motivation genom skdrmen. Dessa menar
lararna har korrelation.

Problem som identifierades: “the problems in the technical
equipment, feedback, personal contact and assessment were
reported for mathematics teaching. The Spanish teachers reported
more problems at the communicative level”. “new challenges were
categorized, in particular, at the level of lesson structure: loss of
control and lack of discipline, e.g., through the lack of assessment,
which has already been highlighted by [30], increased the
expenditure of time (mainly in Germany) and the lack of didactical
teaching (mainly in Spain).” s. 14

Mer &n 50 % av de 415 matematikldrarna uppfattade foljande som
problem med online-undervisningen: “designing lessons in
distance learning, motivating students to learn independently,
choosing an effective distance

learning platform, encouraging students to engage in distance
learning, and having weak internet

connection”.

40 % till 46 % av lararna uppfattade foljande som problem:
“promoting students’ critical thinking, choosing an efficient
learning platform,

encouraging students to think critically, conducting
authentic-learning evaluations, and operating
technology-based learning tools”.

“the teachers were struggling to design mathematics lessons that
motivate

22




students to learn independently and promote students’ active
participation, creative and critical
thinking”

Enligt artikeln dr pedagogik den storsta utmaningen. 98 % av
lararna uppfattade problem som é&r kopplade till pedagogik.

“students’ problem solving experiences were restricted especially
during
the distance education process.”

“in all the lessons delivered over EBA TV and EBA

Web, students were put into a passive position.”
(distansundervisning). “Mathematics is a mental process not a
film.” Artikeln menar att elever behdver vara aktiva under
matematiklektioner genom att skriva ner uppgiften/problemet och
tinka Gver det steg for steg for att kunna 16sa det. Forinspelade
videos ger inte de mdjligheterna.

“Time is more limited in distance education.” De forinspelade
matematiklektionerna var omkring 20 min och det var elevens
ansvar att pausa videon for att anteckna eller 16sa uppgifter.
Lérarna kunde inte 6vervaka att det faktiskt hiande. “In this
process, the only technique

used is presentation. We use free applications. There, limited time
is given. I solve the problem on the screen and

students watch me solving the problem. Therefore, we feel really
restricted.”

Affektiva faktorer: Larare har lattare for att undervisa “pa vanligt
satt” eftersom de dd kan kommunicera med eleverna mer direkt
och skapa emotionell kontakt. Eleverna kan involveras och bade
lararna och eleverna far feedback fran varandra. Det &r svarare att
fa en respons fran eleverna via onlineundervisning, vare sig det dr
ett ansiktsuttryck, en fraga eller ett svar.

Restriktioner nér det géller anvéindandet av matematiska material,
mattespel och undervisningsmetoder sd som drama. Flera ldrare
kunde inte fortsétta med de material de anvént sig av innan
online-undervisningen.

Ojamlik tillgang till digitala verktyg och internet. Alla elever
kunde inte vara med pé lektionerna av den anledningen. Aven
larare hade brist pa tillgang till de digitala hjdlpmedel eller verktyg
som behdvdes.

Fordldrarnas utbildningsniva och formaga att hjilpa eleverna far
en storre betydelse. Vissa elever far darfor hjalp med matten
hemma medan andra inte far det.

“Good students succeed in any case, being in the class or online.
We cannot reach students of low level.” Elever som presterade
samre pa matematiklektionerna slutade oftast att ndrvara helt
under online-undervisningen.

Efter att larare kommit tillbaka till den vanliga
undervisningen sa har de anvént sig mer av olika
teknologiska redskap da dessa anvénts under
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online-undervisningen. De teknologiska redskapen
anvéndes for organisation och inte specifikt for
matematikdmnet.

Online-undervisningen influerade ldrarnas asikter om
formativ bedomning. Digitala kéllor som kahoot,
edPuzzle och Blooket anvindes och gjorde att 14rarna
insag betydelsen av formativ beddmning da killorna
fokuserade pa feedback. Det blev dven enklare for
lararna att ritta och ge betyg.

e  Ett bra alternativ till vanlig undervisning och
bittre &n ingen undervisning alls.

e Kan hjdlpa elever att inte komma efter.

e  Ett flexibelt arbetssdtt da man kan arbeta
hemifran och gora forinspelade lektioner.

e Visade sig vara utvecklande for larares
kunskap om, och anvéndning av, digitala
hjalpmedel.

e Passande for genomgangar och instruktioner.

e En fordel for sjdlvstindiga elever med hog
motivation.

e Svarare for larare att ha koll pa elevernas larande.

e Affektiva faktorer. Svarare for larare att “na” eleverna pa
samma sétt som pa vanliga lektioner.

e Lirarna upplevde angest och lag motivation hos eleverna.
Tekniska problem: Rita pa datorn i stéllet for tavlan.
Lararna hade en “graphic tablet” de kunde skriva pa
medan eleverna inte hade det vilket ledde till
envigskommunikation i undervisningen.

e Begrinsad tillgang till mjukvara.

e Alla elever har inte samma tillgang till digitala
hjalpmedel.

e Svart att folja elevernas traning under lektionerna och ge
respons.

e Passar inte de elever som behdver mer stod.

e Lirarna upplevde minskat engagemang hos eleverna
under lektionerna dé f4 svarade pé fragor.

e Hilsoproblem.

“there are differences in mathematical literacy skills
before and after online learning”. Artikeln visar att
elever presterade bittre pa ett test efter
online-undervisningen én fore.

Matematiska koncept och resonemang kriver interaktion vilket
onlineundervisning forsvarar. Det blir i stillet
envigskommunikation och dverférande av kunskap.

Elever har ibland svart att forsta instruktioner och forklaringar av
uppgifter under mattelektioner. Onlineundervisning gor det svarare
att kommunicera om man jamfor med vanlig undervisning, vilket
gor att elever foredrar det senare.

Onlineundervisning ar en anledning till stress for ménga elever.

Lararna upplevde att eleverna var duktiga pa att anpassa
sig och anvénda ny teknologi till f6ljd av
online-undervisningen.

Online-undervisningen hade en negativ effekt pa projekten som
eleverna deltog i. Projekten handlade om autentiska problem som
skulle 16sas och genomforas med hjélp av en reflektiv modell.
Lararna upplevde att farre elever deltog nér det var pa distans och
dven efterat.

Flera lédrare kénde sig osédkra kring hur de skulle undervisa pa
distans, vilken teknologi de kunde fa tillgéng till samt hur den
skulle anvéndas.

e Majoriteten av eleverna upplevde “online
learning” som ndgot positivt d& de fick vara
mer sjdlvstdndiga och ta storre ansvar for sitt
ldrande, men ocksé kunde vara mer flexibla i
sina studier da de befann sig i hemmet.

e % clevers resultat paverkades inte mérkbart av
att undervisningen holls online. Studien pekar
pa att onlinetjanster gor det mdjligt for larare

e  Svart att forsta innehéllet 6ver datorn.

e 5 presterade méarkbart simre vd onlineundervisning. Detta
tros vara till foljd av att klimatet &ndras. Eleven ges andra
forutsdttningar for den sociala miljon och kan inte ldngre
diskutera med sina klasskamrater pd samma sitt som
tidigare, samt dennes interaktion med vanner begrinsas.

e Elever som saknar stabil ekonomisk bakgrund har i storre
utstrickning inte samma mojligheter vid
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att ha kontakt med elever och andra lédrare
oberoende av tid och rum. De kan dela
uppgifter &ven med elever som varit hemma
och interagera med dem utanfor klassrummet.

Detta tycks dock korrelera med elevernas
ekonomiska bakgrund, dar elever med stabilare
bakgrund i hogre grad upplevde detta som
nagot positivt.

9
- Kan leda till minskade gap mellan elever.
Lagpresterande elever visade pa storre
forbattring an hogpresterande elever vilket gav
jamnare resultat. Troligt en f6ljd av att ldrare
har storre mojligheter att anpassa uppgifter
efter elevernas behov.
- Minskad oro kopplad till matte.
Onlineundervisning tycks minska den oro
matematiklektioner ger vissa elever.
- Mindre stormoment. Distraheras inte av
klasskamrater eller ett “stokigt”
klassrumsklimat.
10 | Med hjélp av teknologi kan undervisning och ldrande “students rated online mathematics learning as ineffective (46%),
ske dven om ldrare och elever inte dr pd samma plats very
ineffective (27%), effective (17%), and very effective (10%)”
“the obstacles faced by students
were the unstable internet network, limited internet quota, lack of
time in discussion and
assignment collection, and too many assignments”
Elever fran familjer med lag inkomst hade inte mojlighet att delta
pa matematiklektionerna da de inte hade rdd med internet eller den
teknologin som behovdes. Detta paverkade elevernas
sjalvfortroende och skapade stress.
“Mathematics is considered a difficult subject because of the
characteristics of mathematics which are abstract, systematic,
logical, and full of confusing symbols and formulas. The
difficulties that exist in mathematics require the creativity of
mathematics subject teachers to develop their learning, both in
terms of methods and media”. Artikeln menar att
onlineundervisning darfor inte dr passande for matematikdmnet.
11 | Digitaliserad undervisning dkar motivationen hos Fanns en oro hos elever dver att missa information da

elever. Att fa anvianda digitala medel gjorde eleverna
nyfikna och engagerade, men detta tros férsvinna med
tid och vara ett resultat av att fa testa pa nagot nytt.

Lérare kunde genom onlineundervisning forbattra
forutsittningarna for larande for elever som var sjuka

kommunikationsséatten fordandrades.
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eller av annan anledning missade lektioner. De spelade
in foreldsningar som eleverna kunde se utanfor
lektionstid.

12

“Teachers encounter challenges in four areas: technology, students,
mathematics, and resources.” s. 2

Technology: “unfamiliarity with online teaching platform
functions which are needed for online synchronous
teaching, and lack of access to Internet and computers in
developing countries”. s. 2

Students: “difficulties in communication with students
online”. s. 2

Mathematics: “constraints in carrying out manipulative
activity and grouping activity online”. s. 2

Resources: “lack of time and support for identifying or
designing appropriate electronic resources for students’
learning from home”. s. 2
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