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Sammanfattning

Denna studie handlar om kommunikativ matematikundervisning ur ett inkluderande perspektiv.
Begreppet inkludering handlar i denna undersokning om huruvida olika elevgrupper, i
bemarkelsen lagpresterande och hdgpresterande elever, ges mojlighet att delta pa liknade
villkor samt vilka elever som gynnas av en kommunikativ matematikundervisning. Studien
genomfors genom att undersoka Matematiksatsningen i Varberg (MASIV) som utfors i
samtliga arskurs 1 i Varbergs kommun. MASIV utgar fran en pedagogisk modell dar samtal
och diskussioner ar en stor del av matematikundervisningen. Fokus i studien ligger pa att
undersdka vilka mojligheter respektive utmaningar larare upplever med modellen samt om
modellen skapar majligheter for samtliga elever att utveckla sin matematiska formaga.

Syftet med studien &r att underséka huruvida en kommunikativ matematikundervisning
inkluderar samtliga elever och framjar dem i sitt larande. Gynnas lagpresterande och
hogpresterande elever lika mycket av en matematikundervisning som fokuserar pa samtal och
diskussioner? | Laroplan for grundskola, férskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgrll, 2019
S. 6) anges att “Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsittningar och behov.” Hur
dverensstammer en kommunikativ matematikundervisning med denna riktlinje om en likvardig
utbildning?

For att kunna besvara syftet genomfordes undersokningen med hjalp av semistrukturerade
intervjuer. Sju larare fran tre olika skolor i kommunen intervjuades. Samtliga larare valdes
utifran ett malstyrt urval da de arbetar aktivt med MASIV i matematikundervisningen.
Resultatet fran intervjuerna analyserades utifran vara fragestallningar, tidigare forskning samt
Vygotskys sociokulturella teori och Sterners (2015) pedagogiska modell.

Resultatet visar att lararna ser manga mojligheter med en kommunikativ
matematikundervisning. Att samtala kring matematiken ar utvecklande for eleverna och ger
dem en bra taluppfattning. Kommunikation mojliggor ocksa flera olika strategier for eleverna
att anvanda sig av. L&rarna menar dock att materialet inom MASIV inte &r fardigutvecklat vilket
gor att dven utmaningarna & manga. Den storsta utmaningen med materialet, som lararna
upplever det, ar att fa med sig alla elever och inte tappa nadgon pa vagen. Denna utmaning beror
framst pa att det ar svart att anpassa undervisningen till varje elevs forutsattningar och behov.
Detta eftersom materialet, enligt ldararna, inte mojliggor nivaanpassning i tillrackligt stor



utstrackning. Lérarna anser att undervisningen ligger pa en hog niva och gynnar framst de
hogpresterande eleverna. Nagra av lararna tror &nda att de lagpresterande eleverna dras med av
de andra eleverna och att det kommer att gynna dven dem pa langre sikt.
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1. FORORD

Denna studie &r utformad genom ett tatt samarbete dar diskussioner och reflektioner har lett
processen framat. Det ar en stor fordel att arbeta tillsammans da jamférelser och reflektioner
kring tolkningar av intervjusvar mojliggors. Det har varit en trygghet att ha nagon att samarbeta
med da vi har kunnat st6tta och motivera varandra genom processen. Under hela arbetes gang
har vi arbetat tillsammans vilket har lett till att alla delar i studien foljer en rod trad och bildar
en helhet. Var forhoppning &r att denna studie ska bidra till en 6kad forstaelse kring hur en
kommunikativ matematikundervisning bor bedrivas for att samtliga elever ska ges mojlighet att
utveckla sin matematiska formaga.

Vi vill rikta ett sarskilt tack till de larare som stéllde upp och medverkade i var studie. Ett tack
gar ocksa till var handledare Per Ahlstrém som alltid har varit tillganglig och har gett oss direkt
aterkoppling pa vara fragor.

Maria Berntsson och Therese Brag

Hogskolan i Boras 2020



2. INLEDNING

Utgangspunkten for denna studie grundar sig i en pagaende matematiksatsning inom
matematikundervisningen i Varbergs kommun, Matematiksatsningen i Varberg (MASIV).
Matematiksatsningen genomfors i samarbete med Nationellt Centrum for Matematik (NCM)
sedan hostterminen 2019 i samtliga arkurs 1. MASIV utgar fran en kommunikativ
matematikundervisning, dar syftet ar att stdrka elevers taluppfattning samt matematiska
formaga. Undervisningen fokuserar pa elevers resonemangs- och kommunikationsférmaga och
ar strukturerad pa sa satt att den utgar fran en pedagogisk modell som foljer forutbestamda
cykler (Varbergs kommun, 2019). Under var Verksamhetsforlagda utbildning (VFU) har vi fatt
indikationer pa att larare upplever modellen inom MASIV som kravande och utmanande, detta
beror troligtvis pa att modellen ar ny och fokus far laggas pa att lara sig den. Samtidigt har
lararna en tro pa att undervisningen kommer att ge positiva effekter pa lang sikt. Dessa
indikationer har skapat ett intresse hos oss att undersdka hur larare upplever detta satt att
undervisa inom matematiken. Fokus i undersokningen ligger pa huruvida modellen mojliggor
en individanpassning i matematikundervisningen. Skapar modellen liknande forutsattningar for
samtliga elever att lyckas och utvecklas i sina matematiska kunskaper? I var kunskapsoversikt,
Det matematiska samtalets betydelse for att starka elevers matematiska formaga, framgar det
att forskning inom matematikdidaktik ké&nnetecknas av att en kommunikativ
matematikundervisning gynnar framst lagpresterande elever, sdledes &r det intressant att dven
undersdka huruvida modellen motiverar och utvecklar hdgpresterande elever.

Traditionellt sett har matematikundervisningen i svensk skola i mangt och mycket utgatt fran
larobocker och enskilt arbete, ndgot som ar pa vag att forandras. Fokus flyttas fran en
’traditionell matematikundervisning” med ldrobdcker till en kommunikativ undervisning dar
samtal och diskussioner har en framtradande roll i klassrummet (Drath 2011, s. 18). Tidigare
forskning inom omradet visar att kommunikativ matematikundervisning med samtal och
diskussioner starker elevers matematiska formaga. Det framgar ocksa genom tidigare forskning
att lararens roll att motivera och stotta samtalen och diskussionerna ar viktig. Det &r alltsa
betydelsefullt att matematikundervisningen bidrar till att elever ges mojlighet att samtala och
diskutera med varandra, samt att de far stottning av lararen. Utifran var kunskapsoversikt
framgar det att det framst &ar lagpresterande elever som gynnas av en kommunikativ
matematikundervisning. Det &r mot denna forskningsbakgrund vi i var studie &mnar undersoka
hur modellen inom MASIV fungerar i ett inkluderande syfte. Med inkludering menas i denna
undersokning hur olika elevgrupper, i bemarkelsen lagpresterande/hogpresterande elever, ges
mojlighet att delta pa liknade villkor samt vilka elever som gynnas av en kommunikativ
matematikundervisning. Vilka mojligheter och utmaningar finns det med modellen nér det
galler att anpassa undervisningen till varje elevs behov, sa att de utvecklas i sitt larande?
Stammer ldrares syn pa kommunikativ matematikundervisning 6verens med forskningen?



2.1. Syfte och fragestallning

Som namns i inledningen visar matematikdidaktisk forskning att det framst ar lagpresterande
elever som gynnas av en kommunikativ matematikundervisning. Vart syfte ar att undersoka
huruvida en kommunikativ matematikundervisning inkluderar samtliga elever och framjar dem
i sitt larande. Gynnas lagpresterande och hdgpresterande elever lika mycket av en
matematikundervisning som fokuserar pa samtal och diskussioner? | Laroplan for grundskola,
forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgrll, 2019 s. 6) anges att “Undervisningen ska
anpassas till varje elevs forutsittningar och behov.” Hur Overensstimmer en kommunikativ
matematikundervisning med denna riktlinje om en likvérdig utbildning?

For att kunna besvara syftet har foljande fragestallningar formulerats:

- Skapar en kommunikativ matematikundervisning mojligheter for bade lagpresterande
och hdgpresterande elever att lyckas?

- Hur anpassas undervisningen utifran olika elevers forutsattningar och behov?

- Deltar lagpresterande och hogpresterande elever lika mycket i samtal och
diskussioner?

- Vilka mojligheter och utmaningar upplever larare med en kommunikativ
matematikundervisning?

2.2. Begreppsdefinitioner

Hér nedan foljer en forklaring av de begrepp som &r centrala i denna undersdkning. Begreppen
kan definieras pa olika satt, de definitioner som presenteras nedan &r tolkningar anpassade till
var studie.

Kommunikativ matematikundervisning - en undervisning som bygger pa utforskande samtal
och dar samtalen &r en del av tankeprocessen (Kilhamn 2019, s. 24).

Inkludering - samtliga elever ska fa mojlighet att delta i undervisningen pa lika villkor. Varje
elev ska ké&nna sig socialt och pedagogiskt delaktig oavsett individuella egenskaper och
kunskaper (Skolverket 2018).

Nivagruppering - i undervisningen delas elever in i olika grupper utifran kunskapsniva
(Skolverket 2009).



3. BAKGRUND

Under denna rubrik tydliggors nagra av de riktlinjer som laroplanen anger om hur
undervisningen ska bedrivas nér det galler inkludering och en kommunikativ undervisning.
Vidare gors en beskrivning av Matematiksatsningen i Varberg (MASIV).

3.1. Laroplanen

Studien syftar till att undersoka huruvida en kommunikativ matematikundervisning mojliggor
en inkluderande undervisning dar samtliga elevers forutsattningar och behov tillgodoses. Detta
kan kopplas till laroplanens riktlinjer om en likvardig skola. 1 Lgr11(2019) betonas vikten av
en likvardig skola. Skolan ansvarar for att alla elever ges lika rattigheter och mojligheter. En
likvérdig skola innebdr dock inte att undervisningen utformas lika for alla, hdnsyn ska tas till
varje elevs forutsattningar, behov, erfarenheter och tdnkande. Skolan ska skapa trygghet och en
social gemenskap dar elever utvecklar lust att lara och en tilltro till den egna formagan. Alla
som arbetar i skolan ska uppmarksamma och hjélpa elever i behov av sarskilt stod. Eleven ska
fa mojlighet att utvecklas utifran sina forutsattningar och stottas i sitt larande for att sa
smaningom utveckla ett storre eget ansvar. Lararen ska bedriva en strukturerad och varierad
undervisning dar elever arbetar bade i helklass och enskilt, s att de utvecklar sin formaga att
arbeta saval sjalvstandigt som tillsammans med andra.

Skolan ska stimulera elevers kreativitet, nyfikenhet och sjalvfortroende sa att de vagar préva
egna idéer och losa problem. Varje elev ska fa mgjlighet att kommunicera genom att samtala,
lasa och skriva. Vidare ska varje elev fa mojlighet att prova olika arbetssétt och sjalv skapa och
anvanda olika uttrycksformer och strategier. Matematikundervisningen ska bidra till att eleven
utvecklar sin formaga att kommunicera matematik, féra matematiska resonemang och
argumentera for fragestallningar och slutsatser. Skolan har ett ansvar att varje elev efter
genomgangen grundskola kan anvanda sig av matematiskt tankande i vardagslivet, samt l6sa
problem pa ett kreativt satt (Lgrll, 2019).

3.2. Matematiksatsningen i Varberg

Matematiksatsningen i Varberg (MASIV) dr ett utvecklingsprojekt i samarbete med Sveriges
Kommuner och Regioner (SKR) och Nationellt Centrum for Matematik (NCM).
Matematiksatsningen bygger pa forskning vid NCM om hur matematikundervisning kan
utformas for att alla elever ska utveckla en forstaelse for grundlaggande matematik. MASIV
riktar sig till arskurs F-3 med start i samtliga arskurs 1 hostterminen 2019. Genom en gemensam
kommunplan ar férhoppningen att kunna skapa battre forutsattningar for samtliga elever att na
malen i matematik. Utvecklingsplanen ska bidra till stod for larare genom fortbildning,
gemensamma forhallningssatt och kollegialt samarbete, vilket ska leda till att utveckla lararnas
kompetens (Varbergs kommun, 2019).

Den tidigare forskning som ligger till grund for MASIV é&r bland annat Singaporemodellen.
Singaporemodellen fokuserar pa elevers taluppfattning och innebar en strukturerad
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matematikundervisning dar varje lektion foljer samma ordning, fran konkret material till
abstrakt tdnkande. Undervisningen varieras med enskilt arbete, arbete i grupp och arbete
tillsammans i helklass. Ytterligare en inspirationskalla for MASIV &r Sterners pedagogiska
modell. Modellen &r framtagen for att kunna skapa en matematikundervisning dér social
interaktion med samtal, resonemang och representationer star i fokus (Varbergs kommun,
2019).

Det framsta syftet med MASIV ér att elevers larande ska sta i fokus och undervisningen ska
bidra till att utveckla deras matematiska formaga. Visionen &r att alla elever ska fa majlighet
till en likvardig matematikundervisning ddr samtal, resonemang och problemlésning har en
framtradande roll i klassrummet. Undervisningen ska utformas sa att alla elever upplever att
den utgar fran deras forutsattningar och behov (Varbergs kommun, 2019).

Matematikundervisningens framsta delar bestar av: struktur, analys, taluppfattning och
problemlGsning. Lektionerna ska utga fran en tydlig och genomténkt struktur, analys av
undervisningen ska goras for att tidigt kunna stotta de elever som &r i behov av sérskilt stod.
Grunden i matematikundervisningen ska starka elevers taluppfattning och utga fran
problemlGsning dar fokus laggs pa 6ppna och kvalitativa fragor (Varbergs kommun, 2019).

| matematikundervisningen &r ett tillatande klassrumsklimat en viktig del. Lararens 6vertygelse
maste vara att alla kan lara sig matematik, sa att samtliga elever kanner mojlighet att lyckas.
Elever maste fa lov att géra misstag, lara sig av egna och andras misstag och med hjalp av
misstagen utveckla sitt tdnkande. Undervisningen ska skapa mojlighet for utforskande samtal
som utvecklar forstaelsen kring matematiken (Varbergs kommun, 2019).



4. TIDIGARE FORSKNING

| foljande avsnitt gors en redogdrelse for vad som kannetecknar forskningen inom omradet
kommunikativ matematikundervisning samt matematikundervisning ur ett inkluderande
perspektiv.

4.1. Kommunikativ matematikundervisning

Tidigare forskning inom matematikdidaktik visar att nar undervisningen utgar fran samtal och
resonemang Okar elevernas forstaelse for matematik. Danielowski (2016), Mercer och Sams
(2006), Sterner (2015) och Webb, Franke, Ing, Wong, Fernandez, Shin och Turrous (2014) har
alla genomfort studier dar resultatet visar att den matematiska formagan starks hos elever som
i matematikundervisningen ges mojlighet att samtala och diskutera med varandra. Hufferd-
Ackel, Fuson och Sherin (2004) ar en annan studie som lyfter fram vikten av att elever i
matematikundervisningen ges tillfalle att forklara sina tillvdgagangssatt och strategier, pa sa
satt utvecklas formagan att resonera. Aven Mercer och Sams (2006) belyser att
resonemangsférmagan starks nar elever ges mojlighet att forklara sitt satt att tanka och hur de
kommit fram till svaret. Sterner (2015) forklarar att det &r fordelaktigt att elever i
matematikundervisningen ges tillfalle att samtala med varandra samt att arbeta med olika
representationer. Parks (2011) studie, som syftar till att undersoka i vilken grad elever deltar i
det matematiska samtalet, visar att det ar viktigt att elever far dva sig i att fora matematiska
resonemang i storre grupper. Samtidigt betonas betydelsen av en varierad undervisning. En
variation av olika samtalssituationer ar viktig for att na samtliga elever och fa dem delaktiga i
diskussionerna. Detta ar i likhet med Sterner (2015) som papekar att en varierad och
strukturerad matematikundervisning ar betydelsefull for att tillgodose alla elever. Sterner
framhaller dessutom att samtal gynnar alla elever men framst de lagpresterande da de ges
mojlighet att tillsammans med andra I6sa matematiska problem och na kunskaper som de inte
skulle natt pd egen hand. Aven Karlsson (2019) belyser vikten av muntliga arbetsformer for de
lagpresterande eleverna, detta skapar delaktighet vilket utvecklar deras matematiska
sjalvfortroende. Vidare poangterar Karlsson betydelsen av ett tilldtande klassrumsklimat dar
elever tillats att utrycka sina tankar och dér fragor och osakerhet ses som en naturlig del i
larprocessen. | Pettersons (2011) studie ar syftet att undersdka hur hdgpresterande elever i
matematik upplever undervisningen. Pa liknande satt som 6vriga studier betonas hér vikten av
att elever uppmuntras till samarbete och diskussioner, att de ges mojlighet till utforskande
arbetssatt samt tillfalle att forklara sina tankar for varandra.

Ovan visas en samstdmmig bild av kommunikativ matematikundervisning. En annan bild
belyses i Ldrarnas tidning dar en artikel presenterar Sjobergs (2020) forskningsresultat
angaende hur aktiva lagpresterande elever ar under en kommunikativ matematiklektion.
Resultatet visar att denna elevgrupp deltar valdigt lite i samtal och diskussioner. N&r de val
deltar ligger samtalen pa en lag niva och handlar mest om fragor snarare an om utvecklande
resonemang. Eftersom kommunikativ matematik bygger pa att elever samtalar med varandra
riskerar de lagpresterande eleverna att hamna annu langre efter. Sjoberg papekar att



kommunikativ matematikundervisning kan vara effektivt men det géller att som larare stotta
samtalen och se till att alla &r delaktiga.

Vikten av att lararen stéttar samtalen i den kommunikativa matematikundervisningen ar nagot
som framgar i flera studier. | exempelvis Hunters (2014) och Hufferd-Ackel, Fuson och Sherins
(2004) studier visar resultatet att elevers matematiska resonemangsformaga starks nar de
utmanas med Gppna fragor fran lararen. En annan studie som betonar betydelsen av att lararen
staller dppna fragor ar Mercer och Sams (2006) dar resultatet visar att formagan att resonera
kring matematik utvecklas vid oppna fragor och diskussioner. | Hunters (2014) studie pavisas
att lararens Oppna fragor leder till att de matematiska samtalen blir mer utforskande och
reflekterande. For att uppna ett klassrumsklimat dar samtal och diskussioner star i fokus ar det
betydelsefullt att lararen utgar fran en undervisning déar eleverna utmanas med 6ppna fragor,
tillats att forklara sina tankar samt lyssnar till varandra. Pa liknande sétt visar Webbs et al.
(2014) studie att elevernas formaga att lyssna och ta del av varandras tankar och strategier ar
det som har storst betydelse for deras matematiska utveckling.

| Danielowskis (2016), Mercer och Sams (2006) och Sterners (2015) studier framgar ocksa
modeller for att ge stod at larare i matematikundervisningen. Modellerna mojliggor en
strukturerad undervisning som utgar fran forutbestamda steg. Stegen innefattar i stora drag att
lararen introducerar ett problem, eleverna diskuterar i smagrupper samt i helklass. Genom
modellerna skapas en matematikundervisning dar elever tillats att samtala och resonera
tillsammans, samt delge varandra sina tankar, tillvdgagangssatt och strategier. |1 samtliga tre
studier poangteras vikten av att lararna far utbildning i att anvanda modellen samt att ett nara
kollegialt samarbete med reflektion kring modellen utdvas.

MASIV inspireras av Sterners (2015) pedagogiska modell och en beskrivning av den foljer
under rubriken teori.

4.2. Inkludering i matematikundervisningen

Under denna rubrik redogors for vad som kannetecknar forskningen nar det géller inkludering
i matematikundervisningen. Inkludering kan ses ur flera olika perspektiv, har ligger fokus pa
hur undervisningen kan tillgodose samtliga elevers forutsattningar och behov. Hur kan
undervisningen anpassas till mangfalden av elever sa att alla utvecklas i sitt larande? Roos
(2016) studie syftar till att undersoka hur larare undervisar i matematik med hansyn till att fa
alla elever delaktiga och inkluderade. Resultatet av studien visar att inkludering i matematik &ar
en process som kan beskrivas utifran tre begrepp: dynamisk-, innehalls- och deltagande
inkludering. Dynamisk inkludering tillndr organisationsniva och behandlar fragor som var
undervisningen sker och vem som utfoér den. Beroende pa situation och elevens behov kan
undervisningen ske antingen i klassrummet eller utanfor, av till exempel klassléarare eller
speciallarare. Innehallsinkludering handlar om vilket innehall undervisningen bor erbjuda i
form av representationer och strategier for att tillgodose alla elever. | deltagande inkludering
ligger fokus pa eleven, det ar av stor betydelse att lararen ar lyhord for elevens behov och
onskemal. Roos (2016) betonar att nar det galler inkludering ar det viktigt att lyssna pa eleven.
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Inkludering handlar inte om fysisk placering utan om att varje elevs behov och larande star i
fokus. Aven Sterner (2015) beskriver i sin studie betydelsen av att matematikundervisningen
anpassas till varje elevs behov, for vissa elever kan undervisning i mindre grupper underlétta. |
Baxters, Woodwards, Voorhies och Wongs (2002) studie undersoks lagpresterande elevers
forutsdttningar  till  deltagande 1 gemensamma diskussioner och resonemang |
matematikundervisningen. Resultatet visar att det for dessa elever ar en fordel att de ges
mojlighet att 6va sig pa diskussioner i mindre grupper for att senare kunna delta i
helklassdiskussioner. Detta leder till att de tar stérre utrymme i helklassdiskussioner samt
utvecklar sin resonemangsformaga i matematik. 1 Roos (2019) studie, vars fokus ligger pa att
studera vilka faktorer som paverkar inkludering i matematikundervisningen, visar resultatet att
det viktigaste for lararen ar att skapa mojligheter for elever att delta, lyckas i samarbetet samt
att de lyckas ta till sig det matematiska innehallet. Ett inkluderande arbetssétt ar att skapa en
matematikundervisning som anpassas till mangfalden av elever som finns i klassrummet,
istallet for att forsoka fa eleverna att anpassa sig till undervisningen.

Hattie (2009) har genomfort en metastudie, som omfattar cirka 800 andra metastudier, som
utforts av olika forskare och dar éver 80 miljoner elever deltagit. Syftet med metastudien ar att
undersoka vad som paverkar elevers studieresultat. Resultatet visar bland annat att det ar viktigt
for larare att skapa sig kunskap kring elevers forutsattningar och behov, for att kunna tillgodose
dem i sitt larande. Vidare forklarar Hattie att lararens forvantningar paverkar hur eleverna
kommer att lyckas inom matematiken, saledes ar det avgdrande att lararen har hoga
forvantningar pa att samtliga elever har forutsattning att utvecklas i sitt Iarande. Detta &r i likhet
med Roos (2019) studie som beskriver att hur elever varderas i matematikundervisningen
paverkar deras kansla av inkludering. Aven Pettersson (2011) understryker att lararens intresse,
engagemang och vilka forvantningar som finns pa eleverna har betydelse for elevernas
matematiska utveckling. Karlsson (2019) undersoker i sin studie vilka som ar de bidragande
orsakerna till att elever hamnar i matematiksvarigheter. Resultatet visar att en av orsakerna ar
att lararna inte lyckas mota eleverna pa deras niva, vilket ar en forutsattning for att eleverna ska
utveckla sin matematiska formaga. Karlsson menar att det ar viktigt att larare far kunskaper
kring hur de ska bemota elever och vilka stéd som kravs. Pa samma satt som larares kunskaper
kring bemotandet av lagpresterande elever ar viktiga, ar det ocksa viktigt att larare har
kunskaper  kring hur hogpresterande elever bor bemétas och utmanas i
matematikundervisningen. Detta synliggors i Dimitriadis (2012) undersokning om hur
hogpresterande elever utmanas i matematikundervisningen. Resultatet fran studien visar att det
ar viktigt att larare far kunskaper kring hur hogpresterande elever kan stéttas for att kanna
motivation och fa storre utmaningar i undervisningen.

Nar det galler nivagruppering av elever i matematikundervisningen visar forskning att det
enbart &r hogpresterande elever som gynnas av en homogen gruppsammanséttning.
Hogpresterande elever presterar 6verlag battre nar de arbetar tillsammans med elever pa en
liknande niva. Resultatet i Petterssons (2011) studie visar att nivagruppering i
matematikundervisningen har positiv verkan pa hdogpresterande elevers matematiska
utveckling. Detta sa lange eleverna ges majlighet att lara sig nya omraden som de annars inte
skulle méta i undervisningen. Det ar alltsa en forutsattning att lararen har formaga att anpassa
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undervisningen s att den tillgodoser elevens forkunskaper och behov. Aven Dimitriadis (2016)
papekar att elever med sarskilda kunskaper i matematik gynnas av en homogen
gruppsammanséttning, da de far mer studiero, 6kad koncentration och framforallt en interaktion
med elever med liknande kunskaper. Medan hogpresterande elever gynnas av en
nivagruppering sa visar Marks (2014), Karlssons (2019) och Venkatakrishnan och Wiliams
(2003) studier att lagpresterande elever missgynnas av en homogen gruppsammanséattning.
Detta leder till att skillnaden mellan Iag- och hogpresterande elever okar vid nivagruppering.
Karlsson (2019) havdar dock att om undervisningen forandras sa att den anpassas till elevens
kunskaper och behov kan det vara en fordel med nivagruppering. Ireson och Hallams (2009)
studie syftar till att undersoka hur elever paverkas av en nivagruppering. Resultatet visar att det
inte enbart ar den matematiska utvecklingen som paverkas utan ocksa elevens sjélvbild nar det
géller prestationen inom matematik. Hogpresterande elever har en battre sjalvbild an
lagpresterande elever, studien visar att elevers sjalvbild & mer positiv i heterogena grupper &n
i homogena grupper.



5. TEORI

| kommande avsnitt foljer en beskrivning av de teorier som undersdkningen lutar sig mot i
analysarbetet av det insamlade materialet. Teorierna ar Vygotskys sociokulturella teori samt
Sterners (2015) pedagogiska modell for larande i matematikundervisningen.

5.1. Sociokulturellt perspektiv

Vygotskys sociokulturella perspektiv har haft stor betydelse for svensk skola och dess
pedagogiska inriktning. Eftersom perspektivet betonar betydelsen av kommunikation och social
interaktion for elevers utveckling och larande, ar det en relevant utgangspunkt for var studie.
Saljo (2017, ss. 256-258) forklarar att en grundtanke i det sociokulturella perspektivet ar att
méanniskan a&r kommunikativ och beroende av social interaktion, det & genom kommunikation
kunskap och fardigheter utvecklas. Genom kommunikation utvecklas dven tankandet och den
kognitiva formagan. Det sociokulturella perspektivet ar en teori om larande och utveckling,
betoning ligger pa elevers sociala interaktion dar samarbete och kommunikation har stor
betydelse for kunskapsutvecklingen. Nedan foljer centrala begrepp inom den sociokulturella
teorin som har betydelse for denna studie.

5.1.1. Den proximala utvecklingszonen

Den proximala utvecklingszonen definierar den zon déar eleven behdver utmaning, vagledning
och stéttning for att utvecklas och nd kunskap. For att nd den proximala utvecklingszonen ar
det saledes betydelsefullt med social interaktion. Genom samarbete och kommunikation far
eleven hjalp och stdd i sitt larande och mojlighet att klara av uppgifter som hen skulle haft
svarigheter att I6sa pa egen hand. Detta utvecklar eleven och leder till nya kunskaper och
fardigheter. | begreppet proximala utvecklingszonen ligger fokus pa elevens potential till
kunskap snarare an pa de kunskaper hen redan besitter (Séljo 2017, s. 260).

5.1.2. Scaffolding

Tanken med undervisningsmaterialet inom MASIV dr att samarbete genom kommunikation
och anvandandet av representationer ska stotta eleverna i sin matematiska utveckling. Detta kan
kopplas till begreppet scaffolding. S&ljo (2017, ss. 260-261) beskriver scaffolding som en
stodstruktur inom det sociokulturella perspektivet dar eleven ges maéjlighet att na den proximala
utvecklingszonen. | undervisningen innebéar scaffolding att eleven far tillfalligt stod utifran
behov for att utveckla forstaelse och sa smaningom sjéalvstandigt kunna lésa uppgifter. Stodet
ges fran en person med storre kunskap och kan saledes innefatta bade larare och annan elev. |
takt med att eleven utvecklas och klarar uppgifter pa egen hand tas stodet bort. Gibbons (2016,
s. 33) sammanfattar detta pa ett bra sétt med ett uttryck fran Vygotsky: “Det ett barn idag kan
gora med stdd, kan hon eller han gora pa egen hand imorgon”. Gibbons (2016, s. 34) forklarar
ocksa att scaffolding kan delas in i fyra zoner. | den férsta zonen far eleven hog kognitiv
utmaning men lite stottning, vilket kan leda till frustration av att inte klara uppgiften. | den
andra zonen far eleven lag kognitiv utmaning samt lite stottning, detta leder ofta till att eleven
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blir uttrakad. | den tredje zonen far eleven lag kognitiv utmaning men mycket stottning, vilket
kan leda till en trygghetszon som inte utvecklar eleven i sitt larande. Den fjarde och sista zonen
innebér hog kognitiv utmaning tillsammans med mycket stottning. Har befinner sig eleven i
den proximala utvecklingszonen och utvecklas maximalt i sitt larande.

5.2. Pedagogisk modell

Sterner (2015) har utformat en pedagogisk modell for att kunna skapa en
matematikundervisning dér social interaktion med samtal, resonemang och representationer
star i fokus. Modellen inspireras av CRA-modellen (Concrete — Representational — Abstract),
vilken dr en strukturerad och tydlig modell som innebar att undervisningen ror sig i tre faser,
fran konkreta - till representativa - till abstrakta representationer. Sterners modell ar mer
utvecklad och utgar fran cykler dér varje cykel innehaller sex faser som innehaller aktiviteter
och diskussioner i helklass, par- eller smagruppsarbete samt individuell dokumentation:

1. Talkor — eleverna sager efter lararen.

2. Inledande aktivitet — lararen introducerar en aktivitet i helklass dar konkret material
anvands.

3. Par- eller smagruppsarbete — eleverna arbetar tillsammans i smagrupper och aktiviteten
utvidgas genom anvéndandet av andra representationer. Lararen lyssnar till elevernas
tankar och resonemang.

4. Diskussion i helklass — eleverna diskuterar tillsammans det de har kommit fram till
under arbetet i smagrupper.

5. Individuell dokumentation — eleverna dokumenterar, genom att rita bilder, det de
kommit fram till s& hér langt.

6. Uppfoljande aktivitet — eleverna redovisar sina teckningar i helklass och diskuterar
tillsammans.

Denna pedagogiska modell grundar sig i Vygotskys sociokulturella teori. Modellen bygger pa
en systematisk och strukturerad matematikundervisning med gemensamma diskussioner och
manga repetitioner for att ge elever mojlighet att befasta sina kunskaper och utveckla en god
taluppfattning. Sterner (2015) papekar att det ar viktigt att undervisningen bygger pa upprepade
repetitioner med samma aktiviteter och begrepp i varje cykel. Eleverna maste ges méjlighet att
samtala, resonera och utforska sina matematiska idéer och tankar flera ganger och i olika
sammanhang. Genom social interaktion kommer de elever som inte sjélva nar den abstrakta
nivan i en viss cykel anda vara delaktiga i de gemensamma resonemangen och diskussionerna.
Repetitioner av samma aktiviteter och begrepp i samtliga cykler ger dessa elever fler
mojligheter att sa smaningom na den abstrakta nivan. Detta satt att undervisa starker alla elever
men det ar framforallt lagpresterande elever som gynnas av en matematikundervisning dar
samtal, resonemang och diskussioner star i fokus.
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6. METOD

| kommande avsnitt redogdrs for den valda metoden i denna undersokning. Vi presenterar det
urval som undersokningen baseras pa samt ger en beskrivning dver vilka tillvidgagangssatt som
anvants vid insamlingen av material. Vidare foljer en redogorelse av den bearbetning och analys
som gjorts utifran insamlat material och slutligen forklaras de etiska aspekter som tagits hansyn
till i undersokningen.

6.1. val av metod och tillvdgagangssatt

Var studie syftar till att undersoka hur larare upplever en viss pedagogisk modell inom
matematiken samt hur denna modell mojliggér en inkluderande undervisning med hénsyn till
varje elevs forutsattningar och behov. Foljaktligen lampar sig kvalitativ intervju val da lararnas
upplevelser och erfarenheter av modellen &r viktiga for att kunna besvara syftet. Christoffersen
och Johannessen (2015, s. 84) beskriver att kvalitativ intervju ger informanten stor frihet att
uttrycka sig och pa sa satt framkommer dennes uppfattningar och erfarenheter pa bésta satt.
Da syftet inte enbart ar att synliggora lararnas upplevelser utan att ocksa fa svar pa vara
specifika fragestallningar foll valet pa en semistrukturerad intervju. | en semistrukturerad
intervju kan specifika fragestallningar forberedas utifran en mall med 6ppna fragor, men med
mojlighet att under intervjuns gang stélla relevanta foljdfragor. Bryman (2018, s. 563) forklarar
att semistrukturerad intervju innebdr att intervjupersonen har ett tydligt fokus i sin intervju och
tar sig an specifika fragestallningar. En mall med frdgor anvands som stéd men fragor kan aven
stéllas utanfor mallen eller i en annan ordning.

Vart tillvagagangssatt med insamling av material har inspirerats av Christoffersen och
Johannessens (2015, ss. 86-87) intervjuguide.  Utifran intervjuguiden strukturerades
intervjufrdgorna  pa foljande satt: bakgrund, undervisningsmaterial, lararrollen,
kommunikationen i klassrummet, inkludering och avslutning. For att 6ka validiteten i studien
ar fragorna val genomténkta och bearbetade ett flertal ganger, detta sakerstaller relevanta svar
i forhallande till studiens syfte och fragestallningar (se Bilaga 1). Samtliga intervjuer
genomfordes i respektive larares klassrum, dels for att gora det sa lattillgangligt som mojligt
for lararna och dels for att de skulle befinna sig i en trygg miljo. Infor intervjuerna samlades en
samtyckesblankett in och informanterna informerades om studiens syfte. Med informanternas
godkannande anvéndes ljudinspelning under intervjuerna, vilket gor att studiens reliabilitet 6kar
da all information finns tillganglig infér analysarbetet.

6.2. Urval

Eftersom studiens syfte och fragestéllningar till stor del bygger pa en specifik pedagogisk
modell, baseras studien pa ett malstyrt urval. Bryman (2018, s. 496) beskriver att ett malstyrt
urval gors utifran att informanterna ar relevanta i forhallande till syftet och fragestallningarna.
En spridning av urvalet fran olika skolor dr 6nskvért, da arbetsséttet och upplevelserna av
modellen kan skilja sig at mellan skolor. En variation i antal ar lararna har varit verksamma
matematiklarare ar av intresse for att se om upplevelserna paverkas av erfarenhet. Utifran dessa
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kriterier skickades en forfragan, om intresse att delta i undersokningen, till rektorerna vid tre
skolor i Varbergs kommun. En skola hade inte mojlighet att medverka, sa en fjarde skola
kontaktades. Tillslut bestod urvalet av tre skolor med sju medverkande larare. Samtliga larare
arbetar aktivt med MASIV i arskurs 1. Nar det galler lararnas erfarenheter av
matematikundervisning ar det en stor spridning bland informanterna, fran mindre erfaren till
mycket erfaren. Samtliga namn i intervjuerna ar fiktiva.

6.3. Bearbetning och analys

Bearbetningen och analysen av insamlat material borjade under intervjuernas genomférande,
eftersom det redan i denna inledande fas uppstar egna reflektioner och tankar.
Tankebearbetningen utvecklades sedan ytterligare ndr intervjuerna transkriberades.
Transkriberingen genomfordes sa nara intervjutillfallet som mojligt, for att alla intryck skulle
vara farskt i minnet och intervjuerna Oversattes, i storsta mojliga man, ordagrant. Nar
transkriberingen var klar skrevs materialet ut och analysarbetet fortsatte med inspiration fran
Lindgrens (2014, ss. 37-41) beskrivning av analysprocessen. Enligt Lindgren dr nasta steg, efter
transkriberingen, kodning. Kodning handlar om att reducera det insamlade materialet genom
att identifiera de viktigaste delarna. Materialet struktureras genom att koder tillskrivs de
centrala delarna som &r av intresse gentemot studiens syfte och fragestallningar. De delar i
materialet som ger uttryck for samma sak far ssmma kod. Nar koderna har skapats galler det att
hitta monster mellan koderna och utifran dessa monster skapa passande kategorier. Utifran
kategorierna kan till sist slutsatser dras. Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013, s.
163) forklarar att analysarbetet handlar om att dela upp materialet i mindre delar for att
undersoka det var fOr sig, dérefter satts olika delar ihop igen och en ny helhet skapas. Med
utgangspunkt fran bade Lindgren (2014) och Eriksson, Barajas, Forsberg och Wengstrom
(2013) startade analysarbetet och utgick fran att insamlat material skulle bearbetas pa sa sétt att
det svarade pa vart syfte och vara fragestéllningar. | processen med att skapa en ny helhet av
det insamlade materialet anvandes ett fargkodningssystem, dar varje intervju forsags med en
egen farg. Vi utgick fran en fraga i taget och fargmarkerade de svar som var relevanta till vart
syfte och vara fragestallningar. Utifrdn markeringarna skapades sedan koder och utifran
koderna utformades passande kategorier. Darefter klipptes de markerade svaren ut och varje
informants svar placerades under respektive kategori. Pa sa satt kunde monster samt likheter
och skillnader mellan informanternas svar identifieras. En matris skapades utifran kategorierna
och anvandes som utgangspunkt i tolkningen av materialet. Informanternas svar samanstélldes
i I6pande text, denna text presenteras under rubriken resultat. Vi genomforde till en bérjan
tolkningarna var for sig for att sedan jamféra dem med varandra, detta for att egna erfarenheter
och véarderingar skulle fa mindre paverkan pa resultatet. I analysen och tolkningarna togs teorin
samt tidigare forskning i beaktning vilket presenteras i diskussionsdelen.

6.4. Etiska aspekter

| forskning &r det av stor vikt att ta hansyn till etiska aspekter, bade for att skydda informanterna
och forskarna. De etiska aspekter som undersokningen tagit hansyn till utgar fran de fyra
forskningsetiska principer som beskrivs i Vetenskapsradet (2017). Dessa fyra principer ér:
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informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. Hansyn togs
till informationskravet genom att ett missivbrev skickades till informanterna. Missivbrevet
innehaller en kort presentation av oss sjalva, en beskrivning av studiens syfte samt information
om intervjuns langd. | missivbrevet framgar ocksa de ovan namnda forskningsetiska
principerna som undersokningen tar hénsyn till (se Bilaga 2). Samtyckeskravet togs i beaktande
efter att informanterna tackat ja till att medverka i undersokningen. De informerades da om att
allt sker pa frivillig basis och att de, om de sa dnskar, har ratt att avbryta sin medverkan nar de
vill. Samtycket bekréftades med informantens underskrift. Enligt konfidentialitetskravet har
samtliga uppgifter om informanterna hanterats med storsta respekt och i studien ar bade
skolorna och informanterna anonyma. FOr att skydda informanternas identitet &r samtliga namn
i studien fiktiva. Nyttjandekravet innebar att insamlat material endast nyttjas i forskningssyfte
och att alla uppgifter raderas nar de inte langre dr nodvéndiga. Detta meddelades till
informanterna via missivbrevet samt vid intervjuns borjan.
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7. RESULTAT

Syftet med denna studie ar att undersoka huruvida en kommunikativ matematikundervisning
inkluderar samtliga elever och utvecklar dem i sitt larande. Gynnas lagpresterande och
hogpresterande elever lika mycket av en matematikundervisning som fokuserar pa samtal och
diskussioner? Nedan foljer en presentation av de svar som framkommit genom intervjuerna.
Resultatet presenteras utifran de kategorier som skapades i analysarbetet och kopplas till
studiens fragestéllningar:

- Skapar en kommunikativ matematikundervisning mojligheter for bade lagpresterande
och hogpresterande elever att lyckas?

- Hur anpassas undervisningen utifran olika elevers forutsattningar och behov?

- Deltar lagpresterande och hogpresterande elever lika mycket i samtal och
diskussioner?

- Vilka mojligheter och utmaningar upplever larare med en kommunikativ
matematikundervisning?

7.1. Lararnas olika foérutsattningar

Den pedagogiska modellen inom MASIV ska vara likvardig for alla men nér det géller
skolornas forutsattningar att bedriva en likvardig matematikundervisning ser det olika ut. Alex
och Andrea dr ensamma i klassen och har inte tillgang till speciallarare eller specialpedagog.
Charlie och Robin arbetar i samma klass men har valt att dela upp gruppen genom att undervisa
de elever som behover extra stéd i en mindre grupp. Aven Kim och Mio har valt att bilda en
egen grupp for de elever som behover extra stdd. Elevgruppens olika behov och lararnas
arbetssatt har saledes stor betydelse for majligheten att bedriva en kommunikativ
matematikundervisning. Elliot har en elevgrupp med manga sarskilda behov och har darfor
blivit tvungen att utifran gruppen géra egna anpassningar genom att, inom vissa delar av
undervisningen, franga modellen och ta hjélp av annat material. Flera av lararna poangterar att
de forutsdttningar som finns for att bedriva matematikundervisningen har en avgorande
betydelse for hur det kommer att fungera, vilket i sin tur paverkar hur eleverna utvecklas i sitt
larande. L&rarna menar att tanken med MASIV dr att det ska vara likvardigt for samtliga skolor
i kommunen men tyvarr ser forutsattningarna olika ut mellan de olika skolorna. Robin stéller
sig frigan: ”Ar det s likvirdigt om inte forutsittningarna r likadana dverallt??”

7.2. Undervisningens ram

Samtliga larare arbetade tidigare utifran en larobok men med inslag av laborativt arbetssétt. De
storsta skillnaderna med att undervisa genom kommunikativ matematik &r att det & mer
diskussioner och mindre enskilt arbete under lektionerna. Lérarna forklarar att arbetssattet inom
MASIV utgar fran en styrd didaktisk planering med ett forutbestamt innehall som du ska félja
steg for steg, vilket kréver en storre forberedelse infor varje lektion. L&rarna har inte planerat
lektionen sjalva och maste darfor lasa planeringen noggrant for att inte missa viktiga delar av
undervisningen. Detta innebar att lararna inte ar insatta i vad som kommer langre fram pa

-15-



samma satt som nér de planerar undervisningen sjalva. Charlie och Kim tycker att deras roll
som larare &r att f0lja manus, som de beskriver den forutbestdmda didaktiska planeringen, vilket
gor att de kanner sig styrda. Kim uttrycker detta pa féljande sétt:

Rollen har ju blivit lite svarare, lite mer att jag ska halla mig till ett manus, man vill ju
inte missa det som star dar for vi ska ju folja det, da kan man kanna sig lite styrd av det
manga ganger. Sen har det val saklart med tiden att man lugnat sig och blivit van vid
arbetsrollen, vissa bitar behdver jag inte sitta och lasa innantill langre, men det galler
att vara forberedd, man laser ju pa valdigt noggrant.

Mio, Alex och Elliot anser att deras framsta roll som l&rare i en kommunikativ
matematikundervisning ar att vara en samtalsledare och fora diskussionerna framat. Elliot
papekar att detta i manga fall ar en utmaning da diskussionerna inte blir sa djupa utan det blir
ofta fragor och svar. Robin menar att en stor del i rollen som larare &r att fa eleverna att bibehalla
sitt fokus.

Nar det géller hur flexibla lararna &r i sin undervisning ser det olika ut, vissa larare haller sig
ganska strikt till den didaktiska planeringen medan andra kénner att de kan anpassa
undervisningen utifrdn gruppen och vad den behdver. Exempel pa sadana anpassningar ar
genomgangar som Kkortas ner, lektioner som av olika anledningar avbryts och fortsatter nasta
dag, tal som anpassas efter elevernas niva och repetitioner av lektioner. Elliot har pa grund av
sin elevgrupp blivit tvungen att franga den didaktiska planeringen en del och utgar dven fran
Singmas matematikbok dar det bland annat finns bildstod att tillga, vilket saknas i materialet
inom MASIV.

Undervisningsmaterialet som tillnér MASIV ar den didaktiska planeringen som lararna foljer,
stenciler att kopiera till eleverna och multilink-kuber! som laborativt material. Utover det far
lararna skaffa eget material. Lararna upplever att det gar at mycket tid till att kopiera, skaffa
fram material sjalva och forbereda infor lektionerna. Samtidigt betonar de att det inte ar nagot
fardigt material &nnu och hoppas att det ska bli battre. Angaende materialet sager Elliot:

Jag tror pa materialet men det ar inte fardigt an, och vi kéanner att vi ar lite
forsokskaniner i det har och det tycker andra skolor ocksa. Nar dom redigerar materialet
kommer det bli superbra men vi &r inte dar an. Det kanns som vara elever drabbas, det
skulle varit lite mer genomarbetat material.

Lararna upplever att det genom materialet ar svart att individualisera uppgifterna. Vissa
uppgifter ar nivaanpassade i tre svarighetsgrader, men pa en hog niva och inte i tillracklig
utstrackning. Alex kommenterar dock att det inte &r materialet i sig som gor det svart att anpassa
undervisningen utan att man dr ensam larare med manga elever.

! Hopfogbara tva- centimeters kuber i plast som anvands som laborativt material i matematikundervisningen.
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7.3. Kommunikativ delaktighet

Tanken med modellen &r att den ska skapa mojligheter till samtal och diskussioner och de flesta
av lararna tycker att den gor det. De upplever ocksa att de flesta elever deltar i samtalen men
att de hogpresterande ar nagot mer aktiva. De lagpresterande eleverna har lite svart att veta vad
som forvantas av dem och vad de ska sédga. Samtidigt tycker flera larare att momenten med de
gemensamma talkorerna ar bra da de lagpresterande eleverna kan félja med och lara sig av de
andra. Exempelvis forklarar Alex:

Vi gor ofta ramsor tillsammans som man inleder lektionerna med. Och man ser att alla
verkligen &r med och det tror jag &r supergynnande, sérskilt for dom svaga att gora, dom
hor ramsorna. Idag gjorde vi tiohopp fran 89...79...69... och alla bara sitter och far in
det i huvudet. Det ar valdigt mycket sant repeterande och ramsor och det gynnar mest
dom svaga.

Robin, vars grupp ar elever som behover extra stottning, anser inte att de har nagra samtal pa
lektionerna eftersom de inte har natt nivan dar de kan uttrycka det abstrakta i matematiken annu.
Till skillnad fran de andra lararna har Kim ett par hogpresterande elever som ibland kan bli lite
uttrakade och inte deltar lika aktivt i samtalen da de hellre vill bli fardiga fort och ga vidare.

Lararna ar 6verens om att det ar deras ansvar att fa alla elever delaktiga genom att locka till
diskussioner och stalla ratt sorts fragor. Andrea forklarar att det ar viktigt att eleverna far
mojlighet att satta ord pa det de gor, att de utmanas med 6ppna fragor om hur de tanker. Lararna
havdar att det i en kommunikativ matematikundervisning ar sarskilt viktigt med ett tillatande
klassrumsklimat dar alla vagar saga vad de tycker och dar det &r okej att géra fel. Ett moment i
undervisningen &r att lararna lyfter olika exempel fran elevernas utrakningar i helklass, dven
exempel som ar fel. Lararna beskriver att detta var nagot som eleverna i borjan kunde tycka var
jobbigt men nu &r klassrumsklimatet sadant att det &r en naturlig del av undervisningen. Det &r
tydligt att lararens ansvar att leda samtalen, genom att stalla éppna fragor, samt att ha ett
tillatande klassrumsklimat &r betydelsefullt for att fa till stand en utvecklande och
kommunikativ matematikundervisning. Flera av lararna papekar dock att eleverna ar for sma
for diskussioner pa en djupare niva. Charlie har funderat 6ver hur mycket diskussion det
egentligen ar under en matematiklektion och uttrycker det pa foljande sétt:

Ar det s& mycket diskussion eller svarar eleverna pa mina fragor, det ar ju skillnad och
det ar ju mycket att dom svarar pa mina fragor. Det ar ju liksom jag skickar fragan dit,
du svarar, sen skickar jag fragan dit, du svarar, det ar ju liksom inte att vi har en
diskussion. Alltsa dom &r sju ar, dom har inte det har: jaha tanker du sa men jag tanker
sa har, som dom vill att det ska framsta att det har ska vara, men sa ar det inte.

Elliot uttrycker en liknande tanke kring nivan pa diskussionerna:
Hur far man en diskussion att bli djupare? Det &r en fraga vi stéller oss ofta for det ar ju

det vi och det har materialet stravar efter. Det blir ju ofta att jag staller en fraga och
eleven svarar, that’s it.
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Nar det galler hur lararna grupperar eleverna under en matematiklektion sa tanker de ofta pa att
eleverna ska passa ihop sa att det blir ett bra samspel och ett samtal dem emellan. Alex och
Andrea forklarar att en variation i grupperingarna &r viktigt. Beroende pa vad som ska goras
under lektionen sa kan det ibland vara en fordel att arbeta med nagon som har liknande
kunskapsniva och ibland kan det vara en fordel att gruppera eleverna utifran olika
kunskapsnivaer. Sahar svarar Alex pa fragan om hur grupperingen ser ut under en
matematiklektion:

Det &r valdigt olika, ibland med ndgon som ar pa samma niva och ibland en stark och
en svag. Sa det beror pa uppgiften, vad jag anser ar mest lampligt for lektionen. Jag
grupperar dven efter att jag vet att dom passar ihop, att jag vet att dom far ut nagot av
grupperingen. Den som &r svag kan lara sig nanting av den som ar stark och det ar en
bra utmaning for den som dr starkare att kunna férklara.

Charlie och Mio har liknande tankar som Alex och Andrea kring att en variation i
grupperingarna ar bra. Samtidigt nivagrupperas de elever som har svarigheter med innehallet i
den specifika matematiklektionen, da de ar i en egen grupp. Kim och Elliots tankar kring
gruppering skiljer sig fran de andras. De grupperar eleverna utifran att de ska ha liknande
kunskapsniva. De menar att risken annars &r att det bara dr den starka eleven som gor och sager
och det blir inget samspel dem emellan. Robin, som har en grupp dar eleverna har olika
svarigheter inom matematiken, skiljer sig fran de dvriga lararna genom att ha samma fasta par
varje lektion, annars ar risken att det blir oroligt i gruppen.

7.4. Inkludering

Hélften av lararna upplever att eleverna tycker att matematiken &r rolig. Mio och Alex ndmner
haren och skéldpaddan, som finns med under varje lektion, som ett bra sétt att fanga elevernas
intresse och nyfikenhet. Haren och skdldpaddan ar tva djur som anvands i undervisningen for
att fanga eleverna genom att de kommer med uppdrag som de behdver hjélp med. De flesta av
lararna ar eniga om att genomgangarna ar langa och att manga elever under genomgangarna
tappar fokus och inte orkar lyssna.

Samtliga larare &r 6verens om att det & omojligt att under en lektion se alla elever. Flera menar
att fokus far laggas pa de lagpresterande eleverna som behdver extra stod. Elliot forklarar att
det svaraste ar att se de elever som i sin kunskapsniva befinner sig i mellanskiktet, de forsvinner
i mangden. Kim tycker att modellen bidrar till att fokus maste laggas pa det som ska genomfaras
under lektionen. Till skillnad fran Kim anser Alex att det inte &r pa grund av modellen som det
ar svart att hinna se alla utan att det beror pa att man ar ensam larare i klassen. Genom materialet
i modellen &r det svart att anpassa undervisningen utifran varje elevs forutsattningar och behov.
Flera tycker att svarigheterna att anpassa galler bade for de lagpresterande och de
hogpresterande eleverna, Charlie uttrycker svarigheten pa foljande satt:

Ska jag anpassa det for den som verkligen kan eller for den som inte kan nat? Vem
tappar vi och vem kommer trottna? Nagon offras ju!
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Orsaker som namns till att det &r svart att anpassa undervisningen utifran varje elevs
forutsattningar och behov &r att materialet inte &r tillrackligt nivaanpassat och att man ar ensam
larare i klassen. Mio och Andrea tycker att det ar svart att utmana de hogpresterande eleverna
eftersom tiden gar at att hjalpa de lagpresterande. Elliot och Charlie tycker daremot inte att de
hogpresterande eleverna behdver storre utmaning eftersom det redan &r en hog niva och
uppgifterna ar svara nog.

Intervjusvaren visar att modellen gynnar flest elever i de moment dér de l&r sig av varandra som
I pararbete, gemensam talkor och i det laborativa arbetet med multilink-kuber. De moment dar
man tappar flest elever ar de langa genomgangarna samt helklassdiskussioner och
redovisningar, det beror pa att de inte orkar bibehalla fokus och lyssna en langre tid. De flesta
larare tycker att undervisningen ligger pa en hog niva och att det darfor blir de hogpresterande
eleverna som gynnas mest. Elliot upplever det som att det &r en stor grupp elever som inte
forstar vad de gor under lektionerna:

Men jag tror det beror pa att det ar for hog niva. Hade man sankt nivan och gatt lite
langsammare fram sa tror jag att man hade fatt med sig en storre grupp for strukturen
pa modellen &r &nda bra!

Aven Mio uttrycker en oro Gver den héga nivan som undervisningen ligger pa:

Det &r haftigt att vi ar i talomradet 0-100. Dom kommer ihag efter rasten vad som ar
ental, tiotal med mera, det &r nagot vi gjort langt senare. Vi ror oss pa en mycket hogre
niva an innan, farhagorna &r bara att vi tappat nagra som vi inte markt an!

Mio och Kim tycker att de elever som ligger i mittenskiktet gynnas mest, pa grund av att
undervisningen till stor del &r utformad lika for alla och endast liten nivaanpassning finns. Aven
om Andrea och Alex upplever att undervisningen ar pa en hdg niva och att det ar de
hogpresterande eleverna som gynnas mest, tror de anda att de lagpresterande eleverna dras med
av de hogpresterande. Pa fragan om modellen gynnar lagpresterande och hogpresterande elever
lika mycket svarar Alex:

Mer hogpresterande skulle jag séga men det ar ju svart att saga saklart eftersom vi inte
har jobbat med det sa lange. Men det kanns anda som dom hégpresterande drar med sig
dom lagpresterande och dom hor ramsrékningarna vi gor och sa att vi kan sitta och
rakna ner fran 99 ner till 9, det brukar man inte gora i ettan. Aven om alla inte vet riktigt
vad man gor sa tror och hoppas jag att det syns pa langre sikt att det gynnar aven
lagpresterande. Det ska bli kul att se om nagra ar.

Ett liknande svar ger Andrea:
Det var en jattesvar fraga! Jag tanker anda att dom lagpresterande dras lite av det har

aven om det blir pa en ganska hdg niva, som nu nar vi haller pd med tiotal och ental,
men i och med att det blir s mycket repetition och vi jobbar s& mycket praktiskt sa ar
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det battre for dom att vi haller pd med det 4n att dom sitter och gor nagot i en bok som
dom inte forstar. Sa att dom hanger ju med. Och dom hdgpresterande jag tror att dom
ganska snabbt gar framat men det &r ingen av dom som har tyckt att det ar for enkelt,
sa har dom ju inte tyckt.

7.5. Mojligheter och Utmaningar

Lararna ser flera mojligheter med MASIV och tror pd modellen nar materialet val ar
fardigutvecklat. Charlie och Robin tycker att modellen mojliggér manga olika strategier att
anvanda sig av i problemldsningar, den tar upp manga olika satt att tanka. Eleverna lar sig olika
satt av varandra och kan pa sa sétt hitta de strategier som passar dem bast. Andrea tycker att
den storsta mojligheten med MASIV ér att eleverna far en bra grund med taluppfattning att sta
pa. Elliot och Kim lyfter kommunikationen som den storsta mojligheten for eleverna att
utveckla sin matematiska formaga. De samtalar mera matematik nu och far med sig
matematiska begrepp pa ett tidigare stadie an forut. Pa fragan om vilka majligheter det finns
med MASIV svarar Robin: ”Det &r ju fantastiskt att vi plockar upp dom har barnen som &r
duktiga pa matte!” Detta dr i likhet med Alex som poangterar att det ar fantastiskt att se de
hogpresterande eleverna som visar pa storre kunskaper nu an de gjorde med tidigare
undervisning:

Jag ser mer mojligheter nu, jag var mer skeptisk i borjan, men det kdnns som att det har
andrats och nu ser jag ju framforallt att dom starka visar pa mycket mer kunskaper &n
vad man ar van vid och det ar ju kul att se. Och forhoppningsvis ser jag det senare aven
pa dom som ar lite svagare, att dom lar sig mer an vad dom skulle ha gjort annars.

De flesta lararna tycker att den storsta utmaningen med MASIV éar att fa med sig alla elever sa
att samtliga utvecklas i sin matematiska formaga och att man inte tappar nagon pa vagen.
Andrea menar att det ar svart att fa med sig alla elever eftersom forutsattningarna i kommunen
ser sa olika ut:

Sa utmaningen ar ju och fa alla att ga framat, men att det ser sa olika ut i kommunen,
att dom forstar det med det hér projektet. Dels beror det ju pa vilken elevgrupp man har,
hur dom kan ta till sig och sen ocksa hur resurserna ser ut i klassen.

En stor utmaning ar att de flesta elevgrupper har en mangfald av elever med olika behov samt
en stor spridning av kunskapsnivaer. Denna mangfald tar materialet i modellen inte hansyn till
i tillrackligt stor utstrackning och mycket ansvar hamnar darfor pa lararna sjalva. Pa grund av
detta upplever flera av lararna en stress att de sjalva maste skaffa fram material som ar anpassat
till eleverna samt en stress Over att de inte har kontroll éver vart undervisningen leder. Kim
uttrycker en oro dver att inte ha tillrackligt med kontroll:

En utmaning ar vél dnda att man sjalv stalls infor att man inte vet vad det har mynnar
ut i, utan man tar det p6 om po. Vi sjalva ar inte sa insatta i det i ett langre perspektiv,
lite luddigare kanns det.
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Tidsbristen ar ocksa nagot som bidrar till okad stress hos lararna. Forberedelserna infor
lektionerna tar mycket tid och det ar svart att hinna med pa den planeringstid som finns. Vissa
upplever till och med att matematiken stjal tid fran de 6vriga amnena. Pa fragan om vilka
utmaningar som finns med MASIV svarar Alex:

Utmaningarna ar att det tar mycket tid. Du vill inte komma in till en san har lektion och
inte veta vad du ska gora och inte vara palast for det ar ju som ett manus, det &r ju en
form av en liten forestallning nastan. Man vill ju inte std o l4sa innantill utan man maste
verkligen ha tankt igenom momenten och om du behdver lagga till nagot eller behover
ta bort nagot och det ar val det som &r utmaningen. Dom andra &mnena blir lidande for
att min planeringstid gar at till matten.

7.6. Sammanfattning av resultatet

Resultatet visar att lararna ser manga mojligheter med en kommunikativ
matematikundervisning. Att samtala kring matematiken ar utvecklande for eleverna och ger
dem en bra taluppfattning. Kommunikationen mojliggor ocksa flera olika strategier for eleverna
att anvanda sig av. Dock upplever ldararna att materialet inom MASIV inte ar fardigutvecklat,
vilket gor att a&ven utmaningarna & manga. Den storsta utmaningen med MASIV, som lararna
upplever det, ar att fa med sig alla elever och inte tappa ndgon pa vagen. Denna utmaning beror
framst pa att det ar svart att anpassa undervisningen till varje elevs forutséttningar och behov.
Detta eftersom materialet, enligt ldararna, inte maéjliggor nivaanpassning i tillrackligt stor
utstrackning. De moment i undervisningen som &r minst inkluderande och dar man tappar flest
elever dr de langa genomgangarna samt helklassdiskussioner. Medan de mest inkluderande
momenten &ar de dér eleverna &r aktiva genom samarbete. Lararna beskriver att samtliga elever
deltar i samtal och diskussioner men att de hogpresterande eleverna ar nagot mer aktiva.
Samtidigt papekar de att eleverna ar for sma for att samtalen ska leda till nagra djupare
diskussioner. Lararna anser att undervisningen ligger pa en hdg niva och gynnar framst de
hogpresterande eleverna. Nagra av lararna tror &nda att de lagpresterande eleverna dras med av
de andra eleverna och att det kommer att gynna aven dem pa langre sikt. Under rubriken
diskussion foljer en mer utforlig diskussion och en kritisk granskning av resultatet i forhallande
till tidigare forskning och teori.
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8. DISKUSSION

Hér nedan foljer en diskussion och en kritisk granskning av resultatet som framkommit genom
intervjuerna. Resultatet kopplas till vara fragestallningar samt till teori och tidigare forskning.
De faktorer som kan ha paverkat resultatet belyses.

Tidigare forskning inom kommunikativ matematikundervisning belyser vikten av att larare
stottas i sitt arbete genom utbildning och kollegialt samarbete. Danielowski (2016), Mercer och
Sams (2006) och Sterner (2015) beskriver i sina studier att det ar bra att larare har modeller att
utga fran i undervisningen men att det kravs utbildning samt kollegialt samarbete for att
modellen ska bli sa effektiv som majligt. Detta bekréaftas fran resultatet i denna studie da lararna
framhaller att det kollegiala samarbetet ar viktigt for den egna undervisningen. Dock framgar
det att lararna inte har fatt tillrackligt med utbildning i att anvanda modellen inom MASIV da
de upplever att de ar forsokskaniner med ett icke fardigt material. Samtliga larare uttrycker just
detta att materialet inte &r fardigt &nnu eftersom det i vissa avseenden kanns otillrackligt. Detta
beror troligtvis pa att det skiljer sig mellan teori och praktik. Det som tros fungera i teorin
kanske inte faller lika val ut i praktiken. MASIV vilar enbart pa vetenskaplig grund och an sa
lange saknas den beprévade erfarenheten. Om nagra ar, nar lararna har skaffat sig mer
erfarenheter kring MASIV och deras synpunkter tagits i beaktning, kommer materialet
sékerligen att kdnnas mer komplett.

| resultatet antyds att lararna kanner sig styrda av modellen da de inte sjalva kan paverka
planeringen av undervisningen. De upplever ocksa en stress av att inte ha kontroll 6ver vad som
kommer langre fram och ar radda att de ska missa nagot om de inte foljer den forutbestamda
didaktiska planeringen fullt ut. Det framgar alltsa av resultatet att lararnas autonomi paverkas
av MASIV pa sa sétt att de genom att undervisa utifran modellen inte har samma mojligheter
till sjalvstandiga handlingar som de har haft tidigare. Ar da lararnas autonomi nagot som
paverkar huruvida samtliga elever inkluderas i matematikundervisningen? Var tolkning av
resultatet &r att materialet i modellen inte fullt ut méjliggor den anpassning som ofta kravs i en
klass med en mangfald av elever. Att lararna da inte har autonomi att kunna anpassa
undervisningen utifran denna mangfald paverkar sannolikt elevernas chans till inkludering och
larande. Vi tror dock att nar lararna blivit mer fortrogna med modellen sa kommer deras
autonomi att starkas, vilket ger en storre mojlighet for lararna att anpassa undervisningen utifran
elevernas behov.

I en kommunikativ matematikundervisning ar det betydelsefullt att lararen stottar eleverna i
samtal och diskussioner. Samtliga larare poéngterar att det ar deras ansvar att leda samtalen och
fa alla elever delaktiga i diskussioner. Andrea forklarar att det ar viktigt att utmana eleverna
med 6ppna fragor sa att de far mojlighet att uttrycka sina tankar och tillvagagangssatt. Aven
forskning inom omradet betonar vikten av att lararen stéttar samtalen med Oppna fragor.
Hunters (2014), Hufferd-Ackel, Fuson och Sherins (2004), Mercer och Sams (2006) studier
visar att elever utvecklar sin formaga att resonera kring matematik vid diskussioner och 6ppna
fragor. Hunter (2014) lyfter fram att lararens 6ppna fragor ar betydelsefulla for att uppna ett
klassrumsklimat dar samtal och diskussioner star i fokus. Det ar ocksa viktigt att eleverna far
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forklara sina tankar samt att de lyssnar till varandra. Pa liknande satt visar Webbs et al. (2014)
studie att elevernas formaga att lyssna och ta del av varandras tankar och strategier ar det som
har storst betydelse for deras matematiska utveckling. Fragan ar da om elever i arskurs 1 har
den kommunikativa formaga som kravs? Resultatet i denna studie visar att eleverna ofta tappar
fokus i de moment i undervisningen som handlar om att lyssna. Flera av lararna papekar att
eleverna ar for sma for diskussioner pa en djupare niva. Elliot och Charlie menar att det inte
blir sa mycket diskussioner utan enbart fragor och svar och det ar framforallt de lagpresterande
eleverna som har svart att uttrycka sig i resonemangen. Detta bekréftas av Sjoberg (2020) som
papekar att for framforallt lagpresterande elever sa ligger samtalen pa en Iag niva. Det handlar
mer om fragor &n om resonemang, vilket gor att de riskerar att kunskapsmassigt hamna &nnu
langre efter sina kamrater. For att kommunikativ matematikundervisning ska vara effektiv
géller det for lararen att stotta samtalen. Samtidigt visar forskningen att formagan att samtala
och diskutera inte &r nagot som bara finns hos eleverna. Parks (2011) betonar att eleverna maste
ges tillfalle att 6va sig i att féra matematiska resonemang. | likhet med Parks beskriver Baxter,
Woodward, Voorhies och Wong (2002) att for lagpresterande elever kan det vara betydelsefullt
att de forst far va sig i att diskutera i mindre grupper. Mot denna bakgrund skapas en forstaelse
for att diskussionerna i arskurs 1 inte nar en djupare niva, men att det &nda &r viktig att starta
med samtal och diskussioner i tidig alder for att eleverna ska fa en chans att utveckla sin
formaga att resonera kring matematik. Det viktiga ar da att eleverna far det stod de behdver
utifran sina forutsattningar och behov. Betydelsen av stéttning framgar aven tydligt i Viygotskys
sociokulturella teori genom begreppet scaffolding. Scaffolding innebéar att eleven, utifran
behov, far stéttning fran larare eller annan elev vilket leder till att eleven utvecklas i sin
proximala utvecklingszon och sa smaningom klarar uppgifterna pa egen hand.

Att stottning ar viktigt for att leda diskussionerna framat ar samtliga larare Gverens om.
Problemet &r att de under en lektion inte har mojlighet att se alla elever och ge dem det stéd de
behdver. Detta beror till stor del pa de forutsattningar, i form av exempelvis for fa larare, for
stora elevgrupper, ingen tillgang till speciallarare, ingen majlighet att dela klassen i mindre
grupper, som varje larare star infor. Det ar tydligt att detta blir ett problem da aven forskningen
belyser vikten av inkludering pa organisationsniva. Roos (2016) forklarar att dynamisk
inkludering handlar just om var undervisningen sker och vem som utfér den, det kan till
exempel vara i sma grupper och av specialldrare, allt med hansyn till elevens behov.
Foljaktligen inser vi att om dessa forutsattningar fran organisationsniva saknas paverkar det
elevernas chans till deltagande och utveckling. Svarigheten med MASIV ar att materialet inte
ar nivaanpassat i tillrackligt stor utstrackning, vilket innebér att lararna inte kan tillgodose varije
elevs forutsattningar och behov. Detta gar emot visionen inom MASIV som bland annat innebéar
att undervisningen ska utformas sa att alla elever upplever att den utgar fran deras
forutsattningar och behov (Varbergs kommun, 2019). Var tolkning ar saledes att organisationen
behdver se dver skolornas forutséttningar for att det ska bli mer likvardigt mellan skolorna samt
att lararna ges mojlighet att bedriva en inkluderande undervisning. Materialet i MASIV behover
ocksa kompletteras med fler nivaanpassade uppgifter sa att eleverna kan tillgodoses utifran sina
forutsattningar och behov. Aven forskningen betonar vikten av att undervisningen anpassas till
varje elevs behov. Exempelvis poéngterar Roos (2019) att ett inkluderande arbetssatt handlar
om att anpassa undervisningen till mangfalden av elever istallet for att forsoka fa eleverna att
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anpassa sig till undervisningen. Detta ar tvdartemot hur det ser ut just nu med materialet i
MASIV. Lararna papekar att materialet till stor del ligger pa en niva som ska passa alla och
darfor riskerar man att tappa vissa elever pa vagen. Exempelvis forklarar Elliot:

Detta materialet ska passa alla. Jag har tidigare jobbat med favorit och dar finns det i
alla fall tva nivaer. Men har ar det den stora vagen dar alla ska med och det finns inget
utanfor.

Lararna upplever alltsa inte att materialet mojliggor den individuella nivaanpassning som
beskrivs i deras vision och som dven uttrycks i Lgrll (2019, s. 6): ”Undervisningen ska
anpassas till varje elevs forutsittningar och behov.” Vi ser denna avsaknad av nivaanpassning
i materialet som oroande da Karlsson (2019) understryker att de storsta orsakerna till att elever
hamnar i matematiksvarigheter ar att lararna inte lyckas mota eleverna pa deras niva. Dock
papekar lararna vid flera tillfallen att materialet annu inte ar fardigutvecklat och mot bakgrund
av vart resultat tror vi att bristen pa nivaanpassning i materialet ar ndgot som kommer att ses
dver och forbattras nar hansyn tas till den beprévade erfarenheten.

Déremot stammer resultatet val éverens med visionen inom MASIV om att ett tillatande
klassrumsklimat ar viktigt. Lararna forklarar att undervisningen mojliggor ett tillatande
klassrumsklimat da elevernas olika tankar och utrakningar lyfts, bade de som é&r ratt och de som
ar fel. Pa sa sétt lar eleverna sig av sina egna och andras misstag. P4 motsvarande satt visar
forskningen att klassrumsklimatet ar viktigt. Exempelvis betonar Karlsson (2019) vikten av ett
tillatande klassrumsklimat dér eleverna far mojlighet att utrycka sina tankar och dar fragor och
osakerhet ses som naturliga delar i larprocessen.

Hur elever grupperas under en matematiklektion har betydelse for deras matematiska
utveckling. Forskning inom omradet visar att medan hogpresterande elever gynnas av
nivagruppering sa missgynnas lagpresterande elever. Pettersson (2011) lyfter fram att
nivagruppering har en positiv inverkan pa hogpresterande elever sa lange de utmanas utifran
sina forkunskaper och behov. | likhet med Pettersson menar Karlsson (2019) att om
undervisningen forandras sa att den anpassas till elevens kunskaper och behov kan det vara en
fordel med nivagruppering. Som namnts tidigare dr det dock svart att genom materialet ge
eleverna uppgifter anpassade utifran deras kunskaper och behov, eftersom det till stor del saknas
nivaanpassning for bade 1ag- och hogpresterande elever. Marks (2014), Karlssons (2019) och
Venkatakrishnan och Wiliams (2003) studier visar att lagpresterande elever missgynnas av en
homogen gruppsammansattning. Detta leder till att skillnaden mellan lag- och hogpresterande
elever okar vid nivagruppering. Vart resultat visar att det enbart ar tva av lararna som inte
nivagrupperar de lagpresterande eleverna utan varierar vilka eleverna samarbetar med. Det
intressanta med resultatet ar att det ar samma larare som anser att de lagpresterande eleverna
dras med av de andra och de tror att en kommunikativ undervisning pa langre sikt d&ven kommer
att gynna dem. Resultatet styrks av Sterners (2015) pedagogiska modell som mojliggér social
interaktion. Elever som dnnu inte natt den abstrakta nivan ar delaktiga i samtal och diskussioner
med elever pa en hogre niva, vilket leder till att de sa smaningom sjalva nar den abstrakta nivan.
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| likhet med Sterner poédngterar Helenius? att larandemalen ska vara langsiktiga. Det viktigaste
ar att de lagpresterande eleverna deltar i den kommunikativa undervisningen sa att de far med
sig nagon del av innehallet. Eftersom undervisningen bygger pa en tydlig struktur med
aterkommande moment och repetitioner kommer eleverna att pa lang sikt na larandemalen och
utveckla sin matematiska formaga. Nar det géller nivagruppering av elever sa stammer alltsa
vart resultat overens med bade forskning och teori. En variation i hur larare grupperar eleverna
ar betydelsefullt for deras matematiska utveckling.

Forskningen visar alltsa att det &r betydelsefullt med en variation i gruppsammansattningar. A
ena sidan &r det en fordel med heterogena grupper déar lagpresterande elever utvecklar bade sin
matematiska formaga och sjalvbild. A andra sidan forklarar bdde Roos (2016) och Sterner
(2015) att inkludering handlar om att utgad fran elevens behov vilket kan innebéra att
undervisning i mindre grupper kan underlatta. Dessa mindre grupper tenderar ofta, precis som
resultatet i denna studie visar, att galla lagpresterande elever. Detta leder till att de grupperas i
homogena grupper utifran sina kunskaper. Mot denna bakgrund inser vi att elever ibland
behdver undervisning i en mindre grupp for att tillgodose sina behov. Daremot bér denna grupp
inte vara permanent, nar mojlighet finns bor undervisning ske i den stora gruppen sa att eleven
kan stottas och lara sig av kamrater med en hogre kunskapsniva. Denna insikt starks av Baxter,
Woodwards, Voorhies och Wong (2002) som belyser att lagpresterande elever bor ges
mojlighet att 6va sig i diskussioner i mindre grupper for att senare kunna delta i
helklassdiskussioner. P& motsvarande stt lyfter Helenius® fram att undervisning i forvag ar en
form av stottning som kan fa de lagpresterande eleverna inkluderade i undervisningen. Det
innebar att eleverna forbereds infor lektionen, for att de lattare ska kunna delta i helklass pa
liknande villkor. Vara insikter stods aven av Vygotskys sociokulturella teori vilken belyser
vikten av scaffolding, dar eleverna stottas och lar sig av ndgon med hogre kunskap. Tre av
lararna i var studie later elever undervisas i mindre grupper. Tva av dem beskriver att de
varierar, utifran behov, vilka elever som undervisas i den mindre gruppen. Detta innebér att
eleverna &ven undervisas i helklass nar mojlighet finns. En larare har alltid samma elever i en
mindre grupp, det &r samma larare som uttrycker att de i den gruppen inte har nagra samtal och
diskussioner under matematiklektionerna. Med hénsyn till forskning och teori kan vi anta att
eleverna som far mojlighet till undervisning i bade mindre grupp och helklass gynnas i sitt
larande, medan de elever som alltid undervisas i mindre grupp riskerar att hamna annu langre
efter sina kamrater.

Om resultatet stammer dverens med forskningen nar det galler nivagruppering sa skiljer det sig
fran forskningen nar det galler vilka elever som gynnas av en kommunikativ
matematikundervisning. Resultatet i denna studie pekar mot att det &r de hogpresterande
eleverna som gynnas mest medan forskningen visar att det framst ar de lagpresterande eleverna
som gynnas. Som exempel belyser Karlsson (2019) vikten av muntliga arbetsformer for de
lagpresterande eleverna. Samtal skapar social interaktion och delaktighet, vilket utvecklar deras

2 Ola Helenius, Forskare pa Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM), Matematiksatsningen i Varberg,
Folkets Hus Varberg, 2020-03-11.
3 Ola Helenius, Forskare pa Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM), Matematiksatsningen i Varberg,
Folkets Hus Varberg, 2020-03-11.
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matematiska  sjalvfortroende.  Aven  Sterner (2015) framhéller att samtal i
matematikundervisningen gynnar de lagpresterande eleverna da de ges mojlighet att
tillsammans med andra l16sa matematiska problem och na kunskaper som de inte skulle natt pa
egen hand. Dartill 14ggs Vygotskys teori som betonar social interaktion och kommunikation
som ett betydelsefullt stod for elever att nd nya kunskaper och fardigheter. En studie som
sarskiljer sig fran de andra nar det galler vilka elever som gynnas av en kommunikativ
matematikundervisning ar Sjobergs (2020). Resultatet i hans studie visar att lagpresterande
elever riskerar att hamna annu langre efter de hogpresterande eleverna pa grund av att de inte
deltar i samtalen i samma utstrackning. Resultatet i var studie 6verensstammer saledes med
Sjobergs, da lararnas upplevelser &r att de lagpresterande eleverna inte deltar lika aktivt i samtal,
samt att det ar de hogpresterande eleverna som gynnas av en kommunikativ
matematikundervisning. Med hansyn till detta fragar vi oss vad det & som gor att vart resultat
sarskiljer sig fran merparten av den tidigare forskningen. Nivagruppering som tidigare namnts
kan vara en av orsakerna till att de lagpresterande inte nar den niva som de skulle ha gjort vid
en heterogen sammansattning av grupper. Har spelar ocksa elevgruppen och dess olika behov
in. Vilka olika behov som finns i gruppen paverkar mojligheten att bedriva en kommunikativ
matematikundervisning, vilket i sin tur paverkar resultatet. Lararnas forutsattningar att anpassa
undervisningen till varje elevs behov &r saklart ocksa en bidragande orsak till det avvikande
resultatet. Sjoberg (2020) papekar att kommunikativ matematikundervisning kan vara effektiv
aven for lagpresterande elever men det géller att som larare stétta dem i samtalen. Som resultatet
visar ar forutsattningarna for lararna att se alla elever och ge dem det stod de behover ofta
begransade, vilket ocksa kan paverka resultatet i studien. En annan bidragande faktor till att
resultatet skiljer sig fran forskningen kan vara att undervisningen ligger pa en hog niva.

Nagot som forskningen belyser som viktigt for att elever ska utveckla sin matematiska formaga,
men som saknas i resultatet av denna studie, ar att lararen har hoga forvantningar pa eleverna.
Hattie (2009) beskriver att lararnas forvantningar paverkar hur eleverna kommer att lyckas
inom matematiken. Aven Pettersson (2011) forklarar att de forvantningar ldraren har pa
eleverna har betydelse for deras matematiska utveckling. En bidragande orsak till att detta inte
synliggors i vart resultat kan vara att det saknas intervjufragor som leder in pa detta omrade.
Andra faktorer i var metod som kan ha paverkat resultatet ar att i den ena intervjun medverkade
tva av lararna samtidigt och de kan ha paverkats av varandras svar. Var ambition har varit att
vara sa objektiva som mgjligt i undersokningen, men omedvetet kan vara egna tankar och
asikter om kommunikativ matematikundervisning ha paverkat i viss man. Att vara objektiv var
lattare under de forsta intervjuerna, under de sista intervjuerna kan tidigare intervjuer ha
paverkat vara foljdfragor.

Tidigare utgick matematikundervisningen i mangt och mycket fran en matematikbok och
eleverna arbetade mer individuellt. Genom kommunikativ matematikundervisning &r det social
interaktion och samtal som star i fokus. Nar resultatet av denna studie tolkas uppstar fragan om
inte bada dessa delar behdvs i matematikundervisningen. Elever lar sig pa olika satt och olika
delar av matematiken kréver olika inlarningssétt. Det ena sattet behover kanske inte utesluta det
andra. Att undervisningen erbjuder bade utmanade samtal och individuell fardighetstraning i
matematikbdcker kanske &r det som inkluderar eleverna mest. Huruvida en kombinerad
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matematikundervisning med kommunikation och matematikbok gynnar elever skulle kunna
vara en framtida forskningsfraga.

Vi vill lyfta det faktum att lararna ser manga mojligheter med MASIV och tror att en
kommunikativ matematikundervisning &r bra for elevernas utveckling och larande. De
mojligheter de ser liknar de mojligheter som forskningen framhaver: eleverna lar sig av
varandra, de utvecklar olika satt att tdnka matematik, kommunikationen stérker elevernas
matematiska férmaga och eleverna bygger upp en grundlaggande taluppfattning. Dessa
mojligheter stammer ocksa 6verens med Vygotskys sociokulturella teori som betonar vikten av
samarbete och kommunikation for att utveckla nya kunskaper. Resultatet som framkommit
skulle kunna bero pa att MASIV &n sa lange endast vilar pa vetenskaplig grund och att den
beprovade erfarenheten saknas. Om hénsyn tas till 1ararnas synpunkter kring materialet tror vi,
precis som lararna, att modellen kommer mojliggéra en kommunikativ matematikundervisning
som leder till att samtliga elever utvecklar en matematisk formaga. Till det betonas ocksa
forutsdttningarnas betydelse, att skolorna ges likvardiga samt tillrdckliga forutsattningar att
lyckas bedriva en kommunikativ matematikundervisning ar betydelsefullt for elevernas
matematiska utveckling. Det ska ocksa poangteras att nar denna undersékning genomfors har
MASIV endast pagatt i en och en halv termin och det &r ett nytt satt att undervisa for samtliga
inblandade, vilket givetvis paverkar resultatet. Det skulle vara intressant att genomféra en
liknande studie om nagra ar, nar lararna har skaffat sig fler kunskaper kring hur det &r att arbeta
praktiskt med MASIV och nér dessa kunskaper finns med i modellen som beprévad erfarenhet,
for att se vilket resultat det skulle bli da.

8.1. Slutsats

Syftet med denna studie var att undersoka huruvida en kommunikativ matematikundervisning
inkluderar samtliga elever och utvecklar dem i sitt larande. Gynnas lagpresterande och
hogpresterande elever lika mycket av en matematikundervisning som fokuserar pa samtal och
diskussioner? Var 6vergripande fragestallning som vi utgick fran var:

- Skapar en kommunikativ matematikundervisning mojligheter for bade lagpresterande
och hogpresterande elever att lyckas?

Resultatet av studien visar att det framst &r de hdgpresterande eleverna som gynnas av en
kommunikativ matematikundervisning. Detta skiljer sig fran tidigare forskning som pekar mot
att det framforallt ar lagpresterande elever som gynnas. Var tolkning av resultatet ar dock att
lararna tror pa en matematikundervisning med kommunikation och samarbete sa lange ratt
forutsattningar att bedriva den finns. De menar att eleverna lar sig av varandra, de utvecklar
olika satt att tdnka, de bygger upp en god taluppfattning och samtalen starker deras matematiska
formaga. Om hansyn tas till bade forskning och resultatet av studien synliggors det att det i en
kommunikativ matematikundervisning ar betydelsefullt att l&rarna stottar samtalen, ger
eleverna 6ppna fragor, ger dem majlighet att trana sig i diskussioner, anpassar undervisningen
utifran varje elevs behov och varierar gruppsammansattningen. Finns ratt forutsattningar och
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undervisningen bedrivs pa detta satt &ar var Overtygelse att en kommunikativ
matematikundervisning inkluderar samtliga elever och utvecklar dem i sitt larande.
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BILAGA 1

Intervjufragor till larare
Bakgrund

1a. Vad har du for utbildning?
1b. Hur lange har du arbetat som matematiklarare?

2a. Hur har du tidigare arbetat med matematikundervisningen?
2b. Vilka likheter/skillnader med ditt tidigare sétt att undervisa ser du med MASIVS sétt att
undervisa?

Undervisningsmaterial

3a. Tycker du att ni som larare far tillrackligt med stod fran organisationsniva? I form av tid,
resurser, fortbildning, material?

3b. Vilket material anvands i undervisningen?

3c. Hur ser tillgangen till material ut?

3d. Finns det extra material att tillga vid behov (for elever som behdver stod/utmaning)?

Lararrollen

4a. Hur stor elevgrupp har du under en matematiklektion?
4b. Kénner du att du hinner ’se” alla elever under lektionen?
4c. Ar det latt att genom modellen fanga elevernas nyfikenhet och intresse?

5a. Vilken &r din framsta roll som l&rare med denna undervisningsmodell?
5b. Vilka likheter/skillnader finns det med din roll som larare jamfort med tidigare?
5c. Vilka mojligheter finns det for dig som ldrare att ta egna initiativ i lektionsplaneringen?

6a. Hur grupperar du eleverna under en matematiklektion?
6b. Vilket ar syftet med en sadan gruppering?
6¢. Vilka fordelar/nackdelar ser du med en sadan gruppering

Kommunikationen i klassrummet

7a. Skapar modellen mojligheter for samtal och diskussioner?

7b. Vilka elever deltar i samtalen och diskussionerna?

7c. Finns det elever som inte &r lika aktiva? Vilka?

7d. Ser du nagon skillnad mellan lagpresterande och hdgpresterande elevers deltagande samtal
och diskussioner?

Inkludering
8a. Hur skulle du beskriva klassrumsklimatet under en matematiklektion?

8b. Hur fungerar samarbetet mellan eleverna?
8c. Hjalper de hogpresterande eleverna de lagpresterande?



9a. I Lgr anges att undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov, tycker
du att modellen inom MASIV mojliggor en sadan anpassning? Pa vilket sétt?

9b. Vilka moment i modellen anser du vara mest/minst inkluderande?

9c. Hur motiverar du de elever som behdver mer stdd/utmaning i matematikundervisningen?
9d. Anser du att arbetssattet gynnar lagpresterande och hogpresterande elever lika mycket? Pa
vilket sétt?

Avslutning
10. Vilka mojligheter/utmaningar ser du med MASIV?

11. Har du nagot mer du vill tillagga?



BILAGA 2

Informationsbrev 2020-02-05

Vi heter Maria Berntsson och Therese Brag och studerar var attonde och sista termin till
grundskolldrare vid Akademin for bibliotek, information, pedagogik och IT, pa i Hogskolan i
Boras. Under sista terminen ska vi studenter genomféra ett examensarbete dar ett valt
omrade ska undersokas. Vi har valt att titta narmare pa hur en kommunikativ
matematikundervisning med fokus pa samtal, resonemang och representationer gynnar
eleverna i sitt larande. Eftersom MASIV bygger pa en kommunikativ matematikundervisning
onskar vi intervjua dig som undervisar i matematik i arskurs 1. Intervjun berdknas ta ca 45
minuter.

| var undersokning utgar vi ifran de forskningsetiska principerna, det innebar féljande:

e Alla uppgifter i undersokningen kommer att behandlas med storsta varsamhet, sa att
inga obehdriga kan ta del av dem.

e De uppgifter som framkommit i undersékningen anvénds enbart fér denna
undersdknings syfte.

o Alla uppgifter kring deltagarna i undersokningen kommer att vara konfidentiella.
Fiktiva namn pa elever, pedagoger och skola anvénds sa att allas identiteter skyddas.

e Undersokningen ér frivillig och det gar nar som helst att avbryta deltagandet.

For att kunna genomféra undersdkningen behdvs ditt samtycke. Vi ber dig darfor fylla i
blanketten som f6ljer med denna information och darefter lamna till oss.

Om ni har fragor och funderingar kring undersokningen kan ni nd oss pa:
maria.berntsson@org
tesa.brag@telia.com

Med vanliga halsningar,

Maria Berntsson och Therese Brag


http://www.hb.se/Student/Akademin-for-bibliotek-information-pedagogik-och-IT/
mailto:maria.berntsson@org
mailto:tesa.brag@telia.com

Samtycke till insamling och behandling av uppgifter om dig

Vi som utfor studien skulle vilja att du lamnar vissa uppgifter om dig sjalv, narmare bestamt namn,
mailadress samt utbildning.

Hogskolan i Boras ar personuppgiftsansvarig for behandlingen, som sker med stod av artikel 6.1 (a) i
dataskyddsférordningen (samtycke).

Uppgifterna kan dock vara att betrakta som allmanna handlingar som kan komma att lamnas ut i det
fall nagon begar det i enlighet med offentlighetsprincipen.

Uppgifterna kommer att lagras inom EU/EES eller tredje land som EU-kommissionen beslutat har en
skyddsniva som &r adekvat, dvs. tillrackligt hog enligt dataskyddsférordningen. Uppgifterna kommer
att raderas nar de inte langre ar nédvandiga.

Resultatet av studien kommer att sammanstallas i avidentifierad form och presenteras sa att inga
uppgifter kan sparas till dig.

Du bestammer sjalv om du vill delta i studien. Det ar helt frivilligt att Iamna samtycke, och du kan nér
som helst ta tillbaka ett lamnat samtycke. Dina uppgifter kommer da inte att anvandas mera. P

grund av lagkrav kan hogskolan dock vara férhindrade att omedelbart ta bort uppgifterna.

Jag samtycker till att uppgifter om mig samlas in och behandlas enligt ovan.

Underskrift

Namnfortydligande

Ort och datum



Information om behandlingen av personuppgifter

Din personliga integritet ar viktig for oss pa Hogskolan i Boras. Darfor ar vi angelagna om att all
behandling av personuppgifter sker pa ett korrekt och sdkert satt i Gverensstammelse med géllande
lagar och férordningar. Hogskolan foljer bland annat dataskyddsférordningen, mer kdnd som GDPR.

Hogskolan i Boras ar personuppgiftsansvarig for all behandling av personuppgifter inom hégskolans
verksamhet. Om du har nagra fragor kring hur dina personuppgifter behandlas kan du ldsa mer om
hur hogskolan behandlar personuppgifter pa var webbplats, http://www.hb.se/dataskydd. Du &r
ocksa valkommen att kontakta ansvarig for den aktuella kursen med fragor.

Dina rattigheter

Hogskolan ar 6ppen med hur vi behandlar dina personuppgifter. Om du vill veta vilka
personuppgifter som vi behandlar om dig kan du kostnadsfritt en gang per ar begéra ett
utdrag med information om detta (ett sa kallat registerutdrag). For att bestélla ett
registerutdrag kan du anvanda blanketten for begdran om registerutdrag pa hogskolans
webbplats, http://www.hb.se/dataskydd.

Om du lamnar samtycke (godkdnnande) till behandling av dina personuppgifter kan du nar
som helst ta tillbaka samtycket. Vi kommer da inte att fortsatta att behandla dina
personuppgifter. Uppgifter som har offentliggjorts paverkas daremot i regel inte av ett
aterkallat samtycke. Pa grund av lagkrav kan vi dven vara forhindrade att omedelbart radera
uppgifterna.

Du har ratt att inte bli foremal for automatiserat beslutsfattande, inklusive profilering, dvs.
beslut som fattas pa teknisk vag utan mansklig inblandning. Hogskolan fattar inte sadana
beslut.

Du har ratt att fa behandlingen av dina personuppgifter begrdnsad.

Du har ratt att fa dina personuppgifter dndrade eller kompletterade om de skulle visa sig vara
felaktiga eller ofullstandiga.

Du har ratt att i vissa fall fa dina personuppgifter raderade.

Du har ratt att fa dina personuppgifter i ett allmant anvant format for att overfora dessa till
en annan personuppgiftsansvarig.

Du har ratt att klaga pa hogskolans behandling av dina personuppgifter till Datainspektionen,
som ar tillsynsmyndighet.

Kontakta oss

Personuppgiftsansvarig Dataskyddsombud
Hogskolan i Boras Asa Dryselius
501 90 BORAS E-post: dataskydd@hb.se

Tel. 033-435 40 00
E-post: registrator@hb.se
Org.nr: 202100-3138
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