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Sammanfattning

Idag kastas eller branns majoriteten av den svenska ullen upp, pé grund av att det inte finns
ndgon efterfragan eller logistik for att ta tillvara pd den. Samtidigt utgérs majoriteten av all
stoppningsmaterial syntet, som utvinns frdn fossila brénslen vilket ar ett stort miljéhot pé
jorden.

Syftet med den hir undersdkningen var att ta reda pd om det gick att tillimpa svensk ull som
stoppning i en barnvagn, dédr det nuvarande materialet dr av syntet, for att forddla den redan
existerande ullen.

For att utvédrdera vilken typ av ull som skulle ldmpa sig bdst for detta andamal samt hur en
produktionsprocess skulle kunna se ut, sd har en omfattande litteraturstudie samt intervjuer
genomforts.

Resultatet har framstéllts genom den kunskap som den empiriska studien har gett om ullens
fiberuppbyggnad och beredningsprocess samt om olika ullsorter och dess unika egenskaper,
for att stdrka resultatet av vilken ulltyp som ldmpar sig till stoppning. Intervjuerna med kunniga
personer har dessutom gett nya upptackter om ullens status i Sverige idag.

Efter att ha faststillt resultatet kunde slutsatserna dras att ull ldmpar sig mycket bra som ett
ersdttande material for syntet i stoppning i en barnvagn. Texel, Suffolk och Gotlandsfar &r tre
ullsorter som l&mpar sig bra for detta d&ndamél. Genom Ullkontoret och andra verksamheter
inom ullindustrin kan en produktionsprocess for denna produkt utforskas.



Abstract

Today, the majority of the Swedish wool is being thrown away or burned up, due to the fact
that there is no demand or logistics to utilize it. At the same time, the majority of all padding
material is made of synthetics, which is extracted from fossil fuels and represents a major
environmental threat to the earth.

The purpose of this study was to find out if it was possible to apply Swedish wool as padding
inside a stroller, where the current material is made of synthetic, in order to refine the Swedish
wool.

To evaluate the type of sheep that would be best suitable for this purpose and how a production
process for this aim might look like, there has been a thoroughgoing literature study and
interviews conducted.

The result has been produced by the knowledge that the empirical study has provided regarding
the wool's fiber structure and preparation process as well as different types of wool with its
unique properties, to strengthen the result of which wool type is best suitable as padding. In
addition, the interviews with knowledgeable people have enlightened new discoveries
regarding the status of wool in Sweden today.

After re-establishing the result, it was concluded that wool is very much suitable as a substitute
for synthetic padding in a stroller. Texel, Suffolk and Gotland Sheep are three different kinds
of wool, suitable for this purpose. Through Ullkontoret and other operations in the wool
industry, a production process for this product can be explored.



Forord

Denna studie dr en kandidatuppsats som omfattar 15 hdgskolepodng inom &dmnet
textilteknologi. Rapporten ar ett samarbete med Emmaljunga Barnvagnar AB, som uttryckt ett
intresse for att ta tillvara pd den svenska ullen och testa att anvinda denna som stoppning till
deras barnvagnar.

Pa grund av rddande omstidndigheter, géllande Covid-19, kan dessvirre inte den ursprungliga
planen for rapporten fullf6ljas. Fran borjan var det tankt att ha med en kvantitativ del dér tester
skulle utforas pd ett prototypmaterial i svensk ull, for att se om det nar upp till de krav som
stdlls pd& Emmaljungas nuvarande stoppningsmaterial till deras barnvagnar.

Covid-19 dr en pandemi som spreds till Sverige i borjan av ar 2020 och har lett till att
Hogskolan 1 Boras, som manga andra skolor, har tvingats att fortsétta sina studier pd distans,
for att undvika s& mycket fysisk kontakt som mojligt och mildra smittspridningen. Detta
innebér att skolans laboratorium, dér alla tester hade tdnkts att genomforas, samt all annan
verksamhet pa skolan som krdver praktiskt arbete har stingts ner och kommer att héllas
nedstdngt terminen ut. Detta har dven lett till att rapportens samarbetspartner Emmaljunga
Barnvagnsfabrik AB dessvirre inte har kunnat avsitta den tid och stdd som hade behdvts for
att utforma en tyngre och mer grundlig resultatdel.

Testerna som skulle genomforts utefter Emmaljungas kravspecifikation, innefattar tvda UV
tester enligt ISO standarderna 105-B02 och 105-X12 samt tvd Martindale tester enligt ISO
standarderna 12945-2 och 12947-2. Ytterligare information och praktisk beskrivning av dessa
tester hittas i bilaga 1.
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Ordlista

Denier = Motsvarar vikten i gram av 1 000 meter garn eller trdd
Filament = Langa fibrer

Fiberweb = Material tillverkat direkt av fibrer

Hydrofil = Vattenldslig

Hygroskopisk = Forméga att ta upp vatten

Kassering av svampar = Mulesing

Kobhesivitet = Inre sammanhallande kraft

Lipofil = Fettloslig

Loft = Formaga att dtergé till ursprungslige efter blivit pressat
Resiliens = Aterhimtning

Stapelfibrer = Korta fibrer

Termisk retention = Kvarhallning
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Det svenska ullsvinnet &r ett stort problem idag da majoriteten av all ull slédngs eller brédnns upp
pa grund av att det inte finns ndgon storre efterfrdgan for att ta tillvara pa den. 2017 berdknade
Svenska faravelsforbundet tillsammans med Svenska féarklipparforbundet att den totala
ullméngden i Sverige var 1 200 ton. Endast 9,5% av den totala ullméngden anvéndes inom
Sverige. Problemet har emellertid blivit uppmérksammat och ett flertal aktorer, framst inom
klddindustrin, har borjat visa intresse for den forkastade ullen som ett alternativ till merinoull
(Svenska faravelsforbundet 2019). I dagens samhélle dr miljofragan central 1 alla beslut som
tas, vare sig det giller privata fragor eller inom foretag. Eftersom textilbranschen gor stora
avtryck pa vér planet finns det goda mojligheter till utveckling och forbéttring (SVT Nyheter
2019).

Fossila brianslen (kol, olja och naturgas) star for 75% av den totala vixthusgasutsldppen
(Vérldsnaturfonden WWF u.a.). Syntetfibrer framstills utav ravaror, frimst petroleumbaserade
kemikalier eller petrokemi, dir komplexa tillvigagingssitt anvinds. Ar 2006 var syntetfibrer
den mest producerade fibern i védrlden med 60% och 98 336 miljoner pounds. Naturfibrer
(bomull exkluderat) bidrog endast med 2% och 3 025 miljoner pounds (Kadolph 2014).

Idag dr majoriteten av all stoppningsmaterial gjort av syntetfibrer. Soffa, madrass och ticke ar
ndgra produktexempel dér syntetfibrer anvdnds som stoppning.

Barnvagnen dr en av de forsta produkterna som ett barn introduceras for i sitt liv. Darfor ska
den hir rapporten undersoka huruvida stoppningen i liggdel och madrass i en barnvagn skulle
kunna ersittas med svensk ull 1 avsikt att forbdttra det textila materialet, miljopaverkan samt
barnets vdlmiende och hélsa. Denna rapport samarbetar med Emmaljunga Barnvagnsfabrik
AB di héllbar utveckling dr ndgot som genomsyra hela rapporten och deras arbete.

Studien ska ge plats 4t &mnet for andra att intressera sig for och forskningen ska uppmuntra till
ytterligare studier i syfte att bidra till utveckling inom omradet.

1.2 Problemformulering

Den hér rapporten kommer beskriva hur det svenska ullsvinnet ser ut idag och utforska ett nytt
potentiellt anvindningsomrade for den svenska ullen. Rapporten kommer att djupdyka i ullens
egenskaper och formagor for att ersittas som ett nytt stoppningsmaterial i barnvagnar. Mdjliga
kontakter och produktionsprocesser kommer att diskuteras till en potentiell
framstéllningsprocess for den nya produkten. Vidare kommer rapporten att forska 6vergripande
kring en forkostnadskalkyl for att se om det dr ekonomiskt hallbart att byta ut dagens
stoppningsmaterial till svensk ull. Forskningen kommer att goras ur ett miljomaéssigt



héllbarhetsperspektiv. Genom att ta tillvara pd en narproducerad avfallsprodukt, kan den har
rapporten inspirera fler att undersdka nya anvandningsomraden for svensk ull eller att forska
vidare pd rapportens specifika dmne.

1.3 Samarbetspartner

Emmaljunga Barnvagnsfabrik AB (bendmns som “Emmaljunga” hidanefter i rapporten)
kontaktades i1 processens borjan med forfragan om ett samarbete varpd de svarade ja.
Emmaljunga dr ett véletablerat foretag. De har varit verksamma sedan 95 ér tillbaka. Fran
starten ar 1925 har de producerat barnvagnar med kvalite och passion virlden dver. Foretaget
ar idag den dldsta aktiva barnvagnsfabrik. Fabriken &r fortfarande lokaliserad i densamma ort
1 sodra Sverige som nir den startade, Emmaljunga. De stravar efter stindig forbéttring dér
fokus dr miljo6 & héllbarhet men ocksa kvalitet och sidkerhet (Emmaljunga u.4.). Detta ar en
faktor till varfor just de fick en samarbetsforfrigan da de ansigs ldmpa sig som
samarbetspartner. Emmaljunga har en stor passion for cirkuldra processer, innovation och
utveckling inom Sveriger naturresurser. De jobbar dessutom mot arbetssittet Cradle to Cradle
och visade darfor stort intresse for undersékningen. De huvudteman som Emmaljunga framst
jobbar mot dr Eliminate the Concept of Waste, Use Renewable Energy, Celebrate Diversity.
De uppnar de flesta kraven under Use Renewable Energy och Celebrate Diversity, men
fortfarande jobbar mot Elimination of Waste.

Ar 2017 producerades for forsta gngen serien NXT ECO dir yttertyget var gjort av atervunna
PET-flaskor, innertyget var i ekologisk bomull, chassit var dels gjort utav &tervunnet
aluminium och det fanns atervunnen plast i plastdetaljer. Denna serie blev starten for hur alla
NXT-barnvagnar produceras idag. Idag dr chassit tillverkat med en hdg andel dtervunnen
aluminium i sig och plastdetaljerna bestar utav upp till 50% atervunnen plast. Bdda materialen
kommer fran Svenska tillverkare. De punkteringsfria hjulen &dr i1 100 % &tervunnet gummi och
helt utan ftalater.

Utover studiens fokus, svensk ull som stoppningsmaterial, efterfrigades om mgjlig
undersokning hur detta material paverkar plotslig spaddbarnsddd, hur en produktionsprocess
skulle se ut, om en produktspecifikation och forkalkyl kunde sammanstéllas samt utvirdering
om mojliga framtida kontakter inom den svenska ullindustrin.



1.4 Syfte

Syftet med rapporten dr att undersoka mojligheten att anvdnda svensk ull som
stoppningsmaterial i barnvagnar.

1.5 Fragestillning

1. Ar det genomforbart att anvinda svensk ull som stoppning i barnvagnar?
a. Vilken farras lampar sig bast?
b. Hur skulle en produktionsprocess for ett sidant &ndamal kunna se ut?

1.6 Avgriansningar

Rapporten kommer inte att jimfora ullsorter frin fler dn tre olika farraser som finns i Sverige.
Den kommer inte heller att jamfora fler former av ullen @n kardning, non-woven eller 16sull.
Inga tester eller produktutveckling kommer att utforas praktiskt utan rapporten kommer att
skrivas ur ett hypotetiskt och teoretiskt synsdtt. Resultatet kommer endast att appliceras pé
stoppningen i1 barnvagnens madrass och liggdel, inte pd ndgra andra delar av barnvagnen
bestadende av textil. Rapporten kommer inte ga in pd djupare detaljer kring barnsékerhet och
plotslig spddbarnsddd dé detta anses vara utanfor ramverket. Den kommer inte heller att
berdkna detaljerade produkt- och produktionskostnader utan endast ge en forkalkyl som kan
rdknas in i1 en ungefdrlig budget till Emmaljunga. Vidare har konstruktionen av en ny
produktspecifikation uteslutits.



2. Teoretisk referensram

2.1 Tidigare forskning

Tidigare har det forskats relativt lite kring det svenska ullsvinnet, ddremot finns det en del
forskning pd den svenska ullen och om att hitta nya anvindningsomraden for den. I
publikationsdatabasen DiVA finns det ett antal uppsatser fran tidigare studenter som forskar pa
den svenska ullen. En studie testar vilka svenska ullsorter som bést lampar sig for spinning.
Atta olika ullsorter testas och slutsatsen ska i sin tur kunna anviindas av svenska
konfektionsforetag (Lovdinger & Samuelsson 2019). En annan studie skriver om farskinn som
overdrag till bilklddslar och huruvida de skulle uppnd de hoga krav som stills pa bilinterior.
Ett av de tre farskinn som testas kommer fran det svenska Gotlandsféret (Fredrikson & Hagman
2014). Ull jamfors med polyester i en uppsats om vilket material som passar bést som ett forsta
beklddnadslager for fiskare. Hiar anvénds inte svensk ull och var den testade ullen hdrstammar
ifran forekommer inte i rapporten. Diaremot ger uppsatsen en insyn i hur materialet reagerar
nédra kroppen samt i yttre vaderpéfestringar (Magnusson, Sima & Westerlund 2013), vilket
ullen dven skulle utséttas for som madrasstoppning i en barnvagn. En kartlaggning for den
svenska ullen redogors 1 en ytterligare uppsats samt vilka nya anvéindningsomréden den skulle
kunna tilldimpas i. Alla de svenska ullkvalitéer beskrivs och vilka svenska foretag som arbetar
med svensk ull. I uppsatsen dverldggs det huruvida en infrastruktur skulle kunna byggas upp
for en god framtida ullindustri. De nya anvédndningsomraden som diskuteras dr inom geotextil
och isolering, men inte stoppning (Brink, Olofsson & Johansson 2010). For att hitta dessa
uppsatser 1 DiVA har sdkordet “svensk ull” anvénts. Det finns dven en del forskning om ull
som liggunderlag. En studie utvirderar effektiviteten av att anvinda féarskinn som
tryckavlastning till madrasser inom sjukvarden, for att motverka liggsdr. For att testa detta
anvénds en tryckmadtare. Fem olika material undersoktes 1 denna studie, varav ett var firskinn.
Studien riktar sig, emellertid, endast till sjukvarden och inte till barnvagnar eller liknande
(Zhou, Xu, Tang & Chen 2012). Artikeln himtades fran databasen Scopus, déar sokorden “wool,
sheepskin och mattress” anvéndes.

2.2 Teoriavsnitt

2.2.1 Barnvagnar

Att vilja barnvagn idag kan vara en svér uppgift da det finns flera parametrar att ta hinsyn till,
exempelvis variationen av valmdjligheterna for chassi, liggdel och sittdel. Farg, funktioner och
andra utformanden &r ytterligare parametrar. Som tidigare ndmnt visar flera aktorer intresse for
en hallbar livsstil vilket praglar barnvagnsmarknaden. Idag finns det mer miljomaissigt hillbara
barnvagnar hos bland annat Emmaljunga (u.4.) d& de anvédnder bland annat 100% ekologisk
bomull i innertyget och atervunna PET-flaskor 1 yttertyget.



I en rapport fran Kemikalieinspektionen (2007) framkommer det att i den textila produktionen
anvénds en rad olika kemikalier som kan lamna rester efter sig vilket kan leda till att barn blir
exponerade av dessa. Framst sker det i processerna fiberframstéllning, spinning och vdvning.
For att textilier ska fa speciella egenskaper, exempelvis flamhardighet och vattenavstdtning,
tillsétts ytterligare kemikalier. Barn &r mycket skora och dmtaliga pd grund av att organen
utvecklas, dnda fram till vuxen alder, vilket gor de extra kédnsliga och utsatta for kemikalier
(Karolinska Institutet 2013). Frigérandet av kemikalier resulterar till att barn exponeras for
dessa via inandning. Detta forekommer ocksa i nyproducerade barnvagnar dér barn tillbringar
en stor del av sin forsta tid (Kemikalieinspektionen 2007).

2.2.2 Det svenska ullsvinnet

Rapporten kommer att fokusera pa den svenska ullen, hur den kan bevaras och anvéndas till
nya produkter istdllet for att forkastas. Som tidigare ndmnt producerades ca 1200 ton ull i
Sverige under ar 2017. Svenska faravelsforbundet och Svenska farklipparforbundet berdknade
att under samma ar tog man tillvara pa ca 349 ton raull dé det koptes upp av framst ullforddlare
och ulluppkdpare. Det betyder att ungefar 70% av all ull som producerades kasserades eller
brindes upp, helt utan nytta. Utav dessa 349 ton rdull exporterades 235 ton, alltsa drygt 67%,
till bland annat Danmark och Storbritannien. Vilket leder till att Sverige nyttjar knappt 10% av
den svenskproducerade ullen.

Den arliga produktionen av ull i Sverige uppskattas till ett totalt virde av 31 487 000 SEK,
vilket avser en enorm ekonomisk forlust av en rdvara som produceras och finns tillgénglig
runtom hela landet. Dessutom importerar Sverige varje ir 219 ton tvittad raull for ett viarde av
10 300 000 SEK. Den storsta delen importeras frdn Nya Zeeland. Sverige importerade dven 1
240 ton kardad ull och ullgarn for ett totalt virde av 248 065 000 SEK (Svenska
faravelsforbundet 2019).

2.2.3 Svensk ull

I Sverige finns det ett flertal olika farraser som ger ett brett utbud och variation péd olika
anvindningsomriden.

Den nordiska djurhéllningen dr mycket bra i jimforelse med Ovriga vidrlden (Svenska
faravelsforbundet 2019) déar fir behandlas med bekdmpningsmedel, med anledning av
skadedjur. De tvingas att antingen gé i ett kemikaliebad, bli injicerade eller genom att man
héller pé flytande medel, en sa kallad pour-on liquid treatment, innan de sldpps ut pa bete for
att skadeinsekter ej ska angripa faren (Kadolph 2014). Enligt Sveriges natur (2001) bek&dmpas
insekterna men de farliga gifterna fortlever och skadar bade miljé och ménniskor. Men, enligt
Svenska faravelsforbundet (2019) anvénds inte bekdmpningsmedel pa faren i Sverige eller i
Norden. Sverige dr ocksa det land i EU som anvidnder minst antibiotika till sina far och har
enormt forsprang med detta jamfort med andra EU-lénder, dér statistik visar stora pa skillnader
(Karlsson 2016). Svenska far och lamm betar fritt under sommarhalvaret och pé vintern halls



de fritt i vl ventilerade byggnader. Dessutom finns forbud i Sverige mot kastrering utan
beddvning, svanskupering och mulesing, som forekommer i andra lidnder (Svenska
faravelsforbundet 2019). I Sverige finns lagar om hur bdde djur och stall ska skotas. Lagarna
har Svenska statens jordbruksverk framstédllt - djurskyddslagen. “Faren ska klippas vid behov
och med hogst ett ars intervall” (Svenska Jordbruksverket Forfattarsamling).

“Friska och vilmdende far ger ull och skinn av bdsta kvalitet. Avel, utfodring, hagar,
farstall och dess golv dr avgérande faktorer for hur ullern och/eller skinner kommer
att bli vid forsdljning. Ju renare ullen och skinnet dr desto hogre virde far dessa vid
forsdljning” - Faravelsforbundet, 2018.

For att fa en sa ren och fin ull som mojligt dr skdtseln av ullen viktig. Det bor ske 1 ett tidigt
stadie, redan nir faret dr ute pd bete. Marken och betet bor vara rent. Man bor undvika att
grenar, vixter, foder och halm fastnar i1 ullen. Nér faren klipps ska man se till att platsen &r ren
for att lata bli att smuts och annan fororening fastnar pa den nyklippta ullen. D4 ull &r en
farskvara behdver den forvaras svalt, luftigt och torrt 1 en paketering som slédpper igenom fukt,
till exempel en papperssick (Gustavsson & Waller 1987).



2.2.4 Farraser

Fo6ljande kommer tre firraser att jimforas och de som har valts &r Gotlandsfar, Texel och
Suffolk. Dessa farraser ar kottrasfar vilket innebdr att de avlas i huvudsyfte for slakt och
forsdljning som kott. I Sverige betraktas ullen for dessa far snarare som en biprodukt fran
lammkoéttsproduktionen med fa anvéndningsomridden (Jordbruksverket (SJV), 2012) istéllet
for den naturtillgdngen den &r. Efter tvd intervjuer har dessa tre raser valts ut for att jamforas
och analyseras da de skulle kunna ha en typ av ull som skulle lampa sig bra till stoppning.
Vidare foljer en tabell som ger en dvergripande blick i skillnader farraserna emellan.

Tabell 1: Fakta om farraserna

Gotlandsfar Texel Suffolk
Antal far i Sverige: Ca 150 000 Ca 10 000 Ca 6 000
Uppskattad
ullproduktion per 350 ton 25 ton 15 ton
ar:
Firg: Gré Vit Beige
Struktur: Lockig, silkig, Voluminds, bulkig, Vaddig, mjuk till
glansig stuntsig, filtar sig medelgrov
inte, vaddig, mjuk
till medel
Micron: 30-45 25-35 25-35
Liamplig till: Tovning, stickning, | Stoppning, fyllning, | Stoppning, fyllning,
vévning, inredning, isolering, lager 3 lager 3 plagg
slitstarka produkter, plagg
lager 2-3 plagg

(Svenska Faravelsforbundet 2019).

Texel

Texel dr ett medelstort vitt far utan ull pa huvudet med svarta mular och klovar. Det ér ett lugnt
och tillitsfullt fir som ar létt att hantera bdde pa bete och 1 stall. Texel dr den storsta kdttrasen
1 Sverige och ger snabbvixande och vil musklade lamm. Texelrasen har sitt ursprung pa 6n
Texel i Holland ddr den framkorsades av olika lantraser. Rasen kom till Sverige i borjan av



1960-talet och har sedan dess stindigt 0kat i antal tack vare dess manga positiva egenskaper.
Det stiandigt 6kade intresset for Texelfaren, har lett till en spridning av avelsdjur 6ver hela
landet. Numera kan man hitta Texel fran langst ner i Skéne i s6der upp till Norrbotten i norr
(Svensk Texelforening u.4.).

Suffolk

Suffolk ar ett medelstort till stort far med vit ull, svart huvud och svarta ben. Suffolkrasen
avlades fram i Bury St. Edmonds omrédet i grevskapet Suffolk i stra England genom korsning
av Norfolk Horn tackor och Southdown baggar och gick fran borjan under namnet Southdown
Norfolk eller “Black Faces”. De forsta renrasiga suffolk beséttningarna aterfanns just i Suffolk
och den éldsta etablerades omkring ar 1810. Rasen visades for forsta gdngen pa utstéllning ar
1859 vid the Suffolk Show. Suffolkrasen &r till numerdren en forhdllandevis liten ras i Sverige
och avelsbasen dr smal i landet (Suffolk u.4a.).

Gotlandsfar

Gotlandsfaret har sitt ursprung i det gotldndska utegangsféret och har utvecklats till en effektiv
ras for produktion av bade kott och pélsskinn. Genom sin rorlighet och goda forméga till att
utnyttja varierande betesmarker dr Gotlandsfdren mycket 1&dmpliga till nordisk landskapsvard.
Fran Gotland, dir de utgér den dominerande rasen, har de spridits ver hela fastlandet.

De vuxna djuren dr grd med svarta huvuden och ben. Lammen fods svarta, men ljusnar under
sommaren och blir gra i olika nyanser. Till rasens absoluta sdrdrag hor den glansiga och lockiga
ullen. P4 lammen é&r den fullt utvecklad vid 4-5 ménaders éalder och kan dé ge ett vackert och
anvandbart skinn (Gotlandsfarsféreningen 2009).

2.2.5 Ullfibern

Uppbyggnaden av ull, som &r en proteinfiber, skapas pa ett organiskt och naturligt sétt. Ull ar
ett energisnalt material, dels 1 uppbyggnaden men ocksa i dess uppkomst, tack vare naturens
egna krafter sdsom solljus och regn men likaséd for att faret betar pa marken (Gustafsson &
Waller 1987).

Proteinet 1 ullfibern heter keratin liksom det minskliga hérstraet. Ullens proteinfiber ar
uppbyggd av olika aminosyror som naturligt formas till en polypeptidkedja. Kedjan innehéaller
karbon, vatten, syre, kvdve samt svavel och har hog molekylvikt. Fibern dr amorf vilket betyder
att den innehaller bade sura och basiska reaktiva grupper. Pa grund av den hoga molekylvikten
och molekylstorleken i syrornas sidogrupp ar ull en bulkig fiber. Molekylerna tenderar till att
temporirt binda till andra sidogrupper vilket leder till att ullen dr resiliens mot exempelvis
skrynklighet. Svavel gor ullen behaglig for insekter och dess skador vilket kan leda till en del
skadedjursproblem (Kadolph 2014).



Ullfibern dr uppbyggd 1 olika lager: mirgkanal, balk, epidermisfjill (Sjodin m.fl. 2007) samt
en tunn yttre membran som skyddar fibern (Engstrdom 1978).

Enligt bade Kadolph (2014) och Sj6din m.fl. (2007) liknar mirgkanalens utformning en bikaka,
som bestér mestadels av luft och nedbrutna cellrester som bidrar till den isolerade egenskapen
hos ull. Mikroskopiskt sett kan mirgkanalen upptriada likt en svart zon. Mérgkanalen kan vidare
utgora fran 0% till dver 90% av fibern med anledning av diameterns breda variation.

Balken dr den storsta delen pd fibern. Det ér en lang, tillplattad och avsmalnande cell med kdrna
1 mitten som byggs av kortikala celler. En kortikal cell bestdr utav tre olika fibriller som
omsluter ull-polymeren. Niarmast polymeren finns protofibrill, utanfor denna ar det mikrofibrill
och ldngst ut dr makrofibrill. De kortikala cellerna i fiberns tva olika sidor reagerar olika pé
fukt och temperatur vilket skapar ullens unika tredimensionella krusighet (Kadolph 2014), som
bestar av de betydelsefulla egenskaperna: hog elasticitet, slitstyrka samt absorptionsférmaga.
Balken anses vara den viktigaste delen av fibern i och med detta (Sjodin m.fl. 2007). Cellerna
pa ena sidan sviller vid fukt och minskar fiberns naturliga krusighet men nér ullen torkar
atergdr krusigheten till det vanliga igen. Tack vare denna dimension bdjs fibern fram och
tillbaka och vrids runt sin egna axel, vilket stirker ett spunnet garn.

Fiberns yttersta lager bestir av epidermisfjéllen, som é&r ett icke-pordst lager, som omsluts av
ett tunt icke-protein membran. Fjdllen har olika utformningar beroende pé finheten pé ullen. I
en fin ull omsluter fjdllet hela fiberns axel samt overlappar med det foregdende fjdll. I en
medium-grov ull kan fjéllen beskrivas likt ett fiskfjéll dar kanterna har ett dppet slut samt pekar
mot spetsen av fibern vilket bidrar till ullens ndthllfastighet och filtningsegenskaper, som i sin
tur kan irritera en kénslig hud. Membranet ger ullen dess vattenavvisande egenskap

Ull har ett ovanligt varierande spann géllande den ldngsgaende védgigheten bland de olika
raserna. Ett exempel pd detta &r att fibern kan strickas ut till 30% lidngre &n sin vanliga ldngd
for att sedan aterhdmta sig bra, dock battre nir den ar blét och fuktig. Lingden for en ullfiber
har ett brett och varierande spann. Det 16per frdn 3,81 cm upp till 12,7 cm beroende pé
tidpunkten dé klippning sker samt vilket slags ras det handlar om. Langa och fina fibrer vars
snittlingd ligger pd 6,35 cm anvénds vanligen i kamgarn. I ylletyger anvéinds mestadels kortare
fibrer med en snittlingd pd 3,81 cm. Ett fatal farraser kan frambringa grova men langa fibrer,
12,7 cm till 38,1 cm, vanligtvis anvinds till handgjorda och speciella tyger (Kadolph 2014).

Engstrom (1978) skriver om de tre olika ullhdrstyper vilka &r: bottenull, tickhar och mérg- och
dodhar. Bottenullen &r mjuk, finfibrig, smakrusig och saknar mirgkanal. P4 detta héret sitter
epidemisfjillen med Oppen kant riktat mot spetsen. Fibrerna pé tickhéret dr grovre och har en
mérgkanal. Héret dr vagigt och langt. Epidemisfjéllen 6verlappar varandra pé tickhéret som
ger dess hoga glans. Mérg- och dodhar har de grovsta fibrerna. Det dr glanslost och gar latt av
da det dr oftast mycket sprott. Det har en stor och luftfylld méirgkanal vilket bidrar till att fibern
inte foljer vagorna pd det ovriga héret.



2.2.6 Egenskaper hos ull

Ullen har en rad olika egenskaper som gor den till en unik fiber. En egenskap &r att den ar
hygroskopisk, vilket betyder att den inte upplevs som blot trots att den absorberar fukt som gor
fibern behaglig att ha néra kroppen. Under standardforhallanden dr &terfuktning mellan 13%-
18% detta gor den till den mest hygroskopa fibern. En hygroskopisk fiber kontrollerar och
minimerar plotsliga temperaturskillnader genom den goda elasticiteten. Exempelvis, om en
person bir en trdja av ull 1 en torr inomhusmiljé for att sedan gé ut till en fuktig och kall
utomhusmiljéo kommer ullen absorbera fukten samtidigt som den genererar virme som i sin tur
skyddar mot kyla. Aterhimtningen och elasticiteten gor att ullen haller kvar luft och fukt som
kan jimforas med isolering och behéller kroppsvérmen.

Ullfibern &r mycket slitstark och har en hog nothallfasthet tack vare epidermisfjillen och den
hoga flexibiliteten, som behélls av atmosfarisk fukt. Utan att brytas kan fibern bojas 20 000
ginger medan en bomullsfiber bryts efter 3 000 bojningar. Ullen har en 14g brytbarhet nér den
ar torr och en hogre brytbarhet nér den ér blot. Den hoga slitstyrkan hos ull beror dven pa den
enastdende tdjningen pd 25% samt dess hoga elastiska dterhdmtningen pa 99%. Vilket gor att
fibern beter sig som en fjader. Nér, exempelvis, ett ulltyg trycks ihop tdjs de krusiga fibrerna
for att sedan aterga till original position nér trycket sldpper. Dérfor ar en ullprodukt mycket
héllbar och kan anvéndas i flera &r utan att slitas ut tack vare kombinationen av dessa
egenskaper.

Ytterligare exempel pa dessa egenskaper ér att ull kan formas nér den dr varm och fuktig. Den
har en mycket bra virmehallning och ar vattenavvisande. Vidare &r ull filtbar samt har en bra
flamhérdighet och dr sjdlvslocknande vilket utnyttjas 1 en del mobel- och interidr tyger.

Ullens unika egenskaper gar ej att tillverka utan framstills endast pa naturlig vég. Ofta blandar
man ullfibern med syntetmaterial som akryl och polyester for att f4 ner kostnaden d4 den okat
det senaste pd grund utav att produktionen har minskat. Men syntetiska fibrer kan inte stéllas
som likgiltig med ullen pd grund utav de unika egenskaperna.

Finhet, epidermisfjdlls-struktur, renhet, skadefrihet, ldingd och farg &r samtliga viktiga faktorer
som spelar roll for att bestimma ullkvaliteten pa fibern (Kadolph 2014).

10



2.2.7 En hallbar fiber

Ull &r, som tidigare ndmnt, en mer hallbar fiber &n exempelvis syntetfibrer. Nar ull anvénds
eller tvittas slédpper den ocksa ifran sig fibrer men dessa dr helt biologiskt nedbrytbara enligt
International Wool Textile Organisation (u.d.). Det har visats att ullfibrer dr nedbrytbara i
havsmiljo genom laboratorium samt testning pa plats.

Tabell 2: Diagram 6ver biologisk nedbrytning for olika fibrer
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International Wool Textile Organisations (u.a.)
2.2.8 Beredningsprocesser
Vanliga forbehandlingar av ull

Sortering
Forsta steget 1 forbehandlingen av ullen dr att sortera den efter fiberkvalitet. Darefter separeras
den orena ullen fran den rena ullen (Ring & Kilgus 2014).

Tvittning

Ull kan tvéttas i form av 16sa fibrer, garn, trika eller vav. Syftet med att tvitta ullen ar att fa
bort naturliga fororeningar som ullfett, svett, vegetabilier och parasiter. Ett problem som kan
uppsta vid ulltvitt dr dess tendes att filta ihop sig. Detta beror pd att epidermisfjéllen vill haka
1 varandra. Dessutom bidrar fiberns krusighet och elasticitet till filtningseffekten. Denna
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filtning gér inte tillbaka och dérfor &r det viktigt att processbetingelserna tar hinsyn till detta.
En mojlighet att antifiltbehandla ullen finns, for att minska filtningsrisken.

Eftersom ullfibern &r kénslig for alkali, sa tvittas den inte i ren natronlut, som vissa andra
textila fibrer gor, utan istillet tillimpas en liknande typ av tvéttmedel som anvénds vid
hushallstvitt. Denna typ av tvitt kallas for emulsionstvitt, eftersom tensiderna frigoér den feta
smutsen frdn fibermaterialets yta och binder in smutsen i form av droppar omgivna av
tensidmolekyler. Tensider dr ytaktiva &mnen som ingdr i tvittmedlet. Tvitten utfors vid 45-50
grader celcius.

Tensidmolekylen bestdr av bade en liopofil och en hydrofil del. Den kan liknas vid ett huvud
med en svans pd. Huvudet pd molekylen dr hydrofil och kan ha olika elektrisk laddning
beroende pa vilken typ av tensid det dr. En anjonisk tensid har ett huvud med en negativ
laddning, medan huvudet pa en nonjonisk inte har ndgon laddning. Genom att delar med lika
laddning repellerar varandra, kan smutsen i1 “dropparna” halla sig flytande i tvéttlosning utan
att ramla tillbaka pd varan. En forutséttning att tensiderna emulgeras ir att det finns tillrickligt
med tensidmolekyler, att virmen é&r tillrdcklig och att det sker en konstant omrérning i badet.

Vanligtvis sa tvittas ullen i strangform i mindre partier. I lander med stor ullproduktion finns
kontinuerliga maskiner, men pa de flesta 6vriga marknader &r kvantiteterna for sma. Processen
kan ske i till exempel en jetmaskin eller i speciella ulltvédttmaskiner.

Karbonisering

Karbonisering tillimpas pa ullvaror som innehaller vegetabiliska fororeningar. Det gar att géra
pa 16sull eller pa varor som i forsta hand innehdller kardgarn. P4 ullvaror som producerats av
atervunnen lump kan ocksé en karbonisering goras. Genom denna process kan man fa bort
sytradd av bomull eller eller av andra rester av cellulosa.

Ullvaran impregenras med en svavelsyra och torkas darefter. Vid torkningen angriper syran
vegetabilierna av cellulosa och branner bort dem, eftersom cellulosa inte tal syra. Varan kan
dérefter utsdttas for ett skakmoment innan den skdljs och neutraliseras.

Blekning

Vanligtvis bleker man ull med véteperoxid och trots att ullen &r kinslig for alkali, sa bleks den
under alkaliska forhdllanden. Blekning sker vid pH 8,5-9, utan att ullen skadas alltfér mycket.
Blekprocessen utfors vid en temperatur av 40-50 grader celcius. Blekningen av en ullvara kan
utforas i till exempel en jetmaskin. Om garn ska blekas kan detta istéllet utforas i en
korsrullemaskin.

Valkning

Den metod som anvinds i industrin for att filta ihop en ullvara kallas for valkning och utfors i
en kombinerad tvitt- och valkmaskin. Denna skiljer sig fran tvdttmaskinen genom att det finns
en anordning i maskinen, som packar och pressar ihop ullvaran ndr den kommer upp ur badet.
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Ullvaran i1 form av en stridng, gér ned i ett tvdlbad och gar runt i maskinen till den 6nskade
filtningseffekten uppnés.

Ullens tendens till filtning upplevs vid tvdtt som en negativ egenskap, emellertid kan den
utnyttjas pé ett positivt sétt. Genom att filta ihop ullen, skapas en ullvara med en ny struktur.
Varan krymper ihop och blir titare, vilket ger den en okad isolationsférméga. Varans yta
fordndras och kan mer eller mindre doélja den underliggande bindningen. Detta gor att
filtningsegenskapen ocksa uttnyttjas i designsyfte (Rehnby 2010).

Torkning
Ullen torkas enligt Ring och Kilgus (2014) pa rullande band genom att varm luft bldser pa den.

Materialberedning av ull

Losull

Losa fibrer kan appliceras i ett flertal produkter som stoppning, vilket &r en viktig komponent
for exempel skidjackor, kappor, kuddar, mobler och madrasser. Det finns tre olika sétt att
framstélla stoppning i 16sform vilka dr utav nyproducerade fibrer, frn spillfibrer och fran
producerade stapelfibrer med syfte att anvindas som stoppning (Kadolph 2014).

Kardning

Engstrom (1978) skriver att i processen kardning separeras ullen genom att placera den i staplar
pa kardorna for att sedan kardas. Processen kan utforas for hand eller i en kardmaskin.
Resultatet gor ullen luftig samt 6kar dess naturliga filtningsférméga eftersom fibrerna krokar
fast 1 varandra léttare d& den tunna fiberomslutande hinnan nots och epidermsfjillen frilaggs.

Non-woven

Begreppet non-woven betyder ej-véivt, syftas till en slags fiberstruktur, som betyder att
materialet tillverkas direkt frdn fibrer utan négon storre beredningsprocess. Non-
wovenprocessen dr snabb och alla slags fibrer dr kompatibla. Priset for non-woven material &r
ca hilften av priset som ett vdvt material av samma vikt.

For att producera ett non-woven material med mekanisk ndlning méste forst en fiberstruktur
tillverkas. De tre grundldggande stegen i processen ér:

e valet av fiber

e fiberns placering i maskinen

e valet av fiber-sammanbindnings-process.

Fibrernastrukturen kan tillverkas pé fyra olika sitt:
e mekanisk fibertrassling
e termisk fusion
e kemikalier
e harts
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Varierande egenskaper ges beroende pa fibrernas riktning:
e lingd (fibrerna har lika riktning)
e slumpmissig (fibrerna har en slumpmassig riktning)
e kors (fiberlager med lika fiberriktning placeras korsvis pd varandra)

Det finns fem olika produktionsprocesser vilka ir:
e Dblotliggning

torrldggning
® spetsspinning
e smiltblasning
e Dbindspinning

Rapporten riktar sig till mekanisk tillverkning samt processerna vétldggning, torrliggning och
spetsspinning. D& processerna sméltblasning och bindspinning gors pa syntetfibrer kommer
rapporten inte beskriva dessa.

Torrldggning
Torrlagda fiberstrukturer kan tillverkas mekaniskt eller av luft, i samtliga riktningar. En
lufttillverkning sker i en slumpmaissig riktning dér fibrerna separera utav luften. Denna &r
kompatibel med kortare fibrer. En slumpmaissig riktad fiberstruktur dr stark, har lag t6jning,
har lag rivstyrka i fiberriktningen samt dr styrkan enhetlig i samtliga riktningar. Daremor, har
fiberstrukturen en korsriktning bidrar detta till 6kad styrka och bodjlighet men dven en hogre
tojning och rivstyrka.

Blotlaggning
I blotlaggning processen anvénds vatten och pappersmassa istillet for mekanik och luft. Dessa
fiberstrukturer far en enastdende enhetlighet gédllande fiberriktningen. Vattnet extraheras och
atervinns.

Spetsspinning
Det dr en process dir fiberstrukturen skapas genom att fibrerna trasslas ihop utav kraftiga
vattenstrdlar som trycks igenom pd bdda sidor och splittrar filamentfibrer till stapelfibrer.
Antalet vattenstrilar och kraft kontrolleras utefter behov. Forutom att dven detta vatten
extraheras och atervinns, renas det ocksa. Processen kan bendmnas likt vatten-ndlning. De
material som genomgétt denna process kan inte genomga ytterligare process. Denna
fiberstruktur har en god flexibilitet och elasticitet.

Nélning
Fiberstrukturer har en relativt 1&g styrka i obunden form som stirks genom bland annat
mekanisk nalning. Det placeras pa maskinens ndlbddd och matas igenom det antal gdnger som
behovs for att tillverka forutbestdimd struktur och styrka. De taggiga ndlarna som har hullingar
pa toppen ér lokaliserade 5-7.5 cm fran basen. Hullingarna fangar upp fibrer dé nélarna jobbar
upp och ner och laser fast fibrerna med varandra. Variationen av fibertyp, loft och denier kan
variera beroende pa Onskat resultat. Det finns ytterligare tva ndlningstekniker som ger andra
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egenskaper vilka &r: tjockt ndlutrymme och stingd nal. Material tillverkat med tjockt
ndlutrymme har ett simre enhetligt utseende men bra luft- och vattengenomtrianglighet och kan
dessutom ldtt dtervinnas. Denna teknik kan tillimpas pd exempelvis skumstoppning. Den
stingda nédlningstekniken innebér att nalen tringer genom fiberstrukturen, 6ppnas, fangar upp
fibrer och drar med sig dessa ner igen.

Vanligt forekommande produkter som tillverkas av non-woven dr: isoleringstoppning,

blodfilter, tennisbollar, syntetldder, oljeabsorberande pads, wipes, textilt foder, laminering- och
beldggningsbaser, takunderlag, medicinska kldder och madrasser (Kadolph 2014).
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3. Metod och material

En deduktiv metod valdes da rapporten utgick fran teoretiska hypoteser som styrs av teorin.
Hypoteserna har provats mot teorin for att slutsatser ska kunna dras. Resultatet ska forklaras
med ett objektivt forhallningssétt. En deduktiv metod dr ldmplig for att testa och prova teorin
pa detta sdtt (Jacobsen 2018). Vidare valdes en kvalitativ metodstudie dér datainsamlingen har
utforts 1 form av semistrukturerade intervjuer. Denna typ av metod startar med dppna fragor
som successivt avsmalnas till mer detaljerade fragor. vilket kan bidra till att intervjupersonen
kénner sig bekvdm 1 borjan som i sin tur kan leda till en mer naturlig dialog.

Respektive intervju dr unik da frdgorna utgdr fran en mall men anpassas efter varje
intervjuperson (Patel & Davidsson 1994). Mojligheten for foljdfrdgor fanns vid intervjuerna.
Svaren som gavs dr d& beroende pd situationen och personen ifraga. I borjan av processen
skickades forfrdgningar ut via mejl till skickliga och erfarna personer inom omradet ull.
Personer hittades genom internetsdokning via hemsidor rérande dmnet ull, rdd frdn handledare
samt vetskap om kunniga professorer pa Textilhogskolan.

De som stdllde upp pa telefon- och zoomintervjuer var: ledamot i Svenska Féravelsforbundet,
processledare pa Gotland Gray, grundare av Ullkontoret, docent inom Textilteknologi och
professor inom Textilteknologi samt en skriftlig intervju med Emmaljunga genom deras Global
brand director.

3.1 Litteraturstudie

Till den teoretiska undersokningen har information frdn vetenskapliga bocker och tidigare
kurslitteratur tillimpats. Genom skolans databaser DiVA och Primo samt SIS har peer review-
artiklar, uppsatser och standarder hittats och anvints. Ytterligare information har atergivits av
hemsidor frin foretag, ideella organisationer och institut med hdg reliabilitet och validitet som
har gett ett grundligt teoriavsnitt.

3.2 Material

En rod trdd fanns vid utvecklandet for samtliga intervjuer och intervjufragor dock
sammanstélldes dessa utefter respektive intervju. Det som 6nskades fa svar pa utav intervjuerna
var Overlag fakta och kunskap om svensk ull och ullens egenskaper. Fortséttningsvis soktes
fakta om hur den svenska ullindustrin och det svenska ullvinnet ser ut idag samt
intervjupersonens beddmning om framtiden for svensk ull. Vidare stilldes frigor angdende
befintliga farraser i Sverige, vilka och varfor just dessa ldmpar sig for rapportens dndamal.
Intervjupersonens synpunkt och tankar kring anvindandet av svensk ull som stoppning i en
barnvagn var en forekommande fraga i vardera intervju. Intervjun med Emmaljunga skiljde sig
fran de andra i och med att intervjufrdgorna rorde sig om dess organisation, produkter och
produktspecifikation.
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3.3 Forvantat resultat

Det forvintade resultatet av denna studien kommer visa att stoppningen gjord utav svensk ull
uppfyller Emmaljungas kravspecifikation. Detta pavisas genom tidigare forskning och teori
samt den datainsamling som utfors. Vidare kommer studien ocksd visa pad att en siddan
stoppning dr mer miljoméssigt hallbart da det ar en naturlig fiber som ar biologisk nedbrytbar
(Kadolph 2014) vilken leder till att den ej sldpper ut mikroplast i haven vid tvitt likt ett
syntetiskt material (International Wool Textile Organisation u.4.). Det forvintas g& négot ar
innan ullstoppningen blir ekonomiskt hallbart for foretaget dd dagens stoppning redan &r
etablerat och lattillgangligt d ett befintligt sortiment finns.

3.4 Relevans

Ett skél for att visa pé studiens relevans dr att ca 70% av den svenska ullen idag slidngs eller
brinns upp (Svenska faravelsforbundet 2019) vilket borde tas tillvara pd. Flera svenska
modefOretag dr nu intresserade av att ta hand om svensk ull och underséker om de kan anvédnda
sig utav den i sina produkter (Land lantbruk 2018). Med dagens negativa klimatpaverkan och
klimatforstoring &r detta en relevant studie d& ull d&r mer miljoméssigt hallbart material &n
syntetmaterial som produceras mest i véirlden (Kadolph 2014). Syntetmaterial utvinns av olja,
vilket &r ett icke fornybart material, dar framstédllningen dr mycket energikrdvande. Materialet
paverkar bade minniska och miljo negativt da det finns risk att det bestdr utav hélso- och
miljofarliga dmnen (Naturskyddsforeningen u.a.). Detta pekar pa ytterligare ett argument till
studiens relevans dé ull har en naturlig nedbrytningsprocess.

3.5 Reliabilitet och Validitet

Rapporten skapar reliabilitet eftersom de personer som intervjuats dr experter inom sitt omrade
kan man lita pa att deras information och fakta dr &kta och trovérdig. Samarbetspartnern
Emmaljunga har ldng erfarenhet av att tillverka barnvagnar som ser till barnet bésta och att de
har funnits till i snart ett sekel, gor dem till ett pélitligt foretag. De har produktion och utfor
testning 1 Sverige vilket ger dem god kontroll 6ver deras produktion.

3.6 Etik och hallbarhet

Etik och hallbarhet genomsyrar hela rapporten, bade i hur den ar utformad och i hur den har
genomforts. Sokning efter tidigare forskning och fakta har gjorts i den stdrsta mojliga
utstrickning i en etisk och héllbar anda. Information fran oetiska och ohéllbara referenser har
valts bort. Syftet, som tidigare ndmnt, &r att bidra till minskat ullsvinn som i sin tur leder till en
mer héllbar industri samt att rapporten enbart riktar sig till den svenska ullindustrin. Alla bor
ta sitt ansvar fOr att jobba mot en héllbar virld for bade méinniskor, djur och jordklotet vi lever
pa, vilket dr en viktig faktor till att rapportens undersdkning genomfors. Vidare strdvar
rapporten och dess samarbetspartner att arbeta mot Cradle to Cradle.
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Cradle to Cradle ar ett globalt erként matt pd sdkrare och mer héllbara produkter tillverkade for
en cirkuldr ekonomi. For att designa och tillverka produkter med en positiv inverkan pé
méinniskor och miljé anvinds Cradle to Cradle Product Standard av produktdesigners,
tillverkare och varumirken runtom hela vérlden. For att fa certifieringen utvirderas produkter
med avseende pd miljoméssig och social prestanda i fem olika hallbarhetskriterier som ér:
materialhdlsa, materialanvindning, fornybar energi- och kolhantering, vattentjanst och social
rittvisa. Utefter dessa kriterier klassas sedan produkterna i olika prestationsnivéer (Basic,
Bronze, Silver, Gold och Platinum) for respektive kriterium. Standarden uppmuntrar till
kontinuerlig forbattring och kréver en fornyelse av certifiering vartannat ar (C2C Certified
u.a.).

18



4. Resultat

Tabell 3: Antal intervjuade och deras befattningar

Person Befattning

Person 1 Ledamot i Svenska Féravelsforbundet

Person 2 Global Brand Director pdA Emmaljunga Barnvagnsfabrik AB
Person 3 Grundare av Ullkontoret

Person 4 Docent inom Textilteknologi

Person 5 Processledare for Gotland Grey

Person 6 Professor inom Textilteknologi

Utifrén dessa intervjuer pd expertniva, kan foljande resultat presenteras:

4.1 Ull i Sverige idag

Det dr en stor utmaning idag for handeln av den svenska ullen, eftersom textilindustrin i Sverige
har legat nere, vilket gor att ett ordentligt klassificeringssystem inte existerar i Sverige idag.
Efterfragan pa svensk ull dr lag, vilket ocksa leder till att priset dr 14gt. Farbonden &r enligt lag
tvungen att klippa faren 1 till 2 génger per &r, vilket tidigare setts som ett onddigt ont. For 1 kg
ull far bonden sa lite som ca 5-10 SEK betalt, vilket 4r mycket 1lagt. Véldigt mycket krdvs av
bonden for denna lilla summa pengar. Ulluppkdparna vill ocksa att ullen ska vara sé ren som
mdjligt, vilket dessutom kriiver mycket av farklipparen. Overlag ir far relativt renliga av sig
ute pa betet. Det skridp som de samlar pa sig, skakar de av precis som en hund. Ullpriset maste
stiga om industrin ska fa fart och inte forrdn nu borjar priset att stiga nagot. De fa personer som
kan ténka sig att betala bra for ullen, betalar mellan 50 - 100 SEK per kilo. Utdver den ldga
efterfragan pé svensk ull, kan ytterligare ett problem uppstd. De ldnga avstdnden mellan bonder
och ullstationer, dir ullen kan ldmnas av, gor det svért att samla ihop ullen. Ska ullen beredas
och tvéttas enligt traditionellt sitt dr det dessutom en hog kostnad for vattenforbrukningen. Alla
farbonder har heller inte lért sig att sortera ullen eller att skapa en ren yta dir ullen klipps, vilket
kan resultera i att ullen har kvar halm och andra véxtrester i sig. Ménga foretag skickar istéllet
den svenska ullen till England eller Belgien, som é&r de tvé storsta ldnderna for tvittning och
sedan vidare till ett baltiskt land som &r duktiga pa att sticka och sy, for att sedan skickas tillbaka
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till Sverige och séljas som svensk ull. I grund och botten &r ullen svensk, men har férdats ut pa
langa resor under framstallningen.

Intervjuerna har pavisat att nagra fa smaskaliga spinnerier finns i Sverige som ér i1 bruk, men
mycket kompetens kring att vidareforadla ull finns att hitta pd Gotland, dir en hel del
produktion dr igdng. Via Ullkontoret kdper privatpersoner ull i smé skalor, medan foretag koper
varierande méngder tvéttad ull i storbal dir en bal ligger pa mellan 250 kilo - 350 kilo och
kostar mellan 45 - 100 SEK per kilo. De séljer allt fran en pase pd 350 gram till flera ton &t
gingen. Det finns olika maskiner for att férddla ullen, men @ven en hel del ull som ocksd som
méste skickas ivig till andra ldnder eller till fastlandet for att viavas. Allt finns inte pa Gotland
dnnu. Ménga av utmaningarna i att fi en vil fungerande produktion pa Gotland ligger i
logistiken. P4 Gotland finns det tre ganska sma spinnerier som &r aktiva och som skickar sin
ull till Tyskland. Som ménga andra spinnerier, &r det inte riktigt en heltidssyssla och i en del
lokaler finns ingen virme, vilket gor att personalen inte jobbar dret om. Goda mojligheter till
utveckling finns i omradet. Minst 100 ton ull klipps varje &r och en annan utmaning &r att
uppmédrksamma mervirdet for den gra ullen fran Gotlandsfaret, som det finns mycket av pa
Gotland. En vérldsmarknad existerar redan for vit ull med utformade prisnivéder och
klassificering. Eftersom den vita ullen dr mer etablerad jamfort med den gra ullen som ér lite
mer speciell, dr det darfor sd viktig att hitta de unika anvindningsomridena till den.

Idag dr det viktigare dn ndgonsin att handla lokalt. Det finns ett stort mervirde i den

svenska ullen jamfort med exempelvis Australiensisk ull ddr man kasserar svamparna pa faren.
Sverige har ddremot en av de bésta djurhéllningarna i vérlden, pa grund av bland annat att
svenska far inte behover gd igenom kemikaliebad och heller inte kassera svampar. Detta dr
ndgot som inte marknadsfors, men som hojer véirdet pa den svenska ullen. En av de intervjuade
uttryckte att denna studie dr mycket vardefull. Studenter som utforskar, media som ar nyfikna
och skriver rubriker leder till att gemeneman fér reda pd hur det faktiskt ligger till.

4.2 Svensk ull som stoppning

Samtliga intervjuade stillde sig mycket positivt till studiens idé om att anvinda svensk ull i
barnvagnar och beskrev den som en klockren historia och forundrades dver att ingen tidigare
hade undersokt idén. Ddrav har det konstaterats att svensk ull ldmpar sig mycket bra som
stoppning, d4 bade vadd och stoppning &r enkelt att tillverka samt att tillverkningsprocessen
kort. Till stoppning &r det obetydligt att ullen har grova fibrer och troligtvis kan all ull pa faret
anvéndas, da det inte 4r manga som sorterar den dndd. Att blanda 1dnga och korta fibrer med
grova och fina fibrer gor ingen skillnad, utan skulle till och med kunna fungera bra om ullen
har tussar i sig. D& ullen inte heller 4r i kontakt med huden, som stoppning eller isolation,
lampar den svenska ullen sig mycket bra i detta syfte, sérskilt eftersom den vanligtvis ocksé
slangs. Diaremot har ull en relativt hog densitet, vilket gor att som ullmadrass blir den lite
tyngre. Emellertid, dr en fordel med produkten att ullen inte behdver genomgéd sd manga
behandlingar mer 4n tvétt. Ull som material &r dessutom badde miljovénlig och nedbrytbar. Ett

20



stort antal volymer av polyester gér till just stoppning, men i och med detta alternativa material
blir resultatet 1 att ingen olja anvénds vilket &r en annan stor fordel.

Ullharstrat dr uppbyggt likt en kotte, dér luft kommer in mellan fibrerna och gor att den andas.
Pé naturlig vdg transporterar den bort fukt och svett fran kroppen. I princip &r ull den enda
fibern som ocksa haller virmen nir det dr blott, vilket kan resultera i att bebisen inte blir
nedkyld i barnvagnen om den ligger pa en ullmadrass. Torkning och fukt dr ddremot ndgot som
bor tankas pd. Ullen har mycket hog fuktupptagningsforméga, vid regn till exempel, men till
en stoppning bor den hélla sig ritt skyddad fran det. En nackdel med ullen, precis som med alla
naturmaterial, dr att den litt angrips av mal. Det dr ovisst om malen ndr &nda ner till en madrass,
men & andra sidan kommer den &t trojor. Ytterligare fordelar som faststéllts med ullen &r att
den har hog isolationsforméga och 14g antdndningsforméga. Ullen haller sig ren och det riacker
att vadra den. Den dr vildigt resilient, beroende pé vilken sort det dr, s& mdste den ha en viss
krusighet for att vara det. En rak, l&ng och grov fiber har inte s& bra resiliens, men som
stoppning till en barnvagn ar det mojligtvis inte lika kritiskt att fibern behdver vara resilient.
En krusig fiber ger mer volym, men traditionellt sett har dven skrdp och raka fibrer anvénts till
stoppning.

Det finns olika typer av stoppning och for att ersitta en viss typ &r det bést att producer den nya
stoppningen enligt den nuvarande formen. Det vill sdga att om den nya stoppningen ska ersétta
en fibervadd, s& fir den nya stoppningen vara en fibervadd. Filtning ddremot, &r nidgot man
véaver upp for att sedan rugga det och detta dr formodligen en alldeles for dyrbar process for att
tillverka stoppning av.

En av intervjupersonerna berdttade att denne hade utfort ett eget, icke-vetenskapligt,
experiment hemma pa sin gard. En bit suffolkull kardades till att bli stoppning i en huvudkudde.
Forst tvittades ullen i ett forhallandevis enkelt bad for att rensa bort skrdp. Dérefter kardades
ullen rektangulért och formades likt en kudde. Kardfloret lades sedan ner i ett 6rngott och denne
hade da kardat fram en ullkudde. Efter langa arbetsdagar i stallet dr nackbesvéar vanligt om
kvéllen och dirfor viljs ullkudden i forsta hand, da den formar sig perfekt efter nacken och
personen i frdga “sover sd himla gott pa den”. Troligtvis kommer en bebis att sova extra gott
pa en ullstoppad madrass &n vad den hade gjort pd en madrass med syntetfyllning. Detta var
inget vetenskapligt test men visade dnda pa att ull &r ett [ampligt material.

4.3 Ullsorter

Texel &r en ras som traditionellt enbart ses som en kdttras, di de véxer sig muskuldsa och ger
bra utdelning. Aven lammen blir muskuldsa och stora, viixer snabbt och bonden fér bra betalt.
Suffolk dr ocksé en ras som anvinds for sitt kott. Dessa tvé raser har en mycket bulkig och
stunsig ull vilket skulle ldmpa sig bra till rapportens syfte. Ullen beter sig som en fjader. Trycks
den ihop véldigt hart kommer den att aterga till sitt originallédge. Den ér svéartovad. Texelullen
visade sig ocksa vara mycket slitstark, vilket passar som stoppningsmaterial till en madrass.
Den svenska ullen har grovre fibrer, vilket kunde ses som en fordel angaende
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stoppningsmaterial eftersom de spretar ut och héller formen. De storsta gardarna i Sverige har
Texelfér. Texelullen borjar nu bli mycket eftertraktad och kanske kan bli svér att {4 tag pa i
framtiden, vilket ocksd medfor att priset kan 6ka. En god idé kunde dérfor vara att visa intresse
for Suffolkullen med. Ullkontoret tvéttar renrasig ull fran Texel och Suffolk, dock innehaller
néstan all korsningsull lite texel. Bada raserna &r létta att fa kunder till. Suffolk gor Ullkontoret
sjdlva produkter av, som till exempel kuddstoppning.

Den gré ullen frdn Gotlandsfaren, har inte riktigt tagits tillvara pa dnnu, eftersom den inte riktigt
passar till samma sak. Den ullrasen &r annorlunda frén till exempel Texelull eller blandrasull.
I en forstudie en av intervjupersonerna utfort, intervjuades bland annat ett singforetag och for
dem var det helt oténkbart att anvénda grd ull. Formodligen &r det bara en fordom att man inte
kan ha grd ull i sovrummet, for allt som har med sdngkammaren att gora ska vara vitt. Det ar
alltsa en attityd. Den gra ullen har lite annorlunda egenskaper dn den hér traditionella vita ullen,
som det egentligen finns en virldsmarknad for. Den gra ullen &r inte s& lampad till att ha som
undertrdja, da den uppfattas som stickig. Den dr ldng, silkig, glansig och véldigt vacker, dirav
passar den bittre till att anvdnda i vdvda tyger eller stickade produkter, som inte ligger nérmast
kroppen. Det kan vara till exempel trojor, jackor, mossor eller halsdukar. Det finns jittefina
exempel pd vad som &r framtaget. Den passar dven bra till madrasser om man ténker péd vad
man kan gora med ullen forutom att sticka och viva.

Det finns en risk for att ullen kan framkalla en allergi. For att forhindra detta bér man anvianda
en slags proteinbakterie. Ull som &r ndra kroppen kan komma att klia, risken for det kan
minskas genom att anvinda sig utav en finare och slétare fiber. Emellertid, finns ingen risk for
att ullen ska sticka eller klia om den &r inkladd.

4.4 Produktionsprocess

Nér Ullkontoret inforskaffat den rda ullen borjar de med en bedomning. De beddmer vilken
sort det &r, fargen, hur skripig den dr och om den ir tovig. Gotlandsullen sorteras dven pé
tackull och lammull, samt om l&ngden pa fibrerna ir korta, mellan eller l&nga. De anvénder en
egen skala angdende skrépnivan pd ett spann av 0-3, dér nivd 3 har for mycket skrép i sig for
att kunna tvittas. I Sverige idag finns det inget klassificeringssystem likt det Norge och
England anvénder sig av, dér respektive stat sammanstéllt ett system. Ddremot finns en
organisation, Ullvilja, som vill skapa ett liknande.

Efter sortering och klassificering av ullen borjar tvittprocessen. Ungefér 2 ton ull tvittas pa en
gang beroende pd vad for fibrer det handlar om. Ullen matas in i den forsta maskinen dér
fibrerna dras isér sa vattnet ldttare tringer igenom och renar. Efter detta bldses fibrerna ihop
och matas vidare till det forsta av fem tvéttkar. De forsta karet ér likt en fortvétt da temperaturen
inte dr lika hg som de senare samt att det enbart finns soda och inget tvittmedel. I kar nummer
tvd anvéinds bade soda och biologiskt nedbrytbara industritvattmedlet Foril. Temperaturen ar
upp mot 60 grader celsius vilket dr den hogsta i de fem olika karen. Néar ullen matats genom
detta kar matas det vidare till forsta skoljningen i kar nummer tre. I detta kar finns en liten del
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tviattmedel. Temperaturen ligger runt 50 grader celsius. I kar nummer fyra och fem fortsétter
skdljningen. Mellan varje kar mats ullen in genom valsar som pressar ut dverflodigt vatten som
hamnar ner i karet igen. Efter skoljningen vandrar ullen pa ett transportband mot torkrummet
for att sedan fortsdtta mot torkning nummer tvd. Denna liknar en stor lutande torktumlare med
ett honsnit-liknande nét for att kvarbliven smut, véxtfibrer, sagspan och smuts skall rensas
bort. Ullen matas framat och nedat.

Ullkontoret har inget steg i processen som de kan tdnkas uteslutas idag. Hade det funnits ett
sadant steg skulle detta redan varit borttaget. Daremot har original dieselmotorn bytts ut mot
en flispanna, dir flis eldas frin egen skog genererar el till tvitteriet samt solceller. Ovrig el som
kops utvinns fran kravmérkta vindkraftverk.

Det forsta stegen i processen vilka dr insamling och tvitt, dr tva av de stdrre utmaningarna.
Kardning och férberedning bor goras innan sjdlva nélningen av ett non-woven material utfors.
Ju fler antal nalningar som utfors, desto starkare och tdtare blir materialet samtidigt som
fluffigheten och flexibiliteten minskar. Vanliga tester som utfors dr for ndtning, flexibilitet och
styrka. Diaremot gors olika tester beroende pd vilket steg i processen man dr i och vad som
Onskas testas pa.

4.5 Framtida samarbetspartners

P4 hemsidan svenskafiravelsforbundet.se finns information om vilka bonder och gérdar som
finns inom lokala distrikt 6ver hela Sverige. Ullkontoret tvittar inte bara ull utan tillverkar
16sare nalfiltar. Ett exempel pd samarbete dr att Emmaljunga bestiller en rulle eller bara nagon
meter nalfilt for prov. Efter det kan Ullkontoret gora den tunnare alternativt tjockare beroende
pa vad som Onskas. Vidare kan de utfora tvittester om det behdvs. Emmaljunga kan kopa
endast tvittad 10sull for att sjdlva ta kontakt med den fabrik som é&r tinkt till att gora
stoppningen. Ullkontoret samarbetar med foretag som Nordifa 1 Halmstad, Oxboda i Sméland
och Nalfiltfabriken som tillverkar nalfiltade tyger. Nordifa gor for det mesta nagot l9sare tyger
medan Oxboda gor ndgot hdrdare. Det dr via sociala medier, hemsidor, marknader,
fdravelsforbundet, konferenser eller projekt man kommer i1 kontakt med kunder och andra
foretag.

4.6 Forkalkyl

Vikten for en storbal med tvittad ull &r mellan 250 kilo - 350 kilo och kostar mellan 45 SEK
per kilo - 100 SEK per kilo, beroende pa fiber, exklusive moms och transport. Att tinka pé ar
att desto storre bestillning, desto ldgre kostnad. Nedan berdknas medelkostnaden for
stoppningsmaterial till en barnvagn samt medelantalet barnvagnar som kan tillverkas utifrdn
siffror dé en storbal skulle bestillas.
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Tabell 4: Métt och vikt for madrass och liggdel

Madrass Liggdel
Langd (cm) 76 76
Bredd (cm) 34 34
Hojd (cm) 1,5 21
Uppskattad ullvikt (kg) 0,4 0,1

(Se bilaga 2 for kéllor till matt. Matt for madrasshojd

undersdkningen)

kommer frdn den empiriska

Tabell 5: Berdkning av medelkostnad for stoppningsmaterial en barnvagn

Forklaring av berikning

Berikning

Ullvikten for madrass adderat med ullvikten for
liggdel ger summan totala stoppningsmaterialet for
en barnvagn.

0,4+0,1=0,5 kg.

Vikt for stoppningsmaterial for en barnvagn
multiplicerat med vikten for en storbal ger
produkten antal barnvagnar i produktion. Légsta
respektive hogsta.

0,5 x 250 =500 st
0,5x350 =700 st

Medelvirde av antal barnvagnar

(500 + 700) + 2 = 600 st

Vikten for en storbal multiplicerat med kilopriset
ger produkten kostnaden for en storbal. Lagsta
respektive hogsta.

250 x45=11 250 SEK
350 x 100 = 35 000 SEK

Kostnaden for en storbal dividerat med antal
barnvagnar  ger  kvoten  kostnaden  for
stoppningsmaterial i en barnvagn. Lagsta respektive
hogsta.

11250 + 500 =22,5 SEK
35000 + 700 = 50 SEK

Medelvirde av kostnaden for stoppningsmaterial

(22,5 + 50) + 2 = 36,25 SEK

Resultat

Utifrén en storbal med tvittad ull kan Emmaljunga producera 600 stycken barnvagnar dar
stoppningsmaterialet kostar 36,25 SEK per barnvagn, exklusive moms och transport.
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5. Resultatdiskussion

Tidigare forskning och resultat frdn den empiriska undersdkningen stimmer bra dverens. Det
framkommer tydligt i bdda delarna att det svenska ullsvinnet fortfarande existerar och &r ett
problem som fler och fler borjar att uppmérksamma och vill hitta 16sningar till. Séttet att se pa
problemet stimmer bra 6verens fran bada sidor. Den tidigare forskning som belyst problemet
kan forsdkras och verifieras av resultaten fran den empiriska undersékningen. Emellertid
belyses problemet pa en hogre grad av intervjupersonerna dn vad den tidigare forskningen gor.
Siffror gédllande det svenska ullsvinnet &r taget ur en statistisk undersdokning som gjorts under
ett antal &r 1 Sverige. Samtliga intervjupersoner svarar liknande och styrker darfér denna
undersokning. Av bade forskning och undersdkning framgéar det att det finns organisationer,
projekt och foretag i Sverige som jobbar mot att hitta sdtt for att ta tillvara pa och vidareforadla
den svenska ullen. Trots att dessa finns sé vet gemeneman inte om att problemet existerar eller
1 vilken omfattning det ar.

Flera killor av tidigare forskning visar att ull dr ett mycket miljomassigt héllbart material och
likasd visar resultatet fran den empiriska undersdkningen detsamma. Utifrén intervjusvaren kan
en rod trdd uppfattas da samtliga intervjupersoner inte har ndgon negativ ton eller invindning
till studiens syfte och fragor. Badde forskning och undersdkning beskriver ullens egenskaper, i
viss mén, mycket lika men pa ett kompletterande sitt till varandra. Forklaringen av
egenskaperna fran undersokningarna har ett mer beskrivande och méalande uttryck, medan en
del av den tidigare forskningen ges av siffror frdn utforda tester pé ullfibern. Troligtvis kan
detta bero pd att undersokningen utfordes muntligt dér intervjupersonerna pratade fritt och med
ett mer vardagligt sprék.

Vidare stiller sig samtliga deltagare i den empiriska studien positiv till forskningsfrdgorna och
menar pd att ull ldimpar sig bra som stoppning till en barvagn. Av tidigare forskning finns inga
liknande stéllningstaganden d& det inte finns unders6kningar specificerade pé
stoppningsmaterial till barnvagnar. Det finns minga fordelar med att ta tillvara pa den svenska
ullen till just en produkt som stoppning, da denna produkt har en enkel process for tvétt och
beredning samt att det redan finns en existerande produktionskedja for den i Sverige. Det kan
vara en god produkt att borja producera i startskedet av vad som forhoppningsvis kommer att
bidra till en framtida ullindustri i Sverige. Trots att den svenska ullen sdrskiljer sig fran finfibrig
ull som till exempel Merinoull, uppfyller den 4ndd egenskaperna for att agera bra som
stoppningsmaterial. Att fibrerna kan variera i lingd och storlek och att den létt kan tova ihop
sig, dr inget som berdr dess prestationsforméga i en madrass. Enda nackdelen som har ndmnts
ar att den formodligen kan viga mer dn en madrass med stoppning av syntet, pa grund av ullens
hoga densitet. Emellertid, krdver inte en barnvagnsmadrass en stdrre méngd stoppning, vilket
kan fastsla att konsekvensen inte dr vésentlig for detta syfte. Ullen, jimfort med syntet, har
dven en fordelaktig inverkan pa barnet dd den erhdller ett naturligt flamskydd, den har
sjdlvrenande  egenskaper = samt  temperetaurreglerande  egenskaper med  hog
absorptionsformaga. Detta gor att madrassen kommer att hilla barnet sval nir det d4r varmt och
varm nér klimatet dr kallt. Nér barnet svettas kommer ullen att absorbera fukten och halla kvar
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virmen, sd att barnet inte blir nedkylt av fukten. Komforten av ullstoppning kan konstateras
behaglig bland annat genom ett ovetenskapligt test som en av de intervjuade har utfort
sjdlvmant. Trots att de tre farraserna som har undersdkts i studien har olika egenskaper, sd har
de alla en fordel i att anvindas till stoppning beroende pa hur de bereds for detta andamal. D
Texelrasen borjar att bli mer efterfragad, s& dr Suffolkrasen ett bra alternativ, som har liknande
egenskaper och inte har samma efterfragan pa sig. Gotlandsféren &r ocksa ett bra alternativ, om
den till exempel bereds till en nélfiltad vara, d& den som 16sull &r silkig och kan ligga sig platt.
Att den dr gré dr obetydligt i detta syfte, d& den inte 4r synlig inuti en madrass. Detta visar pa
att forberedningsprocessen blekning inte dr nddvéndig for detta syfte. I slutdndan &r alltid en
naturfiber battre en en syntetfiber for bide manniskor och miljon, dd den é&r cirkuldr och en del
av det jordens egna omlopp.

Beredningsprocesserna stimmer dverens med varandra i grunden men kompletterar dven har
varandra da det fanns mycket fakta fran tidigare forskning men i den empiriska undersékningen
beskrivs hur sjdlva processerna utfors, exempel tvéttningsprocesen, mer ingdende. Tidigare
forskning visar ocksé pa att det finns processer som utfors ddr dandamalet dr stoppning. Dock
specificeras det ej till vilken fiber. Dédremot visas det genom den empiriska unders6kningen.
Bereden ull dr passande som stoppning. Vilket resulterar i att det framkomna resultat av
undersokningen stimmer bra 6verens med vad som pdvisats i tidigare forskning.

Manga nya upptéckter kring ullen har uppstétt under processens gang. Ullsvinnet i Sverige ar
1 en mycket storre omfattning &n vad som antogs innan problemet borjade att undersokas. Det
ar bade ett problem i hur mycket ull som slidngs och bridnns upp varje ar, men dven ett problem
utifran farbondernas syn pa ullen som ett onddigt ont. Eftersom ullen knappt efterfragas, finns
ingen storre anledning for farbonderna att anstranga sig for att ta tillvara pa ullen si att den kan
vidareforadlas. Detta skapar ett problem vid till exempel klippningen. Vésentligt 4r att halla
rent och skapa bra klippningsytor for att behalla ullen s& ren och fin som mdjligt. Déremot
finns ett nétverk for att bevara den svenska ullen. En mingd olika organisationer som startas
upp pa personliga initiativ, da det inte finns nagot statligt stod for den svenska ullen. Problemet
ar dock synligheten och marknadsforingen. For att fler ska bli medvetna om den svenska
ullindustrin behdver dessa tvd parametrar fa en 6kning. En annan iakttagelse som gjorts och
som dessutom Okar den svenska ullens merviarde dr Sveriges djurhdllning. Géllande
djurhallning av far ligger Sverige 1 framkant mot andra ldnder med stor ullindustri som Nya
Zeeland, Irland och Tyskland. Detta skulle kunna vara en av de manga bra punkter att trycka
pa 1 marknadsforingen i framtiden om barnvagnar med ullstoppning séljs.

Hallbarhet kan relateras till rapportens syfte, fragestdllning och resultat. Syftet visar pa
héllbarhet genom att ta tillvara pd en lokalt befintlig naturlig svensk resurs. Erséttning av
syntetmaterial som stoppningsmaterial med med svensk ull, som &r mer miljovénligt, bidrar d&
till minskad anvéndning av syntetmaterial. En effekt av detta blir ocksé ett minskat svenskt
ullsvinn. Det undersoks dven hur processen for detta skulle kunna ga till i syfte att forenkla
denna omstillning for fler foretag i framtiden. Att underséka en ldmplig typ av ull som
anvéindning till detta &ndamal dr mycket viktigt for att f en sa bra slutprodukt som mojligt och
for att forhindra onddiga fel som kan tas nir kunskap om ullen saknas. En stor del av resultatet
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tyder pa att ull &r en mycket héllbar och miljovénlig fiber. Varje intervjuperson nimner detta
som en stor fordel samtidigt som de var mycket positiva till att anvénda och ta tillvara pa just
den svenska ullen, som redan &r en befintlig resurs i Sverige. Bade tidigare forskning och den
empiriska undersdkningen visar att ullfibern har ménga bra egenskaper och lampar sig mycket
bra till stoppning i en barnvagnsmadrass och- liggdel. A andra sidan bor risken for allergi fran
ullen vidare undersokas for att utesluta riskera att barnet insjuknar etc.

Fran intervjuerna i den empiriska studien har ménga informativa svar givits som styrker
resultatet och som har lagt grunden till diskussion och slutsats. P4 grund av den ridande
situation har dessvirre rapportens samarbetspartner inte haft gott om tid och resurser for att ge
behovligt grundlig information till att kunna faststélla ett perfekt resultat. Trots detta kan
generella slutsatser dras fran resultatet i och med att intervjupersonerna dr mycket kunniga
inom sitt omrade samt bidragit med gedigen fakta och information genom alla delar.
Emellertid, hade en kvantitativ del med fysiska tester okat reliabiliteten &nnu mer, d4 man hade
fatt fakta bade fran tester och intervjuer.
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6. Slutsatser

Det ar mojligt att anvénda svensk ull som stoppningsmaterial i en barnvagn. Da den svenska
ullen skiljer sig 1 grovlek och utseende mot vit merinoull, s& krivs det djupare forstielse for
fibern och dess struktur for att hitta de ratta produkterna som ldmpar sig for just den typ av ull.
Ju fler nya anvdndningsomrédden som hittas for den svenska ullen desto mer kommer det
svenska ullsvinnet att minska.

Svensk ull skulle passa utmérkt att anvdnda som stoppning till en barnvagn. Det gar att fa
samma typ av kdnsla av ullen som det gar att fi av polyester i en stoppning. Ull dr ett
naturmaterial som &dr skonsamt mot bebisar och erhaller flera bra egenskaper for att skapa en
sakrare och mer bekviam tillvaro for barnet. De goda egenskaperna for ull dr bland annat
isolation, temperaturreglerande samt borttransportering av fukt vilket gor att den andas mycket
bra. Ull har en hog brandresistens vilket 0kar sékerheten i barnvagnen jaimfort med om ett
syntetmaterial anvinds. Vissa av ullsorterna har ocksé en aterhdmtande forméga likt en fjader,
vilket resulterar i att den ger bra stuns i en madrass. Vidare passar ull perfekt till stoppning da
den knappt behdver tvittas utan i de flesta fall riacker att endast védra, eftersom ullfibern &r
sjdlvrenande.

Det finns ett flertal farraser i Sverige, vars ull skulle ldmpa sig till stoppning i en barnvagn.
Alla de tre farraser, Texel, Suffolk och Gotlandsfar som har undersokts, skulle alla passa bra.
Eftersom stoppning gér att tillverka i olika former, s& gar det att anpassa ullen till den form
som passar den bast.

Efter samtal med Ullkontoret kan en hypotetisk produktionsprocess for stoppning av svensk
ull kunnat kartldggas. Foljande &r exempel pa att Emmaljunga, i detta fall, tar kontakt med
Ullkontoret for att undersdka och testa olika kvaliteter av stoppning. Senare bestimma sig for
vilken kvalitet som passar bist till deras dndamal. Ullkontoret kan ddrefter, beroende pa
onskemal, antingen sélja sin tvattade ull direkt till Emmaljunga eller ta kontakt med en fabrik,
till exempel Nordifa, for att bestélla en nélfiltad vara och sélja till Emmaljunga, om sé skulle
vara dnskemaélet.
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7. Vidare forskning

I den hér studien har en grundlédggande undersdkning kring ull som stoppningsmaterial gjorts.
Studien uppméarksammar problemet med att det inte finns tillrdckligt med intresse och kunskap
for den svenska ullen annu. Den hir studien har riktat in sig pa stoppning, men goda mdjligheter
finns till att undersdka dnnu fler anvindningsomraden som ldmpar sig bra till just grov ull, som
den svenska ullen identifieras med.

Eftersom det inte har utforts nagra fysiska tester pa ullen, sa skulle testbeskrivningen i bilaga
1 vara en bra grund till vidare forskning om hur ullen presterar enligt de olika testerna.

Da det redan finns en befintlig viarldsmarknad for finfibrig vit ull, s& skulle det vara intressant
att jamfora denna med den grova grd och vita svenska ullen som idag fortfarande inte har en
sarskilt hog efterfrdgan pa sig, i syfte att lyfta den svenska ullens fordelar och egenskaper. For
detta dndamal kan det vara intressant att kontakta bland annat projektet Gotland Grey, som
vérnar for just den grd ullen. En annan riktning att ga, gillande ull som inte ér efterfrdgad,
skulle kunna vara att hitta anvindningsomréade for smutsig ull eller spillull, som i dagens ldge
inte gar att anvdnda. Exempelvis, produkter som pellets, som anvénds i tridgéardsbruk, dir ullen
inte behdver tvittas eller beredas innan.

Ullkontoret &r Sveriges enda storskaliga ulltvétteri. Inom den svenska ullindustrin saknas
emellertid annan storskalig produktion som kan vidareforddla den tvittade ullen. Detta skulle
vara ett intressant &mne att forska vidare kring och undersdka mdjligheter for att utveckla fler
storskaliga produktioner sdsom stickerier, spinnerier och véverier.
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9. Bilagor

Bilaga 1 - Tester

Nedan foljer en processgang av de tester som ténkts att utforas for att kunna avgdra om svensk
ull kan vara ett alternativ till stoppning i barnvagnar. Testerna kommer att beskrivas likt en
manual for framtida studier att forska vidare pd och fysiskt utfora sjilva. Det stélls véldigt hoga
krav pa barnartiklar och for att vélja ut ldmpliga tester, har Emmaljungas kravspecifikation pa
tester till stoppningsmaterial anvénts. Foljande tester giller endast stoppningen och inte kuddar
eller madrassdverdrag.

UV Test
1. Colour Fastness to Light
Testet ska utforas i1 enlighet med EN ISO 105-B02 eller motsvarande standard.

Omfattning

Vid anvindning, utsitts textilier vanligtvis for ljus. Ljus tenderar att forstéra fargdmnen och
resultatet av det, dr den viélkdnda defekten "blekning", varvid fairgade material dndrar firg -
vanligtvis blekare och dovare. Firgdmnen som anvéinds i textilindustrin varierar enormt i sin
reaktion pd ljus och det dr uppenbart att det maste finnas ndgon metod for att méta deras
snabbhet. Grunden paverkar ocksd fargningens fargstyrka mot ljus. Detta test anger en metod
avsedd for att bestimma effekten av farger pd alla slags textilier och i alla former 1 verkan av
en konstgjord ljuskélla som &r representativ for naturligt dagsljus (D65). Metoden gar ocksa att
tillampa pa vita (blekta eller optiskt ljusade) textilier samt pa en textil som &r vat.

Tillvigagingssitt

Denna testmetod tilliter anvdndning av en méngd olika testmaskiner inklusive
karusellmaskiner och flatbdddsmaskiner. Dessutom kan enskilda maskiner ha ytterligare
alternativ som anvindning av véxelcykelrotation av testprover (“flip-flop”-ldge). Ljuskillan
ska vara en xenonbaglampa vars ljus har en fargtemperatur av 5 500 K till 6500K.

Provkroppar exponeras under foreskrivna fOrutsdttningar i1 ljus frdn xenonbaglampa och i
vattenstank. Samtidigt exponeras tta ulltyger med referensfargningar. Dessa skyddas dock
fran vattenstink genom en skiva av fOnsterglas. Férghirdigheten bestims genom att
provkroppens fargindring jimfors med referensskalans.

Om metoden anvinds for att bestimma en textils hdrdighet mot ljus nér den dr vat dr det onddigt
att samtidigt exponera referensskalan. I detta tillfélle gérs bedomningen vid jaimforelse med
graskalan enligt ISO 105-A02 (SIS 2014). Emmaljunga kraver hér en farghirdighet av minst
niva 5.
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2. Colour Fastness to Rubbing (wet and dry)

Testet maste utforas i enlighet med EN ISO 105-X12 eller motsvarande standard.

Omfattning

Denna del av ISO 105 specificerar en metod for att bestimma motstandet i fargen pa textilier
av alla slag, inklusive textilgolvbeldggningar och andra luggyger, for att gnugga bort och firga
andra material. Metoden gar att tillimpa pé textilier tillverkade av alla slags fibrer i form av
garn eller tyg, inklusive textilgolvbeldggningar, oavsett om de dr fargade eller tryckta. Tva
tester kan goras, en med en torr gnidduk och en med en vat gnidduk.

Tillvigagingssitt

Lamplig testanordning for att bestimma farghastigheten till gnidning, &r att anvdnda en
gnidningsrorelse som gér fram och tillbaka med tvd gnidande fingrar. Prover av textilen
gnuggas med en torr gnuggtork och med en vat gnidduk. Maskinen tillhandahaller tvé
kombinationer av testforhdllanden genom tvi alternativa storlekar av gnidande fingrar: en for
luggtyger och en for solid farg eller en for tyg med stora tryck. Anfargning bedoms i ett ljusskap
(D65) efter 5-gradig gra-vit skala (SIS 2016).

Martindale Test

1. Pilling Resistance
Detta test ska utforas i enlighet med EN ISO 12945-2 eller motsvarande standard.

Omfattning

Noppor édr ett fenomen som uppstir vid anvindning och tvétt. Noppor ér hoptrasslade fibrer
som samlas pa tygytan. Nar kldder och dvriga textilier anvénds och rors vid, sker ndtning mot
olika ytor vilket medfor att fiberdndor dras upp och noppor kan bildas. Textila material har
olika forméga att bilda noppor och ludd beroende pé fiberns beskaffenhet, tygets konstruktion
och eventuella finishbehandlingar.

Metoden syftar till att analysera tygers benigenhet for att bilda noppor och ludd. Noppbildning
ar en ytdefekt som negativt paverkar utseendet med tiden, som man darfor helst vill undvika
och eller fordroja. Genom att prova ett materials noppbildningshérdighet far man en inblick i
hur latt noppor och ludd bildas pd materialet.

Tillvigagingssitt

Provningen utfors i en Martindaleapparat dér cirkuldra provkroppar (ca 16 cm i diameter)
gnuggas under belastning mot antingen en ullstandardvav, mot sig sjdlvt eller mot bade och.
Gnuggningsrorelsen sker enligt ett specifikt monster, en lissajous figur. Belastningen &r
antingen 155 g eller 415 g beroende pd om materialet r stickat eller viavt. Mobeltyger provas
alltid med den hogre belastningen och alltid bara mot ullstandardvdven. Provkropparna bedéms
efter forutbestimda varvtal angivna i metoden. Sista beddmningssteget &r max 7 000 varv. Man

35



bedomer bade méngden noppor samt graden av ludd mot en 5-gradig skala (RISE). Enligt
Emmaljungas kravspecifikation ska noppbildningshérdigheten motsvara miniminiva 3.

2. Wearing Strength
Testet maste utforas i enlighet med EN ISO 12947-2 eller motsvarande standard.

Omfattning

Nir textilier sdsom beklddnadstextilier, mobeltyger, baddtextilier eller arbetsklader anvénds,
sa utsitts dessa for diverse olika typer av slitage. En typ av slitage kallas ndtning och kan
medfora att textilien till slut gar sonder. Kunskap om ett materials nétningsegenskaper ér till
hjélp for att kunna beddma om materialet dr tillrickligt nétningshérdigt for det tdnkta
anvindningsomridet. Metoden avser provning av vdvda material, stickade material, nonwoven
och luggvaror.

Metoden syftar till att analysera hur slitstarkt ett textilt material ar, det vill sdga vilken hirdighet
mot ndtning olika material har. Genom att prova ett materials ndtningshirdighet far man en
indikation pa hur slitstarkt materialet dr. Olika anvindningsomriden for textila material kan
kriava olika hog slitstyrka. For att kunna beddma om ett material &r ldmpligt att anvdnda
exempelvis till en skjorta, som ett mobeltyg pa en soffa eller till arbetskldder, ar det darfor till
stor nytta att ha kunskap om materialets ndtningsegenskaper sa att man véljer rétt material for
att den forvantade livslangden.

Tillvigagingssitt

Provningen utférs i en Martindale-apparat dar sma cirkuldra provkroppar (ca 38 mm i
diameter), minst tre, sétts in i en provhéllare med ett standardskum bakom. Provet ndts péd en
cirkuldr yta (ca 100 mm i1 diameter) under belastning mot en ullstandardvédv med en standardfilt
bakom. Notningsrorelsen sker enligt ett specifikt monster, en lissajous figur. Belastningen ar
antingen 9 kPa eller 12 kPa, beroende pé textilens

anvindningsomride. Provkropparna inspekteras efter forutbestimda intervall angivna i
metoden. Slutpunkten vid notning &r olika beroende pa materialets konstruktion (vav, trika,
nonwoven, material med lugg etc.). Slutpunkten kan vara tradbrott, hal, viktforlust, bortndtt
lugg, eller utseendefordndring av olika slag. Resultatet redovisas som antal cykler innan
slutpunkten ar uppnddd (RISE). Enligt Emmaljungas kravspecifikation méste textilen ha en
slitstyrka som ger brytningar med hogst tva tradar pa minst 40 000 sliteffekter.
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Bilaga 2 - Matt for madrass och liggdel

Skdarmdump fran “Katalog NXT Classic 2020” utgiven av Emmaljunga.

PRODUCT DETAILS

NXT90 NXT60 NXT Twin Mondial / Edge

WEIGHT (In kg) Duo S/ Classic / De Luxe

Chassis (with wheels on) 11,8 9,6 16 10,3/10,4/11,2

Seat Unit ERGO 41 41 41 N/A

Seat Unit FLAT 5.7 57 57 6,1

Carrycot 46 46 46 5,6

MEASUREMENTS

(In cm)

Total chassis width 58,5 58 79 58

(with wheelson) A

Folded chassis (with wheels on) 90/58,5/31 76/58/25 89/79/45 88/58/38

B/C/D

Seat unit ERGO (inside) E/ F 105/32 105/32 105/32 N/A

Seat unit FLAT (inside) E/F 104/32 104/32 104/32 90/34

Seat-unit when fully lie-flat 89/32 89/32 89/32 90/34

G/H

Carrycot (inside) 76/34/21 76/34/21 76/34/21 79/36/23

1/1J/K

Carrycot (outside) 81/38/34 81/38/34 81/38/34 88/45/43

1/J/K

NXT Babylift L/M /N 76/30/18 76/30/18 76/30/18 N/A

Height of the handlebar, 68/115 50/116 98/114 60/110

lowest - highest O 67/117,5
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