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Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn star for cirka en femtedel av Sveriges inhemska utslipp av
koldioxidekvivalenter. For att fordndra detta har regeringen planerat en lagstiftning, som
innebdr att byggherrar skall klimatdeklarera. Lagen trider 1 kraft 2022. Wistbygg ir ett bygg-
och projektutvecklingsbolag som verkar i denna sektor. De har som malbild att till 2030 ha ett
utsldpp av vixthusgaser pa netto-noll. Syftet med examensarbetet dr att ge Wastbygg ett forslag
pa arbetssitt vid framtagande av grona sidoanbud. Metoden som forfattarna anvénde sig av var
en litteraturstudie, intervjuer med bestillare, byggentreprenorer och underentreprenorer samt
en fallstudie av ett pagaende projekt. Intervjuerna utfordes enligt en kvalitativ semisturkurerad
metod. I intervjuerna framkom en vilja fran samtliga aktorer att driva arbetet med
klimatdeklarationer framat, samt en nyfikenhet i alternativa losningar och anbud med
miljofokus for att na savil de olika foretagens interna klimatmal som Sveriges dvergripande
klimatmal. For att na dessa mal var respondenterna 6verens om att koldioxidberdkningar &r ett
nodvindigt steg. Fallstudien visar att olika betongsorter har olika klimatpaverkan men att den
generiska data som aterfinns i Bidcons klimatmodul 4r ett gott riktvirde for
byggnadskomponenters koldioxidekvivalentpaverkan. For att erbjuda alternativa 16sningar till
bestillarna behover foretaget erbjuda nagot konkret som exempelvis en miljodeklaration vid
fardigstallt projekt. Upplevelsen hos savil de intervjuade bestillarna, underentreprendrerna
samt forfattarna dr att ett vidare intresse finns for arbete med grona sidoanbud. Arbetet
resulterade i att Wistbygg systematiskt bor ldmna ett riktvdrde till bestdllare, utifran den
generiska data som aterfinns i Bidcons klimatmodul. Samt med denna information ldmna ett
16fte om klimatdeklaration nér projektet dr klart for att inte lagga for mycket tid pa antaganden
i anbudsfasen. Pa detta vis kan foretaget under projektets gang komplettera upp med
byggnadskomponenters faktiska paverkan och till andra projekt bygga en referensdatabas for
mer triffsidkra anbud i framtiden.
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Abstract

The construction and real estate sector accounts for about one fifth of Sweden's domestic
emissions of carbon dioxide equivalents. In order to change this, the government has planned
legislation, which means that builders must climate declare. The law comes into force in 2022.
Wistbygg is a construction and project development company operating in this sector. They
aim to have a net-zero of greenhouse gas emissions by 2030. The purpose of the thesis is to
provide Wistbygg with a proposal for working methods when developing green side tenders.
The method used by the authors was a literature study, interviews with clients, construction
contractors and subcontractors as well as a case study of an ongoing project. The interviews
were conducted according to a qualitative semi-curated method. In the interviews, a willingness
was expressed by all interview participants to drive the work on climate declarations forward,
and a curiosity in alternative solutions and tenders with environmental focus to achieve both
the companies' internal climate goals and Sweden's overall climate goals. To achieve these
goals, the respondents agreed that carbon dioxide calculations are a necessary step. The case
study shows that different types of concrete have different climatic impacts, but that the generic
data found in Bidcon's climate module is a good guideline for the carbon dioxide equivalent
impact of building components. In order to offer alternative solutions to the customers, the
company needs to offer something concrete like a climate declaration at the end of the
production stage. The experiences of both the interviewed clients, subcontractors and the
authors are that there is a further interest in working with green side tenders. The result of this
thesis was that systematically, Wistbygg should provide a benchmark value to clients, based
on the generic data found in Bidcon's climate module. As well as with this information, make
a promise on climate declaration when the project is ready. This method eliminates unnecessary
time spend on assumptions in the tender phase. In this way, you can supplement the actual
impact of building components during the project and build a reference database for more
accurate bids in the future for other projects.
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1. INLEDNING

Under 2017 stod bygg- och fastighetssektorn for cirka 19 procent av Sveriges inhemska utslapp
av vixthusgaser. Dessa 19 procent motsvarar enligt Boverket nédstan 12 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, en enhet for att méta samlad klimatpaverkan av olika vixthusgaser sett
ur ett livscykelperspektiv. Inkluderas utsldpp fran importerat byggmaterial uppskattas denna
siffra uppkomma till cirka 18 miljoner ton. (Boverket 2019a)

Av den anledningen har regeringen for avsikt att till den 1: a januari 2022 genomfora lag- och
forordningsforslaget om klimatdeklarationer for byggnader. For regeringen erbjuder detta en
mojlighet att styra bygg och fastighetssektorn mot en minskad klimatpaverkan. Enligt Boverket
ar klimatdeklaration och inforandet av livcykelanalysmetoden en viktig komponent i att
kvantifiera och identifiera byggnaders klimatpaverkan. (Boverket 2020a)

1.1. Bakgrund

Wistbygg dr ett entreprenad- och projektutvecklingsbolag som dr verksamma inom tre segment
1 byggsektorn. De projektutvecklar och bygger bostidder, kommersiella fastigheter samt
logistikhallar. Foretaget har som malsittning att bli fossilfria till ar 2030, och har darfor
utvecklat certifieringssystemet Klimatsmart byggarbetsplats (Wastbygg 2020b s.30) som finns
i nivaerna Guld, Silver och Brons. Med den malsittningen presenterar de dven att de stravar
efter nira nollutsldpp av vixthusgaser fran den egna verksamheten. I dagsldget kartligger de
sina klimatutsldapp enligt principen GHG-protokollet, vilket dr en akronym for Green House
Gas. (Wistbygg 2020a)

GHG-protokollet som Wistbygg arbetar efter dr indelat i tre huvuddelar, eller sa kallade
”scope”. Scope ett innebir en kartliggning av utsldppen fran foretagets bilar och uppvirmning
av dess byggarbetsplatser. Scope tva redovisar kopt el och fjarrviarme. Scope tre fokuserar pa
resor, byggavfall, hyrda fordon och maskiner. Wistbyggs ambition dr dven att kunna kalkylera
hur mycket utslipp de byggmaterial som anvénds 1 produktion genererar. (Wistbygg 2020a)

Examensarbetets fragestillning grundar sig i Wistbyggs ambition, da foretaget ser hallbarhet
som en koncernstrategi (Wistbygg 2020b s.42). Det kommer i en ndra framtid att stéllas storre
krav pa klimatredovisningen (Boverket 2019b). Da Wistbygg onskar kunna paverka sina
bestillare till att gora bittre miljoval har foretaget som strategi att genomfora denna paverkan
genom att presentera grona sidoanbud med olika klimatstatus till bestidllaren (Wistbygg 2020b
s.48).

Ordvalet gront anbud dr ténkt att fora tankarna till miljovéanlighet. Genom att redan i anbudet
visa upp riktviarden for koldioxidutslipp och klimatpaverkan Onskar foretaget skapa
medvetenhet hos den bestéllare som dnnu inte stéllt kravet att vilja mer klimatsmarta alternativ.



1.2. Syfte

Syftet med examensarbetet dr att ge Wiistbygg ett forslag pa arbetssitt vid framtagande av grona
sidoanbud.

1.2.1. Fragestéllningar
For att driva arbetet med att 1imna grona sidoanbud framat har forfattarna valt att fokusera pa
nedanstaende fragestillningar, da malséttningen &r att dessa skall kunna utgéra en mall for
foretagets framtida projekt.
* Vilka hjdlpmedel och verktyg finns i dagslédget att tillga, och hur korrekta &dr de?
» Hur skall Wistbygg pa ett enkelt och systematiskt sdtt kunna lamna grona sidoanbud?
* Hur kan foretaget i anbudskedet beridkna och uppskatta miljopaverkan for en
byggnadsdel?

1.3. Avgransningar

Examensarbetet kommer att berora ett pagaende kommersiellt projekt. Vidare kommer arbetet
i huvudsak endast att behandla koldioxidekvivalenter for byggnadsdelen grundliggningen
vilken bestar av betong och armering. Dirmed kommer ingen prisjamforelse goras ver de olika
materialen.



2. TEORI

Nedan dterfinns begrepp och teoretisk bakgrund som ligger till grund for att forsta vilka
aspekter som behovs ha i atanke for att utfora ett gront anbud. Vad dr miljopaverkan, vilka
forhallningsregler finns det i savdl lagstiftning som klimatmal. Vilka centrala begrepp behover
de som skall arbeta med gréna anbud ha en inblick i for att kunna virdera kvalitén pa sitt
arbete.

2.1. Klimatforandringar

Klimat och klimatférindringar &r centrala begrepp i flera delar av samhillet. Jordytan omsluts
av en atmosfir som verkar virmande pa jordytan. Detta da den besitter en formaga att sldppa
igenom, absorbera eller reflektera stralning av olika vaglangder (Nationalencyklopedin 2020a).
Nir vixthuseffekten bendmns i samband med klimatfoérindringar syftas det ofta pa en
forstirkning av vixthuseffekten. De utsldpp som maénskligheten genererar &ndrar
sammansittningen av atmosfiren, da den innehaller en storre del vixthusgaser. Detta ger en
forsamrad formaga att sldppa igenom, absorbera eller reflektera stralning. Den forsdmrade
formagan genererar en vidrmeokning vid jordytan (Miljoportalen 2007). De olika
vixthusgaserna har olika effekt pa klimatet, for att kunna likstdlla dem berdknas de om till
koldioxidekvivalenter (Eklund 2009).

For att kunna bedriva arbete med klimatfragor inom bygg-och fastighetssektorn behovs ett antal
centrala begrepp som livscykelanalys (LCA), koldioxidekvivalent, GHG-protokoll, generiska
data och EPD att tydliggoras. Dessa kommer att beskrivas i kommande kapitel.

21.1.LCA

Livscykelanalys, vanligen forkortat LCA, dr en metod for att berikna den miljopaverkan en
produkt har under sin livstid, fran ravara till avfall. Generellt innefattar en LCA tre delar dir
den forsta delen dr en inventering av vad som sldpps ut, exempelvis energiatgangens storlek.
Andra delen &r en klassificering av utsldppens miljobelastning, och den sista delen innebér en
virdering av produktens miljopaverkan. (Nationalencyklopedin 2020b) Med hjéilp av en
livscykelanalys gar det att ta reda pa i vilket skede av en byggnads livscykel som en viss
klimatpaverkan dr som storst och utefter det projektera och bygga med mindre miljopaverkan.
LCA skall anvindas som metod for att ta fram data till en klimatdeklaration. (Boverket 2019b)



2.1.1.1. Informationsmoduler

Boverket (2019a) beskriver att livscykelanalyser dr uppbyggda i olika moduler for att kunna
spara vilken del av processen som sldpper ut vad. Enligt standarden SS-EN
15804:2012+A2:2019 (SIS 2012) finns det fyra modulgrupper Al-5, B1-B7, C1-C4 och D. 1
figur 1 delas @ven A1-A3 och A4-AS upp da en enklare 6verblick skall fas i deklarationen.

A1-5 Byggskede

Ravaruforsorjning

A1-3 Produktskede Transport
A3 Tillverkning
Ad Transport
A4-5 Byggproduktionsskede
A5 Bygg- och installationsprocess

Anvéndning
Underhall
Reparation
B1-7 Anvandningsskede Utbyte
Ombyggnad

Driftsenergi

Driftens vattenanvandning

Cc1 Demontering, rivning
Transport
C1-4 Slutskede 2
C3 Restproduktsbehandling
C4 Bortskaffning

D Fordelar och belastningar

utanfor systemgrinsen

Figur 1 Visar en byggnads olika skeden i ett livscykelperspektiv utifran de
bokstavsbeteckningar de fatt i den europeiska standarden SS-EN15978:2011.
Hllustration: Altefur (Boverket 2020D).

Modulerna 1 produktionsskedet och byggproduktionsskedet ridknar med alla material,
energiatgang och avfallshantering. Byggproduktionsmodulen tar dven hénsyn till den paverkan
som installation, materialspill och transporter medfor i produktionsskedet. (SIS 2012)

2.1.2. Koldioxidekvivalent

Begreppet koldioxidekvivalent anvinds for att kunna jamfora olika vixthusgaser med varandra
pa en likvirdig skala. De olika vixthusgaserna har olika stor féormaga att absorbera och
aterstrala jordens virmestralning. Vixthusgaserna skiljer sig dven at i den bemirkelse att de har
olika uppehallstid i atmosfiren, se tabell 1 (Nationalencyklopedin 2020c). For att omberikna
en specifik vixthusgas till koldioxidekvivalent multipliceras dennes miangd med en sa kallad
GWP-faktor, Global Warming Potential, vilken anger hur effektiv gasen &r som
klimatpaverkare i forhallande till koldioxid (Jacobson 2012). Arligen rapporteras de samlade
utslidppen av vixthusgaserna metan, dikviveoxid, koldioxid samt de fluorerande gaserna till
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FN:s klimatkonventionen och EU-kommissionen (Naturvardsverket 2020). Tabell 1 dr exempel
pa en omrikningstabell av koldioxidekvivalenter.

Tabell 1 Omrdkningstabell av Koldioxidekvivalenter (Naturvardsverket 2020).

Vixthusgas Livslingd | Uppvirmningspotential
(ar) (GWP) 100 ar

CO; (koldioxid) 50-200 1

CH4 (metan) 1 2 25

N.O 114 298
(dikvéveoxid)

2.1.3. Generiska data

Boverket (2019¢) beskriver att en livscykelanalys (LCA) anvindningsomrade paverkar vilka
krav som stills pa kvaliteten pa den data som insamlas. En byggnads faktiska miljopaverkan ar
beroende av specifika data om byggprodukterna. Genomsnittliga data (generiska data) dr ibland
ett bittre alternativ da de innebir en mindre arbetsinsats. Generiska data dr framforallt ett forsta
alternativ for att fa en bild av den tinka miljopaverkan, for att senare i processen ersittas av
specifika data nir det finns en klarare bild av vilka specifika material som skall anvindas.

2.1.4. EPD

Enviromental Product Declarations, EPD, &ar en miljévarudeklaration for en viss produkt eller
produktgrupp. Miljovarudeklarationen skall informera om alla relevanta aspekter av
miljoprestanda for den specifika tjdnsten eller produkten ur ett livscykelperspektiv. Detta for
att konsumenten pa ett littillgangligt sétt skall kunna jamfora likvirdiga produkter mot varandra
pa ett kvalitetssikrat sitt. EPD baseras pa kvalitetssikringssystemet ISO 14025 samt EN 15804
(Boverket 2019d).

2.1.5. GHG-protokollet och ENCORD-protokollet

GHG-protokollet, eller Greenhouse Gas Protocol, dr en standard som av foretag och regeringar
anvinds for att berdkna och rapportera utsldpp av vixthusgaser. Protokollet anvinds som ett
stod for nér utsldpp av vixthusgaser skall redovisas och styras. Ett annat anvindningsomrade
ar att gora redovisningen av utsldppen synlig for andra organisationer och foretag, for att pa sa
sdtt kunna jaimfora dessa. (Tricorona 2015)

Protokollet lanserades 2001 och har sedan dess genomgatt flertalet férdndringar i form av
uppdateringar samt baseras pa fem olika principer som tillsammans ger ett ramverk till vilket
anvindaren kan forhalla sig. Den forsta principen &r relevans, vilket innebir att rapporteringen
skall vara sa pass relevant att den gar att anvinda som beslutsunderlag for anvindaren. Den
andra principen, fullstandighet, har som syfte att den rapportering som gors skall ticka in alla
utslapp inom den systemgrins som finns. Skulle det forekomma undantag skall dessa forklaras.
Den tredje principen dr jimforbarhet, vilket innebir att jimforelser skall kunna genomféras
kontinuerligt och 6ver tid. Med den fjirde principen, transparens, menas att alla kéllor och all



bakgrundsdata skall dokumenteras. Den femte principen dr noggrannhet, vilket innebir att de
utsldpp som beriknas skall vara pa en sa lik niva som mojligt jamfort med de verkliga utslappen.
(Tricorona 2020)

For ytterligare noggrannhet delas GHG-protokollet in i tre ”scope”. Syftet med en ytterligare
indelning &r att ge en tydligare bild av vilka utslapp som ir direkta och vilka utsldpp som é&r
indirekta. Genom att vilja varor och tjdnster som har en mindre klimatpaverkan kan foretag
ytterligare minska sin indirekta klimatpaverkan. Exempel pa vad foretag redovisar i de olika
scopen ir i scope ett: forbrianning av fossila brinslen. I scope tva redovisas forbrukning av el
och fjarrvarme och i scope tre utsldpp fran logistik och flygresor. (Tricorona 2014)

ENCORD-protokollet (European Network of Construction Companies for Research and
Development) ar tidnkt att anvdandas som ett komplement till GHG-protokollet och innebér en
global standard for koldioxidekvivalentrapportering inom byggindustrin. Syftet dr att ge en
enhetlig global metod for métning och rapportering. ENCORD-protokollet ger anvéindaren
riktlinjer for hur byggsektorn kan mita och redovisa sina utsldpp samt dven hur dessa kan
rapporteras, i syfte att underlitta for byggforetagen. (European Network of Construction
Companies for Research and Development 2020)

2.2. Utslapp av vaxthusgaser

I detta kapitel presenteras den konsumtion av vixthusgaser som savdl Sverige som bygg- och
fastighetssektorn har.

2.2.1. Svensk konsumtion

Enligt Naturvardsverket (2019) har Sverige 2018 sldppt ut 51,8 miljoner ton vixthusgaser vilket
ar en minskning med 1,8 procent jamfort med 2017. Sverige har mellan 1990 och 2018 da
minskat sina utslapp med 27 procent. Den langsiktiga planen &r att utslippen av vixthusgaser
skall vara netto-noll till och med ar 2045. Mellan ar 2015 och 2045 maste den arliga
minskningstakten av vixthusgaser vara i genomsnitt 5-8 procent.

Naturvardsverket (2019) redovisar att industrin dr den sektor som sldpper ut den storsta
méingden vixthusgaser, nira en tredjedel av Sveriges totala utsldpp. Har aterfinns finns jarn-
och stalindustrin, cementtillverkning, raffinaderier och byggindustrin 4r dven inrdknade.
Minskningar av utsldpp inom industrin sker med hjilp av forbéttringar i tillverkningsprocessen
samt att utsldppen tas om hand med ritt sorts reningsteknik. Stora fordndringar vid hég- och
lagkonjunktur paverkar industrin da det innebér en fordndring i orderingangen.

2.2.2. Bygg- och fastighetssektorns utslapp

Boverket (2020a) har sammanslagit bygg- och fastighetssektorn till en sektor for avldsning av
vixthusgaser da dessa jobbar i ndra relation. Bygg- och fastighetssektorn sldppte ar 2017 ut
cirka 12 miljoner ton koldioxidekvivalenter, vilket motsvarar 19 procent av Sveriges totala
utsldpp det aret. Sektorn anvénder sig dven av material som kommer utifran Sveriges grinser
vilket bidrar till “externa” utsldpp. Under samma ar sldppte Sveriges importvaror for bygg- och
fastighetssektorn ut 5,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Tillsammans stod sektorn for cirka
18 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2017. Mellan ar 2008 och 2017 har bygg- och
fastighetssektorn inte minskat sina utsldpp utan ligger istéllet pa ett snitt om cirka 18 miljoner
ton koldioxidekvivalenter och varav cirka 60 procent dr interna och 40 procent dr externa
utslidpp, detta da import fortfarande utgor en stor del.



2.3. Standarder, lagstiftning och verktyg

For att reglera utslipp av vixthusgaser finns det styrmedel och verktyg. Nedan presenteras
regeringens initiativ om att bygg- och fastighetssektorn skall klimatdeklarera som en form av
styrmedel. Kapitlet innehaller dven en kortfattad beskrivning av den typ av miljocertifiering
byggbranschen i nuldget anvinder, Miljobyggnad 3.0. Samt dven ett verktyg vilket kan komma
att bli anvandbart vid klimatdeklaration Bidcon klimatmodul.

2.3.1. Klimatdeklaration 2022

Den 1: a januari 2022 trdader en ny lag i kraft vilken avser att infora klimatdeklarationer for
bygg- och fastighetsektorn. Lagen kommer att gilla de som soker bygglov fran den 1: a januari
2022, dir da bygherren ansvarar for att klimatdeklarera innan slutbesked meddelas av
kommunen. Deklarationen kommer att utga fran standarden SS-EN 15978:2011(SIS 2011), en
europeisk standard for berdkning av miljopaverkan fran byggnadsverk. Underlaget skall av
byggherren sparas under fem ar, med uppgifter som bland annat innefattar typen av byggnad,
dess area samt den beriknade klimatpaverkan som anges i kg koldioxidekvivalenter per m?
bruttoarea. (Boverket 2020a)

Initialt skall enligt Boverket (2020b) lagen endast innefatta de bdrande konstruktionsdelarna,
klimatskdarmen samt inneviggarna i flerbostadshus. I ett senare skede avses dven att omfatta
installationsprodukter, ombyggnationer och grinsvirden for midngden utslidpp. Lagstiftningen
ar tankt som ett styrmedel for att branschen skall borja anvidnda liveykelanalysmetoden (LCA)
till att identifiera och kvantifiera byggnaders klimatpaverkan. Lagen &r tdnkt att generera en
bredare kunskap om LCA och klimatredovisning, for att samtliga aktorer i byggbranchen skall
bli mer medvetna om vad de kan bidra med for att reducera klimatpaverkan. De delar av
livscykeln som skall klimatredovisas dr A1-AS5. Dar A1-A3 idr produktionstadiet av en
byggnadskomponent, ramaterial (A1), transport till fabrik (A2) och tillverkning av slutprodukt
(A3). Denna information gar att atefinna i produkspecifika EPD:er. Del A4 till A5 inefattar
transport till byggnasplatsen (A4) samt installation 1 byggnaden (AS).

Boverket (2020b) uppger att de dven har fatt i uppdrag att utveckla en 6ppen databas for att
underlitta arbetet med klimatredovisningen. Malbilden dr att databasen skall innehalla
representativ generiska klimatdata for de produkter som anvénds av den svenska bygg- och
fastighetsmarknaden. Generisk data grundar sigi medelvérden for byggvaror av ett och samma
material och skiljer sig pa sa vis fran de produktspecifika data som EPD:er tillhandahaller.
Anledningen till framtagandet av databasen dr sikerstédllandet av att samtliga aktorer som
klimatredovisar anvinder sig av samma bakrundsdata. Utdver en databas skall boverket
tillhandahalla information och vigledningsunderlag for hur klimatdeklarationen skall utforas.
(Boverket 2020b)

For att utfora en klimatdeklaration presenterar Boverket (2020b) ett mojligt tillvigagangsiitt. 1
figur 2 visualiserar de att utifran en ekonomisk kalkyl ta ut de méingder som anvinds vid
tillverkningen. Figur 3 visar beridkningen av att dessa médngder konverteras till en summa kg
eller kWh som senare multipliceras med klimatdata, tillhandahallen fran generiska data eller
produktspecifika EPD:er. Detta ger klimatpaverkan i kg koldioxidekvivalent.



Fran ekonomisk kalkyl Till mdngd Summa generiska resurser
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Figur 2 Visar omvandling av material fran ekonomisk kalkyl till summa generisk resurs (Boverket 2020b).
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Figur 3 Visar att multiplikation av resurser och klimatdata ger summan klimatpaverkan (Boverket 2020b).

2.3.2. Miljébyggnad 3.0

Miljobyggnad ir ett svenskt miljocertifieringssystem for byggnader som sedan 2011 dgs och
utvecklas av Sweden Green Building Council (2020a). Systemet &dr anpassat for den svenska
marknaden och byggnaderna bedoms inom kategorierna energi, inomhusmiljo och material.
Beroende pa resultatet certifieras byggnaden med brons, silver eller guld. Certifieringen
Miljobyggnad hanterar upp till 16 olika indikatorer inom de tre kategorierna energi,
inomhusmilj6 och material. Indikatorerna baseras pa miljoarbetet vid utférandet av byggnaden
men ocksa byggnadens miljoprestanda vid drift. Den aktuella versionen av Miljobyggnad ar
Miljobyggnad 3.0 och har anvints sedan 1: a januari 2018.

Enligt Sweden Green Building Council (2020b) kan alla olika typer av byggnader certifieras
med Miljobyggnad, bade befintlig byggnad och nyproduktion. Vid nyproduktion anvénds 15
av indikatorerna medan befintlig byggnad endast anviander sig av 13 indikatorer. Vid
ombyggnad som ocksa kan certifieras anvénds en blandform av manualerna.

Certifierade nyproducerade byggnader kontrolleras efter tva ar i drift. Da kontrolleras virdena
igen och verifieras gentemot handlingarna som anvindes under projekteringen. Detta gors for
att hoja kvalitén under byggskedet och forvaltningen. Samma kontroll sker nir en befintlig
byggnad skall certifieras, men da undersoks huruvida byggnaden lever upp till de krav som &r
stillda av Miljobyggnad 3.0. For att behalla certifieringen Miljobyggnad 3.0 maste mitdata
skickas in till Sweden Green Building Council vart femte ar. (Sweden Greeen Building Council
2020c)



2.3.2.1. Energi

Delen fokuserar pa energianvindning och energiatgang. Positionering av hus och klimatzon
paverkar virdena da energiatgangen paverkas. Vid fiardig produktion ses dven andelen fornybar
energi som anvinds av husets totala energianvindning. Indikatorerna som ligger inom denna
kategori dr: Virmeeffektbehov, solvdarmelast, energianviandning och andel fornybar energi.
(Sweden green building council 2020d,2020e)

2.3.2.2. Inomhusmiljo

For att byggnaden skall ge en bra inomhusmiljo testas detta kapitel med flest indikatorer. Hér
kontrolleras byggnadens isoleringsférmaga i ljud och virme. Ventilationen testas sa att de
besitter kapacitet att tillgodose byggnaden med ritt ventilationsflode for den aktuella
verksamheten. Hilsofarliga dmnen i bade luft och vatten kontrolleras och motverkas.
Indikatorerna som ingar inom denna kategori ar: ljud, radon, ventilation, fuktsikerhet, termiskt
klimat vinter, termiskt klimat sommar, dagsljus och forekomst av legionellabakterier. (Sweden
green building council 2020d, 2020e)

2.3.2.3. Material

Indikatorerna under detta kapitel bygger pa vetandet om vad som byggs eller finns i huset. Hir
tas farliga @mnen bort eller ersdtts med ’bittre’ &dmnen. Hir kontrolleras &dven
koldioxidekvivalenter av de tyngre byggnadsdelarna. Indikatorerna som finns inom denna
kategori dr: Loggbok med byggvaror (ingar inte i ombyggnad), utfasning av farliga dmnen
(ingar inte i ombyggnad), stommens och grundes miljopaverkan (ingér inte i ombyggnad) samt
sanering av farliga @mnen (ingar inte i nybyggnad). (Sweden green building council 2020d,
2020e)

2.3.3 Bidcon Klimatmodul

Kalkylprogrammet Bidcon dgs och utvecklas av Elecosoft Consultec AB. Elecosoft har 25 ars
erfarenhet inom kalkylering och kalkyleringsprogram. Bidcon dr det senaste kalkylprogrammet
for bygg- och installationsbranschen. Programmet anvinder sig specialanpassade databaser for
att enkelt kunna bygga upp en kalkyl. (Elecosoft u.aa)

Elecosofts (u.ab) databas anvidnds med hjilp av uppslagsbocker for att fa fardiga recept i
kalkylen. Recepten dr uppbyggda med resurstid och materialkostnad, dessa hamtas enkelt upp
med nagra fa knapptryck. Det gar ocksa att bygga helt egna recept i Bidcon for att kunna
anpassa efter branschens behov.

Bidcon anpassas efter foretagets behov da det finns ett antal moduler som kan ldggas till.
Modulerna kan installeras for att 6ka anvindningen av programmet for foretaget. I dagslaget
finns det 14 moduler for att anpassa Bidcon med, klimatmodulen 4r den som tas upp 1 detta
arbete. (Elecosoft u.ab)

Bidcons klimatmodul anvénder sig av kalkylens méngder for att fa ut koldioxidekvivalent
utslidpp vid byggnadens firdiga konstruktion. Virdena har Tyréns, ett konsultforetag inom
samhillsbyggnad, LCA-grupp tagit fram med hjilp av Ecoinvents databas for de stora
materialslagen trd, stal, aluminium och betong. Indata fran Gvriga material har tagits fran
litteraturen, forskningsstudier, databaser och utvecklingsarbeten fran Tyréns LCA-grupp. Data
foljer standaren SS-EN15804. Koldioxidekvivalentvirdena som enligt Elecosoft (2020c)
klimatmodulen anvénder speglar informationsmodulerna A1-A3 produktion av material, A4
transport och AS byggproduktion. Virdena dr ocksa enbart generiska data men i framtiden skall
ocksa produktspecifika EPD:er kunna anvindas. (Elecosoft u.ad)
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3. METOD

Arbetet inleddes med att skapa en uppfattning om den tinkta malbilden. Utefter denna
formulerades ett syfte och fragestdllningar for att styra arbetets riktning. Direfter
identifierades behovet av information vilket tillgodosags av en litteraturstudie samt intervjuer
med aktorer aktiva i branschen. Utover detta utfordes dven en fallstudie. Nedan daterfinns en
mer detaljerad beskrivning av metodgangen.

3.1. Litteraturstudie

Litteraturstudien genomfordes for att fa en forstaelse i vad som paverkar, samt bor inga i, ett
gront anbud. Studien genomférdes dven i syfte att studera kommande lagstiftning pa
klimatredovisning samt andra relevanta kravbilder fran certifieringsorgan som arbetar med
miljofragor. Detta for att kunna identifiera konkurrensfordelar med miljoarbete. Informationen
erholls framst via vetenskapliga artiklar och litteratur, men dven fran foretag, myndigheter och
organisationers hemsidor.

Utforandet av litteraturstudien vigleddes av de tillvigagangsitt som presenterats av savél
Haraldsson (2011) samt Patel och Davidsson (2019). Initialt fokuserades studien pa ett brett
perspektiv for att ge en god &dmnesinblick. Utifran detta identifierades potentiella
problemomraden som genererade nyckelord, vilka anvindes for att hitta fler kéllor i det tinkta
efterforskningsomradet. Kontinuerligt under insamlingen av litteratur till litteraturstudien
pagick dven en valideringsprocess av killorna. Processen kretsade kring fragestillningarna: Ar
forfattaren trovirdig? Ar pastdende, fakta och resultat rimliga samt huruvida de stimmer
overens med Ovriga kéllor? For kéllor som klarade valideringsprocessen vars information var
av vikt for arbetet fordes anteckningar enligt metodgangen fran Haraldsson (2011):

1. Skriv ner vad artikeln/boken handlar om med nagra ord.

2. Léds valda partier mer noggrant.

3. Identifiera och skriv ner nyckelpoédnger.

4. Identifiera och skriv ner tankar/resultat i konflikt med andra informationskéllor.
5. Skriv ner eventuella nya perspektiv pa amnet som artikeln/boken gett dig.

6. Identifiera och skriv ner eventuella saker du inte forstar.

7. Spara en korrekt referens till kunskapskéallan.

Detta for att tillgodose sig den visentliga informationen, ge samtliga killor god sparbarhet samt
identifiera reflektioner kring dmnet.

3.2. Intervju

Syftet med intervjuerna var att ta tillvara pa den mangariga erfarenhet som redan finns inom
branschen, och ir tiankt som ett komplement till litteraturstudien och arbetet med fallstudien.
Respondenterna har valts ut fran tre grupper. Grupp ett dr byggentreprenorer och innefattar de
som idag arbetar med anbud fran olika arbetsbefattningar. Exempel pa arbetsbefattningar &r
inkdpare, kalkylansvariga och arbetschefer. Intervjuobjekten till urvalsgrupp ett valdes ut for
att undersoka hur arbetet med anbud utfors idag. Grupp tva innefattar bestillare, en kommunal
och en privat. Detta for mojligheten att forhora sig om hur de arbetar idag, samt attityden kring
alternativa anbud. I grupp tre fokuserades intervjuerna pa underentreprenorer, detta for att
undersoka deras kapacitet att idag tillhandahalla information av vérde for ett gront sidoanbud.

Arbetet med att strukturera en metod for intervjuerna gjordes med vigledning av Patel och
Davidsson (2019). Intervjuerna genomfdrdes enligt en kvalitativ metod. Den kvalitativa
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metoden kan utforas med olika grader av struktur. Den struktur som forfattarna har valt dr den
semistrukturerade intervjumetoden, vilken krédver att skribenterna i forvig har skapat en lista
med dmnen och fragestillningar av intresse att berora i intervjuerna. Respondenterna har dock
stor frihet att med egna ord utforma svaren. Da syftet med en kvalitativ intervju &r att identifiera
och uppticka eventuella problemomraden innebir detta att det i forhand inte dr mojligt att
formulera exakta svarsalternativ at respondenterna eller avfarda nagot som det “sanna” svaret
pa en fragestillning. Metoden tillater dven enligt Patel och Davidsson (2019) att fragor stills i
den ordning som passar bidst i det enskilda fallet. Intervjuaren har i en semistrukturerad
kvalitativ intervju ansvaret att konstruera ett sammanhéngande resonemang at den intervjuade.
Den som utfor intervjun skall dven underlétta samtalet, detta sa att inte intervjupersonen
hdmmas. Samtalet kan underléttas genom att intervjuaren stiller foljdfragor eller aterkopplar
till nagot som respondenten tidigare har namnt. Enligt metodbeskrivningen (Patel & Davidsson
2019) skall dessa foljdfragor stillas for att stodja samtal, om respondenten sjdlv belyser
omradena skall intervjuaren inte avbryta. Frageformuldren gar att ldsa i Bilaga 1.

For att utfora intervjuerna kontaktades intervjuobjekten i grupp ett och tva via mail dér de
introducerades for examensarbetets dmne samt for att boka tid for telefonintervjuer. Innan
telefonintervjun dgde rum fick respondenterna ta del de huvudfragor som var aktuella. Vid
intervjustart tillfrigades dven respondenterna om intervjun fick spelas in for att sedan
transkriberas, detta for fa minimalt informationsbortfall. De telefonintervjuer som utfordes med
urvalsgrupp tre hade likt de tidigare utférda intervjuerna fragestillningar som skulle besvaras.
Da intervjuerna for urvalsgrupp tre var mindre omfattande var metodgangen nagot annorlunda.
Tillvdgagangsittet var mer handgripligt da underentreprendrerna kontaktades direkt och inte
fick mojlighet att forbereda sig pa vilka fragestéllningar som skulle komma.

3.2.1. Urval

Da ett anbud innebir ett affarserbjudande fran en part till en annan var det av intresse for studien
att undersoka de olika infallsvinklarna fran anbudets bada parter. For att kunna undersoka dessa
olika infallsvinklar var ett forsta steg att vilja ut lampliga intervjupersoner. Kunskapen,
attityderna och erfarenheterna av milj0arbete varierar bland personer inom byggbranschen.
Dirfor ansags de vara lampligt for examensarbete att intervjua personer som dagligen arbetar
pa Wistbygg med anbud i nagon kapacitet sasom kalkylansvarig, inkopare eller arbetschef.
Vidare valdes det dven att intervjua tva personer med en bestillanderoll i byggprojekt. Dels en
person som arbetar pa ett kommunalt bolag och dérfor forhaller sig till LOU (lagen om offentlig
upphandling), samt en person som arbetar pa ett fastighetsbolag som ir ett publikt aktiebolag.
Detta for att fa tva olika infallsvinklar ifran bestéllarsidan. De som utvalts som respondenter till
urvalsgrupp tre dr personer som arbetar med att leverera betong eller stal till byggen, detta
antingen i form av prefabricerade betongelement, stalkonstruktioner eller betonggjutning pa
arbetsplatsen. En av urvalspersonerna arbetar i direkt koppling till den fallstudie som
examensarbetet kommer att belysa. Totalt intervjuades atta personer.

I tabell 2 presenteras respondenterna till samtliga intervjuer som medverkat i studien.

Personerna kommer inte att namnges utan refereras till som respondent med en bokstav efter.
Tabell 2 beskriver dven respondenterna med arbetstitel och arbetsbeskrivning.

11



Tabell 2 Respondenternas arbetsroll och arbetsbeskrivning.

BENAMNING | RAPPORTEN  ARBETSTITEL ARBETSBESKRIVNING
RESPONDENT A Projektingenjor Arbetar pa Wastbygg som
Kalkylingenjor/Inkopare.
RESPONDENT B Projektingenjor Arbetar pa Wastbygg som
Kalkylingenjor/Inkopare.
RESPONDENT C Arbetschef Omradeschef pa Wastbygg

region mitt som omfattar
arbetsomradena Boras och

Jonkoping.
RESPONDENT D Fastighetsutvecklingschef Arbetar pa ett kommunagt
fastighetsbolag.
RESPONDENT E Hallbarhetsansvarig Arbetar pa ett aktiedgt
fastighetsbolag.
RESPONDENT F Forsaljningschef Arbetar pa ett bolag som
utfor stalkonstruktioner.
RESPONDENT G Affarschef kalkyl och anbud  Arbetar pa ett bolag som

levererar prefabricerade
betongelement.
RESPONDENT H Kalkylansvarig Arbetar pa ett bolag som
utfér betonggjutning.

3.3. Fallstudie

En fallstudie dr en empirisk studie, vilken undersoker ett fenomen i sitt verkliga sammanhang
(Yin 2014). Fallstudien anvindes dven for att ge en bittre inblick i de tédnkta programvarorna
Wistbygg onskade arbeta med for att berdkna utslidpp av vixthusgaser pa projektniva. Den
utfores dven for att forse arbetet med verksamma aktorer och virden ifran ett pagaende projekt.

3.3.1. Beskrivning av projektet

Fallstudien baserades pa ett i skrivande stund pagaende projekt dér en 3800 m? stor lokal skall
byggas, i direkt anslutning till Boras djurparksentré. Projektet genomfors at Boras stads
fastighetsbolag IBAB. Lokalen skall inhysa hyresgisten Leos Lekland. Anledningen till att
detta projekt valdes var just faktorn att projektet var pagaende. Detta innebar att de berérda
underentreprendrerna och leverantdrerna var tiankta att i realtid kunna fungera som en kélla till
aterkoppling till fallstudiens relevans.

3.3.2. Metodgang

Arbetet med fallstudien innebar att undersoka den kalkyl som gjorts i anbudskedet. Fokus lag
till storsta del pa att genom kalkylen orientera sig i den programvara Wistbygg tinkt anvinda
for framtida grona sidoanbud, i kalkylverktyget Bidcon klimatmodul. Fran programvaran togs
referensvirden av projektet. Virdena som aterfanns i klimatmodulen for koldioxidekvivalenter
antas i arbetet som ett medelvirde for vad en viss produkt har for normalt utslipp av
koldioxidekvivalenter da dessa &r baserade pa generiska data. Vidare utférdes berikningar och
uppskattningar med virden som delgetts i intervjuer med underentreprendrer och tagits fran
produktspecifika EPD:er. Detta utfordes i syfte att presentera ett alternativt tillvigagangsitt
vilket hade kunnat ligga till grund for en del av en klimatdeklaration av byggnaden.
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4. RESULTAT

[ detta kapitel presenteras de resultat som har erhallits i intervjuerna. Kapitlet dr uppdelat i tre
huvudomrdden vilka baseras pa de tre urvalsgrupper som valt for intervjuerna, bestdllare,
byggentreprendrer och underentreprenirer. I dessa huvudomrdaden kommer intervjufragorna
presenteras och under dem de sammantagna svar fran urvalsgruppen som besvarat fragorna.
Avslutningsvis redovisas resultatet fran forfattarnas jimforelse mellan olika betongsorter i
form av koldioxidekvivalenter delvis baserat pa fallstudien.

4.1. Intervju med byggentreprenor

Detta kapitel redovisar svar fran intervjurespondent A, B och C som alla dr yrkesverksamma
och idag arbetar i olika arbetsbeskrivningar med framtagande av anbud pa ett
byggentreprenadforetag.

4.1.1. Hur arbetar ni med framtagande av anbud idag?

Respondent A, B och C deltar alla vid framtagande av anbud, deras olika roller gor att de utfor
olika delmoment i anbudsprocessen. Processen startar med att en arbetschef, respondent C,
arbetar med att ta fram projekt som arbetsgruppen skall rikna pa. Nir projekt som anses
lampliga valts sammanstills en arbetsgrupp som skall rikna pa och ta fram anbud for projektet.
Respondenten B beskriver att de ofta arbetar i par vid framtagande av ett anbud, dir en
kalkylerar och en agerar inkopare. Arbetsgruppen blir tilldelad de handlingar som bestéllaren
inkluderat i forfragningsunderlaget, dessa kontrolleras och ldses in for att skapa sig en djupare
bild av projektet. Ofta upplever respondent A att dér finns en tidsbrist i att fa mojlighet att 1dsa
in sig pa handlingarna.

I startskedet av anbudsprocessen halls ett kalkylstartmote dér alla, enligt respondent A, som dr
direkt inblandade i projektet deltar. I de bésta av fall deltar en projektchef, arbetschef samt en
eller flera inkOpare beroende pa projektets storlek. Matet halls efter en fastslagen agenda dir
fragor som belyses exempelvis kan rora vad arbetsgruppen vet om bestéllaren och om
bestdllaren kriver nagon miljocertifiering. Under detta mote diskuteras dven med vilket
angreppsitt arbetsgruppen skall hantera projektet, nagot som vicker fler fragestéllningar. Skall
och kan de berdkna endast utefter de handlingar som ldmnats eller skall de for bestéllaren
presentera ett sidoanbud och hur skall detta i sa fall byggas?

De faktorer som respondenterna gemensamt nimner dr att det i detta skede dven beslutas vilka
offerter de &r intresserade av att se, och vilka som dérfor dr lampliga att fora vidare till en
offertforfragan. Det blir inkGparens ansvar att skicka ut dessa forfragningar. Respondent C
beskriver att det dven i detta skede &r viktigt att sdtta upp en tidplan med delleveranser att arbeta
utefter. Utover att faststélla nir offerterna behdver vara inlimnade fran underentreprentrerna
utreds dven Ovrig information som behdvs till anbudsprocessen. Exempel pa detta beskriver
respondent C som mjuka virden: vilka skall arbeta med projektet, krivs referensprojekt och CV
platsledning.

Efter kalkylstartmotet beskrivs tva tillvigagangsitt. Respondent A borjar med att méangda upp
projektet genom att rita upp det i ritprogrammet Revit. Modellen som skapas for miangdningen
menar respondent A kan vara en tillgang, da denna gar att presentera for bestillaren vid ett
eventuellt sidoanbud. Respondent B:s angreppsitt till ett anbud dr olika beroende pa om
respondenten skall agera kalkylansvarig, inkOpare eller som i vissa mindre projekt, bada. I de
fall respondenten agerar kalkylansvarig inleds dven dennes arbete med att mingda upp
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projektet, fast da istéllet i Bluebeam ett program for att skapa, redigera och gora markeringar i
PDEF-filer.

Respondenterna A och B skapar sedan en kalkyl som bestar av tre delkalkyler: nettokalkyl,
offertkalkyl och omkostnadskalkyl. Den forsta kalkyldelen som skapas ar en Nettokalkyl dér
de skapar recept och sedan ldgger in de framtagna mingderna. Respondent A beskriver att
denna kalkyl dr uppbyggd pa en kontoplan som speglar de konton som i produktionsskedet
sedan konteras for respektive byggnadskomponent.

Den andra kalkyldel som skapas &r offertkalkylen. Denna ir ofta indelad i offerter pa material
och offerter fran underentreprenorer, dir alla offerter till projektet samlas. Offertkalkylposterna
gar dven att byggdelskoda och kontositta likt nettokalkylen. Respondent B beskriver hur
offertkalkylen delvis kan ses som inkdparens blad da det dr utifran denna som inkdpare tar in
priser. En del kostnader &r redan kidnda baserat pa tidigare erfarenheter fran projekt. Respondent
A beskriver att siffor dock aldras samt att erfarenheter fran tidigare projekt kan skilja sig
avsevdrt 1 aktualitet beroende av projektets art. Sedan jamfors offerter som inkommer med
avseende pa pris och innehall. Inkoparen och kalkylatorn gar igenom offerterna och véljer vilka
de skall ga vidare med och slutligen handla upp.

Omkostnadkalkylen &dr den sista kalkyldel som skapas. Kalkylen innehaller poster vilka
behandlar kostnader for etablering, drift, avetablering och slutreng6ring. Men dven omkostnader
som transporter, tjanstemén konsulter och provningar belyses 1 en omkostnadskalkyl.

Under anbudsprocessen sker regelbundna avstimningar. Nir anbudsprocessen sedan &r i sitt
slutskede beskriver respondent C hur denne deltar i prisséttningen av kalkylen. Respondent C
ar dven den person som skickar in anbudet.

En aterkommande svarighet i anbudskedet dr enligt respondent C att veta om foretaget ligger
ratt till avseende det 1imnade anbudspriset. Respondent C levererar ofta anbud till offentliga
upphandlingar vilka i och med sin transparens ger en indikation pa hur foretaget kan jaimfora
sin prisbild gentemot konkurrenternas. Respondenten beskriver att de fortfarande har ett jobb
att gora nidr det kommer till erfarenhetsaterféring, med vilket menas processen att fa in
kostnadsbilden och samtliga erfarenhetsvédrden att jamfora kalkylen mot. Det finns dels en
problematik i att inget projekt dr det andra likt, samt dven att siffror och virden fordandras och
aldras. Det &r saledes av stor vikt att de siffor som presenteras ér aktuella. Detta faktum har
medarbetare inom regioner ofta relativt klart for sig, men de sparas inte systematiskt ner och
delas med ovriga regioner. Dir upplever respondenten att de skulle kunna arbeta mer med
erfarenhetsaterforing och regiondverskrivande informationsflode.

4.1.2. Vilken typ av programvaror anvander du?

De programvaror som samtliga respondenter namnde var Bidcon, Microsoft Excel och Power
Project. Respondent A och B arbetar bada operativt med Bidcon och skapar kalkyler i
programvaran. Respondent C spenderar relativt mycket tid med kalkylen i anbudsskedet i syfte
att gora research och nyttjar da Bidcon for att fa tillgang till kalkyler. Da respondenten inte sjidlv
skapar dessa nyttjas programmet som en granskande funktion.

I processen dir respondent C eftersoker potentiella projekt anvindes portaler som Sverige

Bygger samt TendSign. Bade TendSign och Sverige Bygger dr projektdatabaser med
omfattande bevakning av projektmarknaden. Pa TendSign gar det frimst att aterfinna projekt
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under upphandling fran statliga myndigheter, kommuner och landsting som omfattas av lagen
om offentlig upphandling (LOU).

Microsoft Excell anvidnds av samtliga respondenter. Didr hidmtas agendan, dven kallat
korschemat, for kalkylstartsmétet. Respondent B anvinder Microsoft Excel, ett program for
kalkyl- och enklare datahanteringsuppgifter, i egenskap av inkOpare genom att jimfora och
nollstélla offerter mot varandra. Power Project som ir ett projekt- och tidsplaneringsverktyg
anvinds for att skapa tidplaner till projekten.

Det verktyg som av respondent B anvinder for att berikna mingder, bade i kapacitet som
inkdpare och kalkylator, heter Bluebeam. Bluebeam ir ett verktyg dir ritningarnas PDF-filer
lases in och markerings- och métverktyg gor det mojligt att avta miangder ifran ritningarna. Dessa
kan sedan exporteras in i Bidcon. I detta skede anvinder respondent A programmet Revit, ett
programverktyg dir anvidndaren skapar enhetliga modeller med verklig information, for att
utifran ritningarna skapa en tredimensionell modell ver projektet.

4.1.3. Vilka erfarenheter har du av miljocertifieringar i kalkylskedet?

Samtliga respondenter har erfarenhet av projekt dir miljocertifieringar har varit kravstéllda.
Respondent C beskriver som exempel att marknaden i Jonkoping, dir respondenten dr verksam,
i huvudsak har intresse av miljocertifieringen miljobyggnad, och da oftast i klassificeringen
silver. I silverklassificeringen kridvs det mer av byggnaden dn att endast folja de lagkrav som
finns, som exempel behover ljudmiljon, ventilationen och solskyddet vara avsevirt bittre dn
lagkraven.

Respondent C tycker att Miljobyggnad ér ett bra exempel pa ett kvalitetssikringssystem, dir
kvalitetsnivan for hela projektet hojs. Tyvirr upplever respondent C att bestillares kunskap
kring de miljocertifieringar de bestéller ofta &r otillrdacklig. De har som exempel ofta inte redan
fran borjan projekterat utefter den tinkta miljocertifieringen, och skjuter saledes Gver ansvaret
pa byggentreprendren utan att riktigt ha forstaelse for vad som har utforts i ett forsta skede.

Uppfattningen att projekten som har en miljocertifiering som kravbild séllan dr projekterade av
bestillaren utefter certifieringen delas av de 6vriga respondenterna. Konkreta exempel pa detta
ar enligt respondent C nér bestillaren inte har berdknat faktorer som ljusinslépp eller risken for
tillvéxt av legionellabakterier vid projekteringen, utan istédllet endast har projekterat ett estetiskt
tilltalande hus. Nir sedan byggentreprenoren papekar att storleken pa fonster gor det for varmt
1 ett specifikt rum finns dédr en motvillighet att hos bestillaren att dndra fonsterstorleken.

Beroende pa entreprenadform beskriver respondent B att stora delar av de handlingar som
framtagits av bestillare i forprojekteringen, som sedan skall ligga till grund for framtagandet
av anbud, inte nddvéndigtvis dverensstimmer med de krav som miljocertifieringen stiller. Om
korrekt forprojektering inte har utforts beskriver respondent B att det blir vildigt manga fler
detaljer att hantera. For att efter certifieringen kunna ldmna ett korrekt anbud hade respondent
B i sadant fall behovt fa tillgang till experthjilp inom den certifiering som bestillaren kraver. I
dessa situationer sédger respondent B att arbetet antingen skett efter de tidigare erfarenhet som
finns fran liknande projekt, eller sa gors en reservation beroende pa typen av upphandling. Med
reservation menas att, i detta fall respondenten, skriftligt tar hojd for att korrekt forprojektering
har gjorts och att eventuella férdndringar till f61jd av bristande forprojektering ddrmed inte ingar
1 anbudet.
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Det som respondent A upplever som svarast dr att prissitta i samband med miljocertifieringar
ar det administrativa arbetet. Det varierar idag mycket fran projekt till projekt hur omfattande
arbetsmédngd som krdvs. Faktorer som kan paverka detta dr exempelvis hur behjilpliga
underentreprendrer dr. Respondent C beskriver hur de mirker att kalkyler blir dyrare 4n dér det
inte stélls storre krav dn enligt Boverkets byggregler, dven kallat BBR-krav.

En miljocertifiering kan beroende pa vilka omradeskrav som valts generera extrakostnader for
underentreprenorerna. Ett exempel pa detta dr VVS-montoren som far fler kontroller att utfora,
samt att det i projektet tillkommer ytterligare konsultkostnader vid en miljocertifiering. Det blir
enligt respondent C krav pa mer omfattande dokumentering under projektets fortlopande. Det
krivs ytterligare timmar av foretagets tjanstemain, framforallt vid val av byggmaterial.

Dessa skall exempelvis vid miljobyggnad jamforas och godkédnnas gentemot SundaHus, ett
verktyg med en produktdatabas som anvinds for att sidkerstilla medvetna materialval. Dér kan
ett material som har en A-produkt ha en betydligt hogre kostnad 4dn ett material med en C-
produkt som da inte gar att anvdnda, om exempelvis miljobyggnad silver skall uppnas. Den tid
som detta tar brukar reserveras redan i anbudskedet. Respondent C beskriver att det i ett 50-
miljonersprojekt uppskattningsvis handlar om extrakostnader pa 400 000 - 500 000 kronor som
behover avsittas for att nagon person skall arbeta med dokumentation till miljocertifieringen.
Ofta ldamnas denna typ av arbetsuppgifter 6ver till foretagets hallbarhetsavdelning dér det
uppskattningsvis tar tre veckor att dokumentera, registrera och folja upp ett projekt.

4.1.4. Hur ser uppféljningen av kalkylen ut efter projektets fardigstallande?

Respondent B beskriver hur de i dagslidget har tva erfarenhetsaterforingsméten per projekt, med
avsikten att i framtiden utoka till tre moten. I nuldget halls ett erfarenhetsaterforingsmote under
tiden projektet genomfors, och ytterligare ett halls efter projektets fardigstdllande. Den personal
som arbetar med kalkyleringen kallar till dessa méten dér dven inkopare, projektchef, platschef
samt eventuellt arbetsledare och arbetschef bjuds in. Respondent B beskriver hur dessa
uppfoljningstillfillen #r virdefulla for kalkylgruppen da de anger hur korrekta antagande som
gjorts 1 anbudsprocessen.

Respondent A beskriver att det under dessa moten diskuteras olika tekniska 16sningar, hur
samarbetet med olika underentreprendrer har gatt samt uppfoljning av arbetsmiljé. Vad som
har gatt bra eller mindre bra? Nér respondent C har uppfoljningssamtal med kalkylingenjorerna
jamfors anbudet med slutresultatet. Detta genom att jaimfora de virden som bokforts pa
respektive konto med kontona i kalkylen. Respondent C séger att det, for att fungera sa bra som
mojligt, dr av vikt att personen som hanterar fakturan kontositter denna ritt. For att sidkerstilla
att detta genomfors korrekt fors det 1 respondent C:s arbetsgrupp en kontinuerlig dialog mellan
platschefer och kalkylingenjorer. Detta om det framkommer att ett visst konto ofta skiljer sig
fran planerad budget. Om sa intréffar felsoks detta konto och bestdms vart posten i regel skall
konteras. Denna typ av dialog fors infor ett projekt och efter ett projekt.

Foretaget gor dven en erfarenhetsaterforing med mer mjuka virden som till exempel hur olika
underentreprendrer har arbetat i projektet. Den typen av information ir enligt respondent C av
stor vikt. Informationen fran erfarenhetsaterforingen anvinds infor varje projekts anbudskalkyl
nir den inkopslista som faststélls granskas. I samband med att inkop forbereds aktualiseras fler
olika fragestillningar, som exempel vilka aktérer som #r lampliga att ta kontakt med, vilka
aktorer foretaget har goda erfarenheter av och i synnerhet vilka aktorer foretaget har mindre
goda erfarenheter av. I det skedet utgar foretaget ofta fran platschefens erfarenhet av
leverantorer eller entreprenorer. Vet platschefen som exempel om att en viss entreprendr ofta
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ar mindre samarbetsvillig eller att deras prisbild fordndras mycket fran det som ursprungligen
upphandlats, dr det information som tas i beaktande. Respondent C beskriver:

”Det som star pa sista raden dr det som dr intressant, inte vad man far for offertpris.”

4.1.5. Hur gar dina tankar kring grona sidoanbud?

”Branschen dr ju lite sadan att sa linge ingen efterfragar, dr det svart att presentera forslag
till bestdllare eller kunder som de inte vill ha ” — Respondent C

Respondent C beskriver att alternativet med att erbjuda bestéllaren en klimatdeklaration eller
ett koldioxidekvivalentvidrde kan bli mer aktuellt om det &dr en bestéllare som har ett intresse
och miljofokus, da dr det betydligt ldttare att i ett tidigt skede ga till bestéllaren och paverka
denne.

Vidare anser respondent C att Wistbyggs hallbarhetsarbete ér ett steg i ritt riktning. Dock
papekar respondent C att hallbarhetsarbetet for en ytterligare utveckling i branschen behdver
tydliga kravspecifikationer. Ett exempel pa en kravspecifikation &r regeringens krav om att
bygg- och fastighetssektorn till ar 2022 skall ha infort klimatdeklarationer av byggnader.
Respondenten tror att Wistbygg ér ett exempel pa foretag som ér fore sin tid, samt att Wastbygg
dven kommer att ha en fordel ndr denna typ av krav i framtiden stills. I huvudsak kommer
denna fordel genereras nir efterfragan okar. Wiastbygg kommer da ha en fordel i och med att
foretaget redan aktivt arbetar med flertalet miljofragor idag, sasom bodetableringar och avfall
pa arbetsplatsen. Aven restriktioner pa antalet transporter till och fran ett projekt lyfts fram som
en styrka.

Ur kalkyleringssynpunkt, spekulerade respondent A, att ett gront anbud till stor del &r beroende
av hur mycket den kalkylansvarige viljer att inkludera i nettokalkylen for anbudet. Da
respondent A i kalkylskedet redan nettokalkylerar storre delar av projektet for att underlitta vid
arbetet med framtagande av projektplanen, skulle detta mgjligen inte vara en omfattande
omstéllning. Byggs en kalkyl dér stora delar upphandlas utan en nettokalkyl ligger ansvaret att
lamna korrekta virden for klimatdeklaration eller koldioxidekvivalenter hos den upphandlade
underentreprendren. Detta tror respondent A kan vara problematiskt da det kan ge foretag ett
smalare utbud av underentreprendrer, samt att det formodligen finns ett flertal som inte har
intresse eller mojlighet att Iimna offert pa en sadan typ av projekt.

Respondent A vill ogdrna hamna i en situation dir foretaget inte formar leva upp till vad de
utlovar. Ytterligare belyser dven respondent A att problematik dven uppkommer da en
kalkylansvarig valt att mdngda en innervigg med stalstomme, men platschefen sedan viljer att
bygga med en tristomme. Det &r da problematiskt att i anbudskedet 1amna ett korrekt viarde pa
koldioxid da det &r inte helt bestimt vilka material som skall byggas in och varifran de kommer.
Om det ar sa att foretaget maste bygga i exakt enlighet efter den kalkyl som ldamnats upplever
respondenten att det dr en ytterligare del av ansvaret som ldggs fran produktionsledet in till
kalkylskedet. Respondent B delger dven asikter om att en kalkylator i ett anbudskede ofta inte
vet exakt vad eller varifran allt skall kdpas in. Det dr det da svart att presentera siffror for exakta
transporter av varifran materialen inkommer.

Den primidra programvara foretaget delgett som aktivt verktyg for att framstdlla grona
sidoanbud &r en klimatmodul av det kalkylprogram de redan har i bruk, diar kompletteras
kalkylarbetet med vérden for klimatpaverkan i koldioxidekvivalent. Respondent B dr fragande
over hur mycket som faller bort med de schablonvirden som programmet anvéinder. Det som
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respondenten menar kan vara den komplicerande faktorn att inkludera i ett anbud 4r vérden for
transport. Respondenten uttrycker dven att det i ett anbudskede ofta inte framkommer exakt vad
eller varifran allt skall kopas. Detta forsvarar mojligheten att presentera trovirdiga data for
exakta transporter av vart materialen kommer ifran, en ytterligare forsvarande omsténdighet ar
tidsbrist. Aven transport av hyrd arbetskraft kan vara en klimatfaktor enligt respondent C, som
exempel om den elektriker foretaget hyr in dr lokal eller 1dngvédga. Respondenten uttrycker en
hopploshet i att:

”Sitta och knappa in kilometrar pa samtliga material i ett anbud. Skedet kinns meningslost
och alltfor tidskrdvande. Da dr det bdittre att liigga fokus pd de byggnadskomponenter som man
vet dr stora massor och tyngder, som stomme. Man skall inte ga ner pa dorrniva eller reglar”.

Respondent C spekulerar i att effekterna av den pagaende Covid-19-pandemin eventuellt
kommer att paverka branschens miljoarbete. Detta da efterfoljderna av pandemin kommer att
skada ekonomin och mdgjligen dven i forlangningen leda till att bestdllarna véljer att lagga
pengar pa annat dn miljocertifieringar och grona sidoanbud.

4.2. Intervju med bestallare

Kapitlet redovisar svar fran intervjurespondent D och E. Respondenterna dr bada
yrkesverksamma i bolag som arbetar med fastighetsforvaltning samt fastighetsutveckling och
kan ddrmed klassas som bestdllare till en byggentreprenor.

4.2.1. Vad har ni for klimatmal eller vision vid klimatarbete fér nyproduktion eller
ombyggnad?

Respondent D sédger att da foretaget &r ett kommunalt dgt bolag har de att forhalla sig till de
miljomal som Boras Stad har satt som grund for verksamheten. Utdver detta striavar bolaget
enligt respondent D efter att stdlla hogre krav @n de miljomal som staden presenterar. Konkreta
exempel pa detta dr att Boras Stad vid nyproduktion och mer omfattande ombyggnationer har
som malsittning att energianvandningen skall vara minst 15 procent liagre for bostdder och 30
procent lidgre for lokaler én kravet i Boverkets byggregler. Bolaget stiller da hellre ett krav pa
30 procent ldgre energianvindning for att kunna certifiera byggnaderna enligt Green Building.
Green Building &r en certifiering som likt Miljobyggnad utférs av organisationen Swedish
Green Building Council. Green Building fokuserar pa att sinka en byggnads energianviandning.
Respondent D beskriver att de dven inkluderar kravstéllningar kring att entreprendren skall
utfora arbetsuppgifter kring SundaHus 1 upphandlingen. Vilket styr inkops- och
produktionsskedet. Informationen som genereras dir dr virdefull for foretaget da de kan
anvinda den i forvaltningsskedet.

Det storsta och mest utmanande malet som respondent E uppger ir att bolaget till ar 2030 skall
ha netto-noll utsldpp for hela verksamheten. Detta inkluderar enligt respondent E bland annat
forvaltningen av foretagets befintliga bestand. Det som respondent E dock beskriver som den
storsta utmaningen dr ny- och ombyggnation. For att na klimatmalet att har foretaget som policy
att certifiera all nyproduktion av kontor enligt miljobyggnad guld. Respondenten ndmner dven
att foretaget nidr de utfor storre ombyggnationer dven skall certifiera dessa. Respondenten
beskriver att det vid ombyggnationer beror mycket pa det befintliga skicket. Malséttningen dr
att certifiera ombyggnationerna enligt miljobyggnad silver.
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4.2.2. Hur tanker ni hantera de kommande kraven pa klimatdeklaration?

En klimatdeklaration kommer hanteras genom att inkluderas i upphandlingsmaterialet, uppger
respondent D. I dagsldget dr det dnnu inte utrett hur kravstillningsbilden skall se ut, alltsa om
foretaget skall vilja att stdlla hogre krav pa utslippsmingder eller inte.

”Vi skall vara klara att borja klimatdeklarera kanske redan innan 2022”
- Respondent E

Malsittningen pa respondent E:s foretag dr att kunna borja klimatdeklarera redan innan
lagstiftningen triader i kraft ar 2022. Kollegor till respondenten arbetar at féretaget aktivt med
fragan men exakt vilka krav, samt hur de skall spegla kraven, kan respondent E inte i detaljniva
besvara.

4.2.3. Har ni tidigare bestallt ett projekt med miljocertifiering eller tydligt fokus
pa miljéarbete?

Bada respondenterna uppger att deras foretag har uppfort byggnader utefter en miljocertifiering.

Respondent D uppger att de vid ett flertal pagaende och avslutade projekt arbetat utifran

certifieringen Green Building. Att miljocertifiera byggnaderna uppger respondent D var

foretagets val da de gérna ser hardare krav dn de som Boras stad presenterar.

Respondent E berittar att foretaget har arbetat med, och kravstillt, certifieringar en ldngre tid.
Respondent E:s foretag arbetar redan med miljocertifieringar da de som regel kviver
miljobyggnad vid ny-och ombyggnation. Beroende av lidget pa den lokala fastighetsmarknaden
har foretaget dven arbetat med andra typer av certifieringar. Som exempel dr Miljobyggnad
annu inte lika stort i Kopenhamn, och foretaget har da erbjudit en annan likvirdig certifiering.
Respondent E forklarar dven att de nu genomfor ett pilotprojekt med den sociala certifieringen
WELL, vilket &r den forsta certifieringen for byggnader som har ett fokus pa méanniskans hilsa
och vdlmaende. Dir virderas parametrar som ljus och belysning. Respondent E beskriver att
bolaget snarare ser miljOcertifieringarna som hygienfaktorer och krav, medan de sociala
certifieringarna som exempelvis WELL ér ett forum for att visa kvalité och konkurrenskraft.

4.2.4. Ar det fér er intressant att entreprendren sjilv presenterar mer
klimatsmarta alternativ i ett alternativt anbud?

Bade respondent D och E uppger att de gidrna ser alternativa 16sningar med miljofokus fran
entreprendren. Respondent D uppger dock de svarigheter som finns, da de maste forhalla sig
till lagen om offentlig upphandling (LOU). Detta da det som entreprendren presenterar i nagon
man behover vara jamforbart med andra entreprendrers anbud, med anledningen av att
upphandlingar som sker enligt LOU kan 6verklagas. Foretaget, uppger respondent D, vill déarfor
forsoka specificera upphandlingsmaterialet sa precist de kan med tydliga skallkrav. Da de som
exempel vill undvika bedémningar om huruvida en affirsmodell 4r mer véardefull for miljon &dn
en annan. For att hantera en sadan fraga uppger respondent D att foretaget ofta kravstiller att
entreprenorer i anbudet skall klargora vilket kvalitets- och ledningssystem de arbetar efter.
Framforallt belyser respondent D vikten av att nagot skall vara jamforbart och ddrmed ga att
betygsiitta.

Respondent E forklarar att projektutvecklingsavdelningen anser héllbarhet intressant och att det
vicker relevanta fragestillningar som genomsyrar verksamheten, samt dven beror manga privat.
Foretaget respondent E arbetar pa har som regel infor ett projekt fatt ett godkint belopp fran
styrelsen vilket de behover forhalla sig till nir de skall genomf6ra en upphandling. Men i och
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med att foretaget dr en aktiedgd aktor har de mycket storre frihet an de om de hade varit bundna
till LOU.

Det som respondent E anger att foretaget viarderar hogst dr att de som foretag skall na det mal
som dr satt till 2030, och uppna netto-noll koldioxidutslédpp. Av den anledningen &r det dven av
stort intresse att ha mojligheten att rdkna pa koldioxidekvivalenter. Foretaget inser att de med
stor sannolikhet aldrig kan ha noll 1 koldioxidutslidpp, men dndock arbetar mot att ha netto-noll.

Aven energi ir en friga som genomsyrar foretaget, respondent E menar att #ven ekonomer har
detta i atanke da lag energiforbrukning genererar laga kostnader. Energi paverkar till stor grad
dven kostnaden da foretaget dven forvaltar sina fastigheter. Faktumet att foretaget forvaltar de
egna fastigheterna tror respondent E #r en mojlighet for dem att se nyttor med goda atgirder
och klimatsmarta I6sningar dven om de inte dr certifierade. Av den anledningen att de genererar
mervérde till foretaget sjalvt, annat dn forutsidttningen om de endast hade utvecklat fastigheter
och direkt salt dem vidare. Foretaget dr dven mycket intresserat av att ge sina kunder en god
innemilj6. Respondent E menar att nir foretaget sjdlv behaller fastigheten genereras nyttan av
hallbarhetsarbetet. Foretaget anser att nyttan dr av storre vikt dn ett diplom att hinga pa viaggen.
Respondenten tilligger dven att foretaget for att ytterligare arbeta med hallbarhet skall
ekosystemskompensera. Detta innebir att foretaget nir de tar bort en ekosystemtjinst, en tjdnst
ekosystemet bidrar med for ménskligt vilbefinnande exempelvis pollinering, skall forsoka
kompensera denna med en ny.

4.3. Intervju med underentreprendr

Kapitlet redovisar svar fran intervjurespondent F, G och H. Respektive respondent dr
yrkesverksamma i bolag som arbetar med stalkonstruktioner, prefabricerade betongelement
samt utfor betonggjutning. Respondenterna kan ddrmed klassas som underentreprendorer till en
byggentreprenor.

4.3.1. Vilka har méjligheter att lamna koldioxidekvivalenter vid offertférfragan?

Respondent F och G svarade att de bada har goda mojligheter att lamna koldioxidekvivalenter
vid offertforfragan. Detta dr nagot som respondenternas foretag redan utfor at andra storre
byggbolag da de har detta som kravstillning. Respondent H var mer tvivlande och forklarade
att de kan skicka med produktspecifika EPD:er men i dagslidget inte har resurser for att berdkna
och tillsammans med pris 1 en offert limna méngden koldioxidekvivalent. Anledningen till detta
ar att foretaget respondent H arbetar pa inte har egentillverkning av betong och dérfor fungerar
mer likt en mellanhand som utfor det faktiska arbetet.

I och med att respondent F #r yrkesverksam inom stalhandel kan de tillhandahalla
produktspecifika EPD:er. Respondenten kan antingen erbjuda en EPD for den exakta produkt
som bestillts, eller en snarlik EPD.

Det foretag som respondent G arbetar pa tillverkar prefabricerade betongelement, de utfor
fardiga byggnadskomponenter som utifran ett system foretaget arbetar med genererar en
produktspecifik EPD for just det tillverkade byggnadselementet.

Enligt respondent F och G innebir kostnaden for att kunna tillhandahalla denna typ av

information endast ett utligg for administration. Detta da de redan idag har system dir de kan
fa tillgang till denna typ av information.
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4.4. Fallstudie

I tabell 3 presenteras resultatet av en jamforelse mellan olika betongsorter i form av
koldioxidekvivalenter. Datan ber6r produktspecifika EPD:er samt generiska data fran Bidcons
klimatmodul i A1-A3. De faktorer som riknas in i A1-A3 &r ramaterial, transport till fabrik och
tillverkning.

Tabell 3 Koldioxidekvivalentviirden for olika betongsorter. A (Thomas Betong AB 2019a), B (Thomas Betong AB 2019b), C &
D (Betongindustri AB 2020), E (Bidcon Klimatmodul 2020).

BETONGSORTER Al1-A3 ENHET

THOMATORK 1 VCT 0,34 418 Kg CO2-ek/m?3 A
THOMAGRON LC €32/40 VCT 0,50 223 Kg CO2-ek/m?3 B
STANDARDBETONG C30/37 16 S4 VCT 0,55 | 246 Kg CO2-ek/m?3 C
STANDARDBETONG C45/55 16 S4 VCT 0.40 | 359 Kg CO2-ek/m?3 D
BETONG BIDCON 278 Kg CO2-ek/m?3 E

Frin sammanstillningen av Tabell 3 framgér det att THOMAGRON ir mest klimateffektivt.
Utsldppet av koldioxidekvivalenter mellan THOMATORK och THOMAGRON har en
differens pa 87 procent, vilket dr en signifikant skillnad. I tabell 4 illustreras ungefirliga virden
pa hur mycket koldioxidekvivalenter Leos Lekland hade sldppt ut med de olika betongsorterna,
om dessa hade anviints i byggnationen. Vid anvindning av THOMAGRON skulle detta leda
till en reducering av utslapp av cirka 45 000 kg koldioxidekvivalenter, vid jimforelse av
BETONG BIDCON.

Tabell 4 Totalviirdet koldioxidekvivalenter for betong baserat pa projektet Leos Lekland.

Mangden koldioxidekvivalenter betong
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I betongen kridvs det armeraring for att uppna Onskad hallfasthet. I tabell 5 ses
koldioxidekvivalenter fran armeringsjirn fran fabriker i olika delar av virlden. Armeringen har
till skillnad fran betongen inga sortspecifika EPD:er, istéllet baseras viardena i A1-A3 pa det
stal som utgor armeringen. De sirskiljer alltsa inte vilken typ av armeringsjdrn som tillverkas.
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Tabell 5 Koldioxidekvivalentviirden for olika armeringstillverkare. A (Celsa steel service AB 2020), B (AZA 2017), C (Ferriera
Valsabbia 2018), D (Bidcon Klimatmodul 2020).

ARMERING Al1-A3 ENHET

CELSE ARMERING SWEDEN 369 Kg CO»-ek/ton A
AZA ACERO SOSTENIBLE CHILE | 767 Kg CO2-ek/ton B
FERRIERA VALSABBIA ITALY 527 Kg CO2-ek/ton C
BIDCON ARMERING 668 Kg CO2-ek/ton D

Virdet for armeringens koldioxidekvivalenter varierar mycket i A1-A3, vilket beror pa vart
tillverkningsprocessen A3 skett. I bilaga 2 kan en tydlig skillnad ses i denna kategori. Vid
samanstillning av mingder fran underentreprendrer och egna antaganden har den totala
mingden armering som kommer anvéndas blivit cirka 90 ton. I tabell 6 kan en samanstillning
av de olika armeringstillverkarnas klimatavtryck vid anvindning i projektet Leos Lekland ses.

Tabell 6 Totalvirdet koldioxidekvivalenter for armering baserat pa projektet Leos Lekland.

Mangd koldioxidekvivalneter armering
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Sammanstéllning av betongen och armeringens klimatavtryck i koldioxidekvivalenter i
kombination med projektet Leos Leklands méngder ses i tabell 7. Vid val av den generiska data
som Bidcon klimatmodul anvinder landar projektets klimatpaverkan pa cirka 292 000 kg
koldioxidekvivalenter for enbart betongarbetet i grunden.

Tabell 7 Totalmdingd koldioxidekvivalenter for betong och armering pa projektet Leos Lekland.

BETONG OCH ARMERING Al1-A3 ENHET

THOMATORK & AZA ACERO SOSTENIBLE | 418 000 Kg CO2-ek
BIDCON BETONG & BIDCON ARMERING | 292 000 Kg CO2-ek
THOMAGRON & CELSE ARMERING 219000 Kg CO2-ek
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5. DISKUSSION

I kapitlet analyseras vad som har framkommit och presenterats i resultat- och teorikapitlet,
detta for att besvara syftet och de fragestdillningar som belyses. Diskussionen har delats in i tva
underrubriker: metod- och resultatdiskussion. I metoddiskussionen diskuteras for- och
nackdelar med den metod som har anvdants. I resultatdiskussionen sammanfattas och virderas
resultaten fran de genomforda intervjuerna. Utover detta kommer resultatdiskussionen dven att
presentera analysen av den fallstudie som har genomforts.

5.1. Metoddiskussion

Valet av kvalitativ intervju ansags som den bidsta metoden da syftet med intervjuerna var att fa
tillgang till tillvigagangsitt och attityder hos respondenterna. Detta mojliggjordes da
respondenterna med egna ord fick ge sina svar. Mgjligheten till egna funderingar gav en inblick
1 vart branschen befinner sig idag, samt vilka forutsédttningar som finns for vidare arbete med
att lamna konkurrenskraftiga alternativa grona anbud. D& samtliga utvalda respondenter &r
yrkesverksamma i olika arbetsbefattningar som alla har en roll i anbudsprocessen leder det till
mer trovirdiga resultat.

De fria svaren speglar hur respondenterna bade 4r nyfikna men dven skeptiska till vissa aspekter
av hur grona anbud skall hanteras. Detta ger en mer nyanserad bild och belyser dven de
svarigheter som branschen kan komma att behdva arbeta vidare med.

For att utféra en kvalitativ intervju behdver bade intervjuare och respondent vara medskapare i
ett samtal. Det kan da enligt den metod som Patel och Davidsson (2019) presenterar vara en
fordel om de som utfor den kvalitativa intervjun har goda forkunskaper samt dr paldsta inom
det omrade som skall undersokas. Detta var nagot som forfattarna forsokte ldgga stor vikt vid
genom att innan intervjustart lisa om programvaror och kravstillningar vid exempelvis
klimatdeklarering eller miljocertifiering. Forfattarna har dven under verksamhetsforlagd
utbildning fatt en inblick i de arbetssitt som anvinds vid framtagande av anbud. Dels ur
bestillarens synvinkel, dels fran entreprenaden. Inblicken gav forfattarna goda mojligheter att
forsta vad respondenterna delgav. Forfattarna forsokte dock i sa stor omfattning som maojligt att
inte svara eller anta, utan att istéllet lata respondenterna forklara ingaende och dirmed inte
erhalla ett fargat resultat utifran forfattarnas forforstaelse. Det dr dock enligt Patel och
Davidsson (2019) hogst troligt att alla samtal fargas av ett flertal faktorer, vilka kan vara mycket
svara att undvika. Forfattarna upplever dock att faktorer som paverkar vid en fysisk intervju,
sasom ansiktsuttryck och kroppssprak, forsvinner nir intervjun gors via telefon.

Att det semistrukturerade kvalitativa intervjuformatet stodde att intervjuaren interagerar i syfte
att stodja samtalet sa att eventuella foljdfragor belyses dr nagot som kan ha paverkat samtalen.
For att undvika ett onddigt dvertag av intervjuerna anstringde sig forfattarna att inte avbryta
respondenten utan att istéllet lata denna tala fritt i sa stor utstrickning som mojligt. Detta bidrog
till att @ven kortare intervjuer blev tidskrdavande att sammanstilla.

Den metod som anvidndes for att undersoka fallstudien baserades pa fakta fran
kalkylprogrammet Bidcon klimatmodul samt information som tillhandahdllits av
underentreprendrer. For att fa ett sikrare resultat hade fler aktorer kunnat kontaktas. Hade
virden fran en fallstudie som var fardigstilld tagits diar samtliga delmoment, transporter och
byggnadskomponenter dokumenterats torde berdkningarna kunna ha jamforts med ett facit. Da
detta hade varit att foredra upplever forfattarna att det inte aterspeglar hur utforandet faktiskt
hade gatt till i ett anbudskede, dir ett facit for projektet inte finns.
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I ett anbudskede tror forfattarna att foretaget till en borjan hade fatt ga en vig liknande den som
forfattarna gjorde, och efter ett antal utférda projekt forst da kunna jamfora med
erfarenhetsvirlden. Det faktum att forfattarna heller inte tidigare har utfort en klimatdeklaration
eller livscykelanalys kan ses som en nackdel for de antaganden som presenteras i resultatet.

5.1.1. Revideringar av fragestallning

Initialt fanns en tanke att en av huvudfragestillningarna skulle vara: Vilken miljopaverkan har
byggnadsdelarna grundliggning och stomme, i fallstudien? Denna fragestéllning
omformulerades da forfattarna fann det mer intressant att inte enbart presentera siffror som
tagits fran en klimatmodul i ett dnnu inte fardigstillt projekt. Istdllet onskade forfattarna jimfora
en byggnadskomponent, i detta fall betongplattan med innehallande armering, med hur olika
sorters betong och armering sérskilde sig fran den generiska data som gick att utldsa i Bidcons
Klimatmodul. Detta i syfte att pavisa skillnader mellan ett antagande i anbudskedet jamfort med
ett faktiskt utférande dédr underentreprendren levererar produktspecifika EPD:er for det material
som anvints. Forhoppningen var att detta skulle komma att ge en végledning i arbetet och dven
pavisa vikten av att upphandling av en specifik byggnadskomponent kan innebéra en stor
skillnad i sin miljopaverkan. Detta kan, om byggnadskomponenten &r fysiskt omfattande, ha
stor betydelse for den slutliga méngd koldioxidekvivalenter ett projekt sldpper ut.

5.2. Resultatdiskussion
Arbetets syfte var att ge Wistbygg ett forslag pa arbetssitt vid framtagande av grona sidoanbud.

Den klimatpaverkan som Boverket (2019a) presenterar att bygg- och fastighetsbranschen star
for ar 2017 ar cirka 19 procent av Sveriges inhemska utsldpp. Sveriges klimatmal ar att till och
med ar 2045 minska utsldppen av vixthusgaser sa att slutsumman #r netto-noll. Med anledning
av detta har regeringen for avsikt att till 2022 infora krav pa att byggherren upprittar och lamnar
in en klimatdeklaration vid uppférande av ny byggnad (Boverket 2020b). Med dessa
forutsittningar har det klimatarbete foretaget utfor idag, samt arbetssitt vid framtagande av
anbud, analyserats.

Respondent D fran intervjuurvalsgrupp tva, bestaende av bestillare, beskrev att foretaget &mnar
hantera den kommande klimatdeklarationen genom att lata den speglas i
upphandlingsmaterialet. Det foretag som respondent D arbetar pa har inte i dagsldaget klart for
sig hur kravstéllningsbilden skall se ut, alltsa huruvida foretaget skall vélja att stidlla hogre krav
pa utsldppsmingder eller inte. Respondent E uppger dven att de har for avsikt att redan innan
lagstiftningen tridder i kraft borja klimatdeklarera sina projekt. Dessa faktorer ser forfattarna
som en mojlighet for Wistbygg att via sina grona anbud kunna paverka bestillare att efterstrava
en hogre standard @n de krav som presenteras i den kommande lagstiftningen. Antagandet styrks
av att det foretag respondent D arbetar pa strivar efter att stilla hogre krav dn de miljomal som
Boras stad presenterar. Vidare uppger respondent E att de som foretag har klimatmal att uppna
netto-noll koldioxidutsldpp till 2030, for att komma dit dr det dven av stort intresse att se
beridkningar pa koldioxidekvivalenter. Detta ligger dven i linje med att respondent D och E ar
positiva till att se alternativa 16sningar med miljofokus som entreprendrer presenterar i sina
anbud. Ett anbud behdver dock innehalla tydliga parametrar som gar att betygsitta for att
respondent D skall kunna virdera dessa gentemot andra anbud. Detta da det foretag respondent
D arbetar for dr kommunalt och didrmed upphandlar enligt lagen om offentlig upphandling.
Respondent E uppger att faktumet att foretaget forvaltar fastigheter som foretaget ocksa
produktutvecklar dr en mojlighet att se nyttor av goda atgérder och klimatsmarta I6sningar dven
om de inte ir certifieringar. Av den anledningen att de genererar mervérde till foretaget sjdlvt.

24



I intervjun fran urvalsgrupp ett, bestaende av byggentreprenorer, klargjorde respondent C sin
upplevelse av det att sa ldnge ingen efterfragar, exempelvis en klimatdeklaration, dr svart att
presentera forslag till bestillare eller kunder som de inte vill ha. Dock anser respondent C att
det héllbarhetsarbete som foretaget arbetar med i dagslédget dr ett steg ritt riktning. Respondent
C sédger dven att det for en ytterligare utveckling i branschen behovs tydliga kravspecifikationer,
som exempel inforandet av klimatdeklarationer av byggnader. Dessa resultat tycker forfattarna
pekar pa en tvetydighet infor uppgiften med alternativa grona anbud. For att fa med samtliga
sektorer i foretaget och bestillarorganisationer kriavs det kanske att dessa anbud baseras pa en
kommande lagstiftning och nagot sa konkret som en miljocertifiering for att det skall generera
mervirde for bestéllaren. Exempel pa parametrar som lyfts i en miljocertifiering som till
exempel Miljobyggnad 3:0 dr en god innemiljo, ldgre energiférbrukning samt klimatpaverkan
pa vad de material som byggs in genererar (Sweden green building council 2020d,2020e).

Kravstillningen om miljocertifieringar dr nagot som samtliga respondenter fran urvalsgrupp ett
och tva har erfarenhet av, och det formodas darfor inte vara nagon storre omstéllning.
Forfattarna fick dven vid intervjuerna med respondent A, B och C uppfattningen att de projekt
som har en miljocertifiering som kravbild sdllan &dr projekterade av bestidllaren utefter
certifieringen. Detta kan vara en indikation pa ett bristande kunskapsunderlag hos vissa
bestillare. For att kunna styra bestillare till att acceptera ett alternativt gront anbud har
forfattarna fatt bilden av att foretaget behover erbjuda nagot konkret. Ett exempel pa detta kan
vara att i ett anbud presentera for bestéllaren en ungefirlig siffra pa koldioxidekvivalenter fran
nettokalkylens méngder, och som komplement garantera en klimatdeklaration med
dokumentation och uppfoljning.

Utifran de intervjuer som har utforts med respondent A, B och C har forfattarna skapat sig en
uppfattning om hur foretaget for nidrvarande arbetar med framtagande av anbud. De arbetssitt
som presenteras i intervjuerna innebdr att en kalkylingenjor inleder med att médngda upp
projektet i antingen Revit eller Bluebeam, for att sedan fora in dessa méngder i
kalkyleringsprogrammet Bidcon dir en nettokalkyl skapas. Arbetssittet starker antagandet om
att foretaget initialt hade kunnat limna ett riktvarde av koldioxidekvivalenter for olika projekt.
Att dndra forfarandet fran att fora in médngderna i Bidcon till Bidcons klimatmodul ser inte
forfattarna som en allt for omfattande fordndring av arbetsmetod. 1 kapitlet 2.3.3 Bidcon
klimatmodul, presenteras att klimatmodulen anvénder sig av kalkylens méangder for att fa ut
koldioxidekvivalenter. Programvaran kan for ndrvarande inte hantera produktspecifika EPD:er
utan baserar istillet dess koldioxidekvivalenter pa generiska data. Elecosoft (u.ac) har som
vision att inom en snar framtid kunna tillhandahalla produktspecifika EPD:er i klimatmodulen.
Den exakthet som idag finns i programmet upplever forfattarna som acceptabel for riktvirden
i ett anbudskede. Vill foretaget i ett senare skede striva efter mer konkurrenskraftiga grona
anbud krivs produktspecifika data for att kunna jamfora likvirdiga produkter mot varandra.

Forfattarnas forslagna arbetssitt 6verensstimmer dven med de tillvigagangsitt som presenteras
under kapitlet 2.3.1 Klimatdeklaration 2022. I kapitlet redogdor Boverket (2020b) for ett
tillvigagangsdtt diar en initial kalkyl utfors, vilken genererar mingder som sedan kan
multipliceras med antingen generiska- eller produktspecifikdata. Detta for att fa ut en méngd
koldioxidekvivalenter. Forfattarna ser detta tillvigagangssitt som en indikation pa att det i ett
anbudskede ar tillrdackligt att lamna ett riktvarde for de koldioxidekvivalenter som projektet kan
generera. Antagandet styrks av att respondent A och B bada beskriver att det i ett kalkylskede
ar oklart vilka produkter som byggs in eller varifran de kommer. Detta i kombination med den
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tidsbrist som respondent A namner, tror forfattarna gor forslaget om ett initialt riktviarde for
projektets koldioxidekvivalenter mer lampligt.

Vid fragor om respondenternas tankar kring grona sidoanbud beskrev respondent C sin
upplevelse av att Wistbygg ar ett exempel pa ett foretag som ir fore sin tid nir det kommer till
héllbarhetsarbete. Respondent C tror att detta kommer att kunna vara gynnsamt for foretaget i
framtiden, ndr det stills ytterligare krav som exempelvis det om klimatdeklaration. Forfattarnas
uppfattning dr att det miljoarbete som Wistbygg idag utfor dr godként samt att foretaget har en
vilja att utvecklas. Det finns dock aktorer pa marknaden som redan gar ldngre. Detta antagande
starks av den uppfattning forfattarna fatt vid samtal med intervjupersoner i urvalsgrupp tre,
underentreprendrer. Foretagen som respondent F och G arbetar pa tillhandahaller i dagsldget
redan koldioxidekvivalenter vid offerter. Anledningen till detta beskriver respondent F och G
ar att andra stora byggbolag redan idag har det som kravstillning. Det faktum att vissa
underentreprendrer redan idag tillhandahaller denna typ av information ser forfattarna som ett
positivt tecken da vissa underentreprendrer darfor dr redo for den typ av fordndring som
framtagande av ett gront anbud hade inneburit.

Nagot som till viss del motsédger tidigare antaganden &r att respondent H uppger att denne i
dagslidget inte kan utfora berdkningarna utan endast limna produktspecifika EPD:er pa det
material som anvénds. Forfattarna upplever dock inte detta som vidare problematiskt da det
faktum att respondent H kan ldmna produktspecifika EPD:er ér en indikation pa att marknaden
borjar bli redo och kanske endast behdver ett incitament.

Faktumet att mindre underentreprendrer 1 dagslidget inte kan stodja projekten med berdkningar
av koldioxidekvivalenter dr nagot respondent A belyste som ett orosmoment. Detta da
respondent A resonerar kring att det kan innebéra ett mindre utbud av underentreprendrer vilket
hade paverkat deras upphandling. Respondent A spekulerar dven i att det formodligen finns ett
flertal som inte har intresse eller mojlighet att liamna offert pa en sadan typ av projekt.
Uppfattningen att underentreprenorer inte finner det intressant att limna offerter pa anbud som
innehaller krav pa redovisning av koldioxidekvivalenter delas inte helt av forfattarna. Dar finns
forvisso, som respondent H, mindre underentreprendrer som framst tillhandahaller arbete och
material. Dessa mindre underentreprendrer har inte en organisation med mdgjlighet att
understodja denna typ av berdkningar. Forfattarna anser att det av denna anledning méjligen
hade varit mer lampligt att i de forsta projekten inledningsvis vélja att upphandla storre
underentreprendrer dir kapaciteten redan finns. Respondent A och B beskrev att det vid arbetet
med anbud idag ofta redan finns en tidsbrist. Forfattarna anser att denna tidsbrist kan vara en
indikation pa behovet av att i upphandlingen spegla kravstillning pa underentreprendrer som
skall utfora och redovisa de klimatavtryck som de tillfor i projektet. Genom att initialt arbeta
med storre aktorer som kan tillhandahalla denna typ av information kan en databank byggas
upp, samt utifran detta bygga erfarenhetsvirden for att sedan kunna fasa in mindre aktorer i
projekten. Allt handlar om tillgang och efterfragan. Ser de mindre aktorerna att det kravstélls
denna typ av information tror forfattarna att aktdrerna inte kommer drdja med att leverera
informationen, da de hellre utfor arbete dn star utan. Som respondent F och G uttryckte vid
intervjun krivs det for att tillhandahdlla denna typ av information endast pengar for
administration.

I intervju med respondenterna A, B och C framgick dven hur Wistbygg idag arbetar med
erfarenhetsaterforing av sina projekt. Denna erfarenhetsaterforing skall enligt respondent B
utokas fran tva tillfillen till tre. Respondent C uppger att denne har uppf6ljningssamtal med
kalkylingenjorerna dér anbudet jimfors med slutresultatet. Detta bland annat genom att jimfora
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virdena fran respektive konto som bokforts under projektets gang mot de kalkylerade virdena
som aterfinns i kalkylen. Vid dessa moten forestiller sig forfattarna att det dven hade varit
lampligt med en jimforelse av de vidrden som framtagits for koldioxidekvivalenter under
projektets gang gentemot de generiska data som berdknats i anbudskedet. Detta upplever
forfattarna hade varit virdefullt for framtida projekt. Antagandet styrks nir respondent B
beskriver att de erfarenhetsaterforingstillfdllen som sker idag dr vérdefulla for kalkylgruppen
da de anger hur korrekta de antaganden som har gjorts i anbudsprocessen ér.

5.2.1. Diskussion fallstudie

Som resultatet visar i kapitel 4.4 4r mangden koldioxidekvivalentutslipp hogst beroende av
varifran det dr upphandlat (geografisk plats), samt hur det &r tillverkat. I kapitel 4.4 framgar det
vid anvindning av betongsorten Thomagron tillsammans med armeringssorten Celsas, att
projektets totala klimatpaverkan for byggnadskomponenten grundliggning blir 219 000 kg
koldioxidekvivalenter. Vid jimforelse med Bidcon Klimatmoduls generiska klimatdata som
resulterade i 292 000 kg koldioxidekvivalenter. blir detta en reducering med 25 procent. Denna
reducering &r ett gott resultat men det hade beroende pa vald betongssort dven kunnat resultera
i en 6kning av mingden koldioxidekvivalenter da detta ir helt beroende av det material som
anvints. Ett exempel pa detta dr den kombination av EPD:er for Thomatork tillsammans med
armeringsorten AZA Acero sostenible. Det hade inneburit en procentuell 6kning pa 43 procent
for projektets totala klimatavtryck for byggnadskomponenten grundlidggning.

Nagot som ytterligare kan paverka resultatet och som forfattarna inte har tagit hinsyn till ar
héllfastheten for betongen. Anledningen till detta #r att underentreprendren uppgav att de
hallfastheter som anvidndes var olika for olika delar av konstruktionen samt att
underentreprendren i nuldget inte kunde leverera produktspecifika EPD:er.

Forfattarna har inte tagit hiansyn till de faktorer som reflekteras i informationsmodulerna A4,
transport till byggarbetsplatsen, och A5 installation av byggnadskomponent.

A4 virdet dr inte medberiknat, denna information kan framtas med hjilp av EPD:erna. Det
virde som da presenteras ir berdknat fran platsen dir ett visst material tillverkats till en fiktiv
plats och inte den faktiska arbetsplatsen. Med andra ord utgar EPD:erna fran en generiska data
gillande transportstrickan till arbetsplatsen vilket gar att se i bilaga 3. Ett exempel fran bilagan
uppger att det for betongsorten Thomatork krivs en betongbil som rymmer 6 kubikmeter. Om
denna ar fylld till 80 procent kors en stricka pa 35 km till en fiktiv arbetsplats och lastbilen
sldpper da ut 12,1 kg koldioxidekvivalenter. For att vara mer exakt i just detta skede krévs att
strickan manuellt ldggs in fran fabrik till en den faktiska arbetsplatsens geografiska lige. Den
typen av information gar i dagsldget att ligga in i Bidcons Klimatmodul som en
klimatpaverkande transport. Forfattarna beror inte heller den klimatpaverkan som sker i A5-
skedet, installation av byggnadskomponent, da projektet inte var fardigstallt.
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6. SLUTSATS

I samband med intervjuer och undersokning av fallstudien har vi kommit fram till ett forslag pa
hur Wistbygg skulle kunna arbeta vid framtagande av alternativa grona sidoanbud. Detta
genom att i anbudsskedet ta mingder pa de delar som kommer att beréras av
klimatredovisningen: grundldggning, stomme samt innervaggar for flerbostadshus. Dessa skall
sedan foras in 1 nettokalkylen 1 Bidcons klimatmodul. Klimatmodulen kommer med hjélp av
generiska data att generera ett virde, kg per koldioxidekvivalenter. Detta tror forfattarna
kommer att rdcka da vi utifran intervjuerna har uppmirksammat att de som arbetar med anbud
idag inser att tiden &r en kritisk faktor. Programvaran &r ett hjilpmedel som foretaget idag
arbetar med, men for att kunna fa ut koldioxidekvivalenter behovs klimatmodulen ldggas till
for de medarbetare som skall arbeta med framtagande av grona anbud. De vérden som
programvaran genererar dr generiska data, ett medelvirde utifran de produktspecifika EPD:er
som finns pa marknaden for den specifika byggnadskomponenten, den information ricker i ett
anbudskede innan man exakt vet vad som byggts in i byggnaden. For att kunna generera
mervirde till bestdllaren rekommenderar forfattarna att den siffra som ldmnas vid anbudet
kompletteras med en garanti om att en klimatdeklaration pa byggnaden utfors till slutbesiktning.
Genom att i projektet kontinuerligt arbeta med uppfoljning av de material och
underentreprendrer som upphandlats, gar det att generera faktiska viarden pa de produkter som
byggts in till slutbesiktning i form av en klimatdeklaration. Under processens gang ser
forfattarna ett behov av att foretaget utfor omfattande dokumentation sa att detta kan generera
en erfarenhetsbank. Erfarenhetsbanken kommer att bidra med att, vid framtida anbud, kunna
leverera mer precisa siffror for koldioxidekvivalenterna.

6.1. Framtida studier

Grona anbud ir ett omrade dir det gar att finna stora mojligheter for vidare studier. Som
exempel kan intressenter genomfora en klimatdeklaration pa olika referensprojekt, och sedan
jamfora dessa data med den generiska data som genererats i Bidcons Klimatmodul. Det gar
dven att specifikt undersoka hur det kan vara mojligt att systematiskt kunna presentera verkliga
data till informationsmodulerna A4 och AS. Det hade dven varit av stort intresse att vidare
studera exakt vad en koldioxidekvivalent kostar. For denna typ av studie krivs mer omfattande
information av utforda projekt dér koldioxidekvivalenterna deklarerats.

Respondent C uttrycker en oro for att efterdyningarna av Covid-19-pandemin kan komma att
resultera i en lagkonjunktur. Som en foljd av lagkonjunkturen spekulerar respondenten i
huruvida detta kan komma att leda till ett minskat miljofokus, eller fordndrade monetéra
forutsittningar dar bestillare inte ldngre dr beredda att betala for de fordandringar i arbetssitt
som grona anbud medfor. Detta anser forfattarna det virt att studera ytterligare da klimatfragan
inte blir mindre pressande. Slutligen finner forfattarna det virt att vidare underséka om
klimatdeklarationer i programmet Revit kan forenkla processen, nagot som lyfts fram av
respondent A.
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Bilaga 1 - Frageformulir
I denna bilaga presenteras de fragor som stilldes till urvalsgupp ett, tva och tre.

Fragestillningar till urvalsgrupp ett - Byggentreprenorer som arbetar med anbud.

- Hur arbetar ni med framtagande av anbud idag?

- Vilken typ av programvaror anvinder du?

- Vilka erfarenheter har du av miljocertifieringar 1 kalkylskedet?

- Hur ser uppfoljningen av kalkylen ut efter projektets fiardigstallande?
- Hur gar dina tankar kring grona sidoanbud?

Fragestillningar till urvalsgrupp tva - Bestillare.

- Vad har ni for klimatmal eller vision vid klimatarbete for nyproduktion eller
ombyggnad?

- Hur ténker ni hantera de kommande kraven pa klimatdeklaration?

- Har ni tidigare bestillt ett projekt med miljocertifiering eller tydligt fokus pa
miljoarbete?

- Ar det for er intressant att entreprendren sjilv presenterar mer klimatsmarta alternativ i
ett alternativt anbud?

Fragestillningar till urvalsgrupp 3 — Underentreprenorer

- Vilka har mojligheter att lamna koldioxidekvivalenter vid offertforfragan?



2(3)

Bilaga 2 — Forslag till EPD databas
I denna bilaga presenteras en av de sidor som finns i forslaget till EPD databasen. Denna visar

koldioxidekvivalentutsldpp for informationsmodulerna A1-A3 for armering fran olika EPD:er
och foretag.

WASTBYGG

Byggnadsdel Enhet Produktion Konstruktion Firetag
stal enhet/ton Al A2 A3 Ad AS AL-A3 Ad-AS AL-AS
Armering kg/CO2-ekv | | 360 o 380
Celse Armering Sweden kg/CO2-ekv 330 37 1,6 368,56 r 0 368,6|Celsa steel service AB
AZA Acero Sostenible Chile kgfcc_)z—ekv 452! 76 239 | 767 o 767|AZA Acero Sostenible
Ferriera Valsabbia ltaly kg/COZ-ekv 403 39 85 | 537 0 527|Ferriera Valsabbia

o 1] a

0 0 0

0 i} 0
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Bilaga 3 — EPD betong
I denna bilaga presenteras data fran en EPD. For att pavisa hur transport kan beréknas i en EPD

for betongsorten Thomatork.
LCA: Scenarier och annan teknisk information

Transport fran tillverkningen till byggarbetsplatsen (Ad)
Typ Fylinadsgrad Kortyp Distans km | Bransleférbrukning | Varde
Betongbil 6 m* 80 % + 0% retur frakt-utrulining-retur-tomgang-tvatt 35 l'tkm 0,059
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