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Sammanfattning

Denna rapport omfattar ett forbattringsarbete av ett LabVIEW™ styrprogram for
ugnsprovning pa SP Brandteknik i Boras. Har provas och utvarderas material och produkters
beteende vid brandpaverkan. Till detta anvands UGNET for styrning och 6vervakning av
provugnssystemet. | takt med att systemet har genomgatt hardvarumassiga uppdateringar
genom aren, har mjukvaran blivit eftersatt. Uppgiften gick saledes ut pa att erhalla
programmeringskunskaper i LabVIEW™ och forstaelse for styrsystem med ingaende
komponenter, vidare uppdateringar av operatorsinterface samt lokalisering och eliminering av
onddig kod och felaktigheter i programmet. Dokumentationen fran arbetet har samlats i denna
rapport.

Projektgruppen har gatt tillvaga pa foljande satt: analys av kod, soka och eliminera fel,
utveckla nya funktioner som implementeras i programmet. Uppdateringarna har sedan
genomgatt funktionsmassiga kontroller vid skarpa provningar i provhall. Férbattringar har
skett fortlopande och i samrad med ugnsoperatorer och support Benima.

Arbetet har resulterat i ett modernt och vél fungerande UGNET programinterface, avlagsnad
skrapkod och ett antal nya programfunktioner.

Handledare: Rolf Hilling och Lars Bostrom, SP
Support: Stefan Angea, Benima

Examinator: Leif Naslund, HB



Summary

This report contains a programming improvement work in a LabVIEW™ fire testing furnace
control system for SP Fire Technology in Boras. Here materials and products behaviour are
tested and evaluated, being exposed to fire. For this task, UGNET is being used for control
and surveillance of the testing furnace system. System hardware has been updated gradually
through the years, while the software has been neglected. The task consisted of gaining
knowledge of LabVIEW™ and the control system in whole. A further necessary measure is
needed concerning program interface and localisation and elimination of useless code and
program errors. Documentation from the work is presented in this report.

The project group have approach these problems by analyzing code structure, searching and
eliminating errors within the program and creating useful functions. All the updates has
carefully been tested and checked during live furnace tests in the laboratory. Improvements
have been made continuously in consultation with furnace operators and support from
Benima.

The work has resulted in a modern and well functioning UGNET program interface,
eliminated useless code and a number of new useful program functions.

Tutors: Rolf Hilling och Lars Bostrom, SP
Support: Stefan Angea, Benima

Examiner: Leif Naslund, HB
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1. Inledning

Detta ar ett examensarbete i Datorstyrd Automation utfort pa SP Brandteknik i Boras. Har
provas och utvarderas material och produkters beteende vid brandpaverkan. Till denna
verksamhet anvands UGNET, ett LabVIEW™ -baserat program, for styrning och
Overvakning av provningssystemet.

| takt med att systemet har genomgatt hardvarumassiga uppdateringar genom aren, har
mjukvaran blivit eftersatt. Flera programmerare har satt sin pragel pa programmet och
oordning och ologik &r forekommande. Utseendemassigt & UGNET forlegat och &r i behov
av en rejal "ansiktslyftning”, dven nagra nya anvandbara programfunktioner. Projektgruppens
uppgift var saledes att rada bot pa dessa forekommande problem och darmed kunna spara in
kostnaderna for ett helt nyproducerat styrprogram, ett alternativ som har diskuterats.

Projektet har avgransats, pga. kostnader, till enbart provugnssystemets mjukvara och
forbattringar av denna.

Projektarbetet har utforts i tre steg:

1. Utforska kod/system, laborera, planer, insamla synpunkter och idéer.

2. Skapa nya funktioner, anpassa, forbattra och implementera programmet.

3. Kontroll av ny/uppdaterad kod genom skarp testning i provningshall. Utvardera.
(Aterga till punkt 1 vid behov).

Forbattringar har skett fortlopande under projektets gang.

1.1 SP och Brandteknik

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut i Boras, bidrar till tillvéxt och konkurrenskraft
i naringslivet samt till sakerhet, god miljé och en hallbar utveckling i samhéllet. Arligen
utfors har uppdrag for ca 6500 kunder inom omradena mat, energi, bygg och fastighet,
elektronik och IKT, brand och skydd, materialteknik, transport och fordon, tréteknik och
trabyggnad, livsmedel och bioteknik. Uppdrag som kan innefatta tekniska undersékningar,
berakning, provning, métning, kvalitetssékring och certifiering, ofta i en helhetsldsning.

Samarbete med universitet och hdgskolor, andra forskningsinstitut och internationella partners
ar omfattande. En omsattning pa ca 750 Mkr och ca 830 medarbetare gor SP till ett av landets
storsta forskningsinstitut med ett trettiotal teknikomraden.

Detta examensarbete har utforts pa enheten for Brandteknik som bestar av delomradena
Material, Skydd och Konstruktion. Har provar man och utvarderar material och produkters
beteende vid brandpaverkan. Man provar utrustning for slackning av brander och olika typer
av slackmedel. Vidare bedrivs har ocksa omfattande forskning pa omradet. De resultat som
fas fran provning kan sedan anvandas for typgodkannande och certifiering i Sverige och andra
l&nder.

I de provugnar som detta examensarbete kretsar kring brandprovas betongkroppar,
brandddrrar och vaggisolering m.m. (www.sp.se [hamtat 060318] ).



1.2 Introduktion till LabVIEW™

1.2.1 Kort om LabVIEW™

Styrningen for SP:s horisontal- och vertikalugn ar programmerad i LabVIEW™ (Laboratory
Virtual Instrument Engineering Workbench) fran National Instruments. Detta ar en grafisk
utvecklingsmiljo for tillampningar inom test, métning och styrning. Har sker inte bara in- och
utmatningen av variabler i grafisk miljo, utan &ven sjalva programmeringen.

De grundlédggande filerna man skapar i LabVIEW™ kallas for Virtual Instruments, eller VIs
(funktioner och subfunktioner). Varje VI bestar av tva huvuddelar; en frontpanel” (bild. 1)
och ett "blockdiagram” (bild. 2) och en tredje del som bestar av olika typer av
funktionsikoner, variabler som forbinds med tradkopplingar. Frontpanelen innehaller det
operatorsinterface som anvandaren méter da man kor programmet. Har kan man visa och
paverka 6nskvarda in- och utdata och kontrollreglage. Blockdiagrammet innehaller den
grafiska koden for VI-filen. Hela program byggs upp med huvud VI- och subVI-filer.

(Bengtsson, 2004)
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Bild 1. Frontpanelfénster i LabVIEW™ (exempel)
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Bild 2. Blockdiagramfonster med funktionsblock och tradkopplingar (exempel)

1.2.2 LabVIEW™ kodexempel

Bild 1 och bild 2 visar ett litet programexempel som adderar Knob:s och Knob2:s varde i en
While loop. Exekveringen sker fran inputs genom "kopplingstradarna”, genom
adderingsfunktionen (+) och vidare till output. Variablerna skickas som signaler genom
tradarna. Med hjélp av Wait Until Next ms Multiple funktionen kollas rattarnas varde av var
500 ms. Stop knappen ar kopplad till loopens While villkor (stop if true). Nar denna trycks in
stannar loopen och vardena skrivs ut som en kurva i Waveform Graf. (LabVIEW 6i help
[h&mtat 060503] ).

2. Provugnssystemet

SP:s provugnssystem bestar av foljande hard- och mjukvaruméassiga komponenter.

2.1 Hardvara

Horisontalugn (12 brannare) 6ppning upptill
Vertikalugn (6 brannare) 6ppning sidan
Gasolsystem

Termoelement

NetDAQ® (Networked Data Acquisition Unit)
El-kopplingsskap; VUR, HUR, FIR, KKR och OSR
PLC (Programmable logic controller)

Tryckgivare m.m

Huvuddator, métdator och Bact-dator

Bact rékgasreningsanlaggning



2.2 Mjukvara (UGNET LabVIEW™ 6i)
UGNET bestar utav féljande tre programsekvenser:

1. Inloggning ungsprovning (ugnval.vi)
2. Instéllningar for provning (provpar.vi)
3. Huvudfénster for provning (H-ugn main 4.vi eller V-ugn main 4.vi)

Bild 4 nedan visualiserar detta programfltde.

1. Loggin/val av ugn }::> 2. Styrparametrar }::> 3. Huvudfénster (operatdrspanel)

1. ugnval.vi 2. provpar.vi 3. H-ugn main 4.vi + Indloop.vi

3. H-ugn main 4.vi + Indloop.vi

Bild 4. UGNET sekvensflode
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3. Fel och brister i UGNET

En insamling av styrprogrammets fel och brister gjordes, dels genom testkérningar och dels
genom analys av programkoden. Detta har skett fortlopande under projektets gang. Atskilliga
synpunkter har tagits emot fran dem som arbetar med programmet dagligen, 6nskemal som i
hogsta mojliga grad har tagits i beaktning.

Har foljer de fel och brister som den davarande versionen av UGNET har. Har foljer ocksa
tillnérande forklaringar om hur problemen har kunnat avhjélpas eller inte. Stora och
genomgripande forandringar finns beskrivna mer ingaende i senare delar av rapporten.

3.1 Granssnitt

3.1.1 Suddigt och grallt operatorsinterface

Operatorsinterfacet som anvandaren moter vid en uppstart uppfattas som suddigt och gréllt.
Knappar och reglage som aterfinns pa skarmen har inte uppdaterats i takt med att nya
versioner av LabVIEW™ har lanserats. Det gor att designen pa nuvarande interface uppfattas
forlegat och omodernt. Aven fargval av knappar, reglage, varningslampor, fonster m.m. kanns
omotiverade. For manga farger gor penalen svartlaslig och en organisation av objekten ar
nddvéndig (Hilling, 2005).

| LabVIEW™ i, till skillnad fran en &ldre version, finns tredimensionella, valdesignade och
hogupplosta knappar och reglage att tillga. Dessa anvandes vid uppdateringen av UGNET, da
alla gamla har bytts ut. Det har aven férekommit olika storlekar pa objekten som har varit
oorganiserade pa displayen. En standardstorlek har inforts mot detta och objekten har
placerats ut mer logiskt pa panelen. Programfonstren har fatt en mer behaglig farg i graskala.

Resultatet aterfinns i avsnitt 4. UGNET operatorsinterface.

3.1.2 Olikheter mellan huvudfénstren (V- och H-ugn)

Olikheter i granssnitt och fargindikeringar har upptéackts emellan de bada huvudfonstren. For
att undvika missforstand har upplagget omarbetats sa att bada huvudfonstren féljer en och
samma mall.

Med huvudfonster menas H-ugn main 4.vi och V-ugn main 4.vi.

3.1.3 Skarmuppldsning 1280x1024

Nyligen har man investerat nya datorsk&rmar till kontrollrummet som har en rekommenderad
skarmupplésning 1280x1024. Om denna stélls in blir anvandargrénssnittet i UGNET suddigt,
fonster hamnar utanfor bilden och programmet oanvandbart (Hilling, 2005).

For att fa interfacet att passa den dnskvarda uppldsningen har alla panelfonster i programmet
uppdaterats. Det finns ingen funktion i LabVIEW™ 6i som &ndrar uppldsningen rakt av, utan
allt i anvandargréanssnittet maste skalas om for hand sa att det passar den 6nskvarda
upplosningen. Sa har gjorts.
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3.1.4 Otydliga indikeringar

Vissa indikeringar och varningslampor i programmet uppfattas tvetydigt och ologiskt.
Fargerna skall tydligt indikera ett statusldage t.ex. rétt for varning och gront for ok. Samma
fargindikering har haft olika betydelser. Detta ar ogynnsamt da det kan skapa onddig
forvirring.

Fargen pa indikeringar har alla anpassats efter den status som skall férmedlas. Gron, gul och
rod ar valkanda farger fran trafikljusen. Gron = ok/klar/aktiv. Gul = vanta. Rod =
varning/stop/inaktiv. Slackt lampa/indikering betyder att objektet ar inaktiv.

3.1.5 Missvisande ordval for objekt och dialogrutor

Ordval for sadant som knappar och andra programobjekt som skall fortydliga status och
funktion uppfattas tveksamt och ar latt att missuppfatta. Aven viss information som
programmet formedlar via text i dialogrutor ar daligt formulerad. Forbattringar av detta har
gjorts fortlopande. Spraket skall vara korrekt och ordvalen logiska och lattforstaeliga.

3.2 Programkod

3.2.1 Tillbakafunktion saknas

Da ungsoperatoren staller in och forbereder systemet infor en provning saknas mojligheten till
att stega bakat i programmet. | forsta steget staller man in vilken av det bada ugnarna som
skall anvandas och i andra parametrar for aktuell provning. Nar man sedan gar vidare till
tredje steget, det panelfonster som anvéands under provning, ar det onskvart att kunna ga
tillbaka, men blir det fel maste man stanga av programmet och borja om fran bérjan.

(Hilling, 2005).

Denna funktion har inte kunnat l6sas da programmet ar skrivet pa ett sadant satt att det inte
gar att implementera en tillbakafunktion pa ett enkelt sétt. For att fa detta att fungera behover
man tanka om hela programmets struktur och framtagning av ett helt nytt styrprogram.

3.2.2 Markering av kryssrutor

I UGNET valjer man provugn och styrkurva (tempkurva som brannare regleras efter) med
hjalp av s.k. checkboxar. En kryssruta for den 6nskade instaliningen. Kod saknas dock som
knyter ihop en grupp av kryssrutor och som forhindrar o6nskade dubbelval.

Nar man anvander en grupp av kryssrutor skall bara ett alternativ kunna véljas. For att bli av
med dessa oonskade dubbelval har tva olika funktioner implementerats. Till det forsta fallet
anvands en s.k. Ring menu. Den anvands da ett fatal val ska goras t.ex. som i Ugnval.vi och
Provpar.vi. Valet gors via en rullista.

Vid flera val har en funktion skapats dar vald kryssruta kryssar ur foregaende valda kryssruta.
Funktionen har implementerats i provpar.vi.

En mer ingaende forklaring finns under avsnitt 5.3 Organiserade kryssrutor.
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3.2.3 Max- och minindikering av termoelementens matvarden

Overvakande ugnsopertor skall under provning regelbundet kontrollera termoelementens
status. Max- och minvardet &r intressant, samt att termoelementen &r hela och fungerande.
Denna kontroll av métvarden gjordes tidigare manuellt. Det skulle darfor vara till hjalp om
denna kontroll kunde géras automatisk.

En funktion utvecklades for &ndamalet. En genomgang av temperaturelementens matvarden
gors, varefter max- och minvarde plockas ut och indikeras pa operatérspanelen (dvs. i V- och
H-ugn main 4.vi). Bla for kallast och gul for varmast temperatur. Funktionen soker dven efter
misstankta felvarden som givarna avger da element inte ar inkopplat eller sonder. Da ett
felvérde hittas; Inf (Infinite value) eller NaN (Not a Number) markeras detta falt med en
varnande rod farg. Element kan aven kopplas ur fran fargindikeringen, detta gors genom en
avmarkerad tillhorande checkbox. Nér avmarkeringen gjorts tas aven detta element bort fran
temperaturgrafen.

Se dven avsnitt 5.2 Matvardesindikering av termoelement.

3.2.4 Langa laddtider
UGNET uppfattas langsamt i sin exekvering. Darfor undersoktes mojligheten till forbattrade
responstider.

Nagra forbattringar av laddtider kunde inte goras. UGNET:s uppbyggnad bestar av flera
loopar med subloopar. | dessa finns vantetider inlagda. Dessa gor att givare, spjall och
ventiler hinner stélla in sig i 1dge innan det att nastkommande loop startar, vilket medfér en
stabil och felfri exekvering. Det stora antalet loopar i programmet gor att véntetiderna
uppfattas som langa. Alternativt till detta ar att man anvander klarsignaler, vilket kraver nya
givare, skrotning av det gamla Ugnet och framtagning av ett helt nytt styrprogram.

3.2.5 Stoppar provhallsklockan vid avslutat prov?

I provhallen sitter ett tidtagarur som tillhor systemet. Man har upptackt att den vid flera
tillfallen statt och raknat upp trots att inga prov ar igang. Vad kan det vara for fel?
(Hilling, 2005).

Kod for automatiskt stopp av klockan vid avslutad provning finns redan i programmet och
darfor har inget mer gjorts at detta, mer an att funktionen har testats sa att den fungerar. Trolig
orsak till att klockan uppfor sig pa detta satt ar att man stanger av programmet pa ett felaktigt
satt sa att berdrda instruktioner inte hinner exekveras. Programmet skall alltid efter provning
avlutas genom en knapptryckning pa ”Avsluta prov”, samtidigt som man later det stanga ner
av sig sjalv. (Wharton Electronics).

3.2.6 Lagga till nya styrkurvor (Borvardeskurvor)

Vald styrkurva talar om for systemet vilken temperatur ugnen bor ha vid olika provtider.
Dessa ar standarder for olika typer av brandprovning. | UGNET finns det tva sétt att vélja en
styrkurva. Antingen genom att kryssa for en ruta bland de vanligast anvanda kurvorna eller
genom import fran en txt-fil. | det forstnamnda alternativet ligger styrkurvornas matematiska
formler lagrade i koden. Det skulle vara 6nskvért med mojlighet till att kunna skriva in just
sadana formler pa panelen istallet for import av vérden fran en textfil. Ar det mojligt?
(Hilling, 2005).
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Forsok med att implementera ovan ndamnda funktion har inte lyckats. Slutsatsen &r den att
LabVIEW™ 6i saknar denna mojlighet. Problemet ligger i att det matematiska
funktionsblocket som man skriver in formeln i inte kan paverkas med en input, utan kan bara
lagras i programkoden. Efterforskningar séger dock att senare LabVIEW™-versioner erbjuder
den mojlighet. Utan denna funktion finns det inget bra sétt att hamta in en matematisk formel
fran en textruta. Man &r tvungen att skriva in fasta funktioner eller anvanda sig av en fil med
kurvans x- och y-varden.

3.3 Programfunktioner

3.3.1 Ugnstemp=cl+c2...

I Indloop.vi finns en funktion som har dragits utanfér programfonstret da den inte anvands
langre. Den har tidigare anvands for inskrivning av polynomkurva dvs. styrkurva. Ej anvanda
funktioner som denna skall rensas bort (Hilling, 2005).

Borttagningen av denna funktion har kravt omfattande rensning av kod. Funktionen har varit
involverad pa flertalet stallen i UGNET:s vi-filer.

En narmare beskrivning av kod som rensats ut finns under avsnitt 6.3 Polynomkurvan.

3.3.2 Standardmeddelanden

| UGNET ligger en meddelanderuta (fonster) som kommer upp pa skarmen da programmet
vill géra operatéren uppmarksammad pa nagot. Denna meddelanderuta ar en vi-fil som finns
inlagt pa ett tjugotal stallen i programkoden. Problemet &r att utseendet inte féljer det ny
interfacet och skall saledes bytas ut.

I nyare versioner av LabVIEW™ behovs inte referens till en vi-fil. Istéllet finns ett
funktionsblock for Windows-standardiserade meddelanden att tillga. Dessa kan anpassas med
onskvard meddelandetext och knappar. Alternativ som ja, nej, ok och avbryt &r méjliga. En
noggrann genomgang av UGNET:s kod utfordes, varefter de gamla vi-filerna ersattes mot
omnamnt funktionsblock.

Se avsnitt 6.6 Dialogrutor for mer info och bild.
3.3.3 Val av kylsekvens

| provpar.vi finns en checkbox for ’manuellt val av kylsekvens™. Om rutan lamnas okryssad,
vilken kylsekvens ar da vald? (Hilling, 2005).

Koden visar att styrkurva 2, 3, 11 eller 14 har HC/RWS som kylsekvens. Ovriga styrkurvor
anvander ISO 834..

Styrkurvornas nummer och namn aterfinns under 6.7.1 Styrkurvor.
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3.3.4 Styrkontroll for det allmanna padraget

Under provning (dvs. i huvudfonstret) styrs invalda brannare av det allmanna padraget.
Tidigare har denna kontroll bestatt av en stapel med pilar pa vardera sidan. Upp-pilen for att
Oka padraget och nedat-pilen for att minska. Den gar dven att styra genom att dra markeringen
i padragstapeln med muspekaren. Denna kontroll har tidigare varit svarmanovrerad och
feltryckningar har varit vanligt forekommande. Om man rakar trycka pa padragsstapeln
istallet for 6ka- eller minska-pilen kommer padraget att dka till den procent man har
muspekaren pa. Detta kan innebéra att padraget 6kar fran t.ex. 5 % till 95 %, vilket i sin tur
kan paverkar temperaturkurvan negativt.

Pilarna har darfor flyttats at sidan och gjorts storre for en mer palitlig styrkontroll.

Forandringen kan ses i avsnitt 4.4 H-ugn main 4.vi och 4.5 V-ugn main 4.vi.

3.3.5 Kontroll av autostartfunktion

| UGNET skall det sedan tidigare finnas en funktion for inspelning av brannarnas padrag
under ett provningsscenario, varefter samma brannarinstallningar kan ateranvandas till ett
annat prov. Det &r dock osékert om den kod som finns fungerar (Hilling, 2005).

En identifiering av programkoden genomférdes, varpa troligt fungerande kod lokaliserades.
Né&r programfunktionen sedan testades i skarpt lage, kunde dess funktion kontrolleras med ett
positivt resultat. Koden fungerar som det ar tankt. Filerna for autostarten lagger sig som txt-
filer under \Ugnet\styrsystem subVI\Bréannarkurvor och det finns méjlighet att lagra flera
startscenarion. Enda begransningen ar lagringsutrymmet pa harddisk samt att autostartfilerna
maste ha unika namn.

3.3.6 Processandet av ugnstryckdata enl. EGOLF

EGOLF ér ett internationellt provningsnétverk dar man utbyter kunskaper och utvecklar
bestammelser och riktlinjer for brandomradet. I detta fall galler det databehandlingen av
ugnstrycket och om tillaten dampningsmetod for plottad kurva. Data som skall kunna
presenteras pa godkant satt (Hilling, 2005).

Efter vad som gar att utlasa av dokumentet EGOLF TC2 N360 sa maste graden av dampning
vara 5 - 15 s. Metoden ar mindre viktig sa lange man haller sig inom omradet och kan var
mekanisk, flytande medelvérde eller annan avancerade mjukvara (Miroslav, 2005).

| operatorsinterfacet for indloop.vi presenteras trycket i provugnen som en chart-kurva. Vid
provning ar trycket inte helt stabilt utan pendlar nagot. Da trycket skall redovisa efter
provning ar det 6nskvért att kurvan &r jamn dvs. ddmpad. Ett program for berdkning av ett
rullande medelvérde skapades darfor efter ovan namnda rekommendationer. Koden bestar av
en while-loop med shifregister som samplar varden fran tryckgivaren som i exemplet i bild 5
och 6 representeras av Input 0/100- knappen. Fran hundra rullande métvarden tas sedan ett
medelvérde ut.

Obs! Koden har inte implementerats i den nya versionen av UGNET utan skall ses som ett
forslag.
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Bild 6. (Ovre) Inputvarde 0/100, (undre) Dampad kurva och (till hoger) samplingsvéarden tagna var 200
ms.

3.3.7 Val av matdator

Tidigare har det varit mojligt att i ugnval.vi kunna ga vidare i programmet utan att kryssa for
hur man vill gora valet av métdator (dven dubbelkryssa). Det &r darfor bra om denna selektion
kan goras tvingande (Hilling, 2005).

Problemet kunde avhjalpas med en sa kallad Ring-menu, da den fungerar som en rullmeny-
knapp. Om man vill &ndra installningen klickar man pa knappen varpa en rullista 6ppnas och
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valmojligheterna visas. Varje val genererar en siffra i blockdiagrammet som sedan kan
identifieras for énskat handelseforlopp. Om ungsoperatoren klickar pa klar-knappen utan att
ha gjort sitt val blir denne pAmind med en uppmanande dialogruta.

3.3.8 Brannarintrimning

Denna funktion har av sékerhetsskal gémts bakom en checkbox i ugnval.vi. Nar denna
markeras dyker en switch-knapp upp dar man kan vélja mellan offline eller online
brannarintrimning. Avmarkerar man kryssrutan forsvinner knappen igen.

3.3.9 Sortering av styrkurvorna

| provpar.vi valjer man hur provets temperaturkurva se ut. Dessa &r standarder (matematiska
formler) som ligger forprogrammerade i UGNET:s kod. Kryssrutorna &r oordnade och har
sorterats och oanvanda kurvor har rensats ut.

Styrkurvorna finns under \Ugnet\styrsystem subV\init subVI\styrgraf.vi. Om en andring ska
goras eller om en kurva ska laggas till maste man vara forsiktig och veta hur programmet
fungerar. Det finns manga funktioner och vi-filer som anvénder sig av kurvornas nummer.
Dessa nummer maste andras eller tas bort i sa fall. Samt att varje kurva har en styrgrans och
denna styrgréns har en egen vi-fil.

For mer info se avsnitt 4.3 provpar.vi och 6.7 Styrkurvor.

4. UGNET operatorsinterface

Genomgripande forandringar av UGNET:s anvandargranssnittet har gjorts. Malet med det nya
operatdrsinterfacet var att gora det sa likt dagens Windows-program som majligt, gallande
farger, form och funktion. Utformningen av det nya operatorsinterfacet gjordes i beaktning till
anvandarvanlighet i form av féljande punkter:

Anvandning av neutral fargsattning

Motverka tvetydig text och fargindikeringar

Motverka svaratkomliga reglage/knappar

Forebygga misstag fran operator

Bevara det gamla operatorsinterfacets upplédgg var gallandes kontroll- och
indikatorplaceringar

Nedan foljer de vi:s som har berorts av uppdateringen av UGNET:s operatorsinterface.

4.1 Ugnval.vi

Detta ar det forsta programfonstret ugnsoperatdren maéter da UGNET startas. Har sker val av
ugn (Horisontal eller vertikal) och hur métdatorn skall startas upp. Aven operatérsnamnet
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skall har anges. Val av metod for brannarintrimning ar ocksa mojlig. Blockdiagram for denna
programsnutt kan ses i avsnitt 6.1 Ugnval.vi.

4.1.1 Gamla anvandargranssnittet

Knappar och text ar rorigt placerade och fargvalen upplevs gralla. Det gar att kryssa for bada
kryssrutorna for ugn och matdator samtidigt (bada alternativen kan saledes véljas), vilket ar
forvirrande. Logotyp dylikt saknas. Se bild 71!.

EE ugnval.vi ] ll

B! ugnval.vi

Inloggning far Lngsprovning

VILEEN UGH SEALL ANVANDAS

Frovugn: _ tun |

Start av matdator; Maruelt X I

Ungsoperator:
;Bengt Bogren

Brannarintrimmning:

r

| Avbryt ' | Klar ‘

Bild 7. Gammal inloggning i UGNET Bild 8. Ny inloggning i UGNET

4.1.2 Nya anvandargranssnittet

Farger har bytts ut till Windows-standard och knappar m.m. har fatt ett nytt modernare
utseende. Kryssrutorna har bytts ut mot s.k. ring-menus. Detta for att géra dubbelvalen
omojliga och valen mer aktiva. Gors inte nédvéandiga installning innan klar-knappen aktiveras
6ppnas en uppmanande dialogruta. Brannarintrimningen har gomts och visar sig forst da
kryssrutan bockas for. En logotyp har designats for att skapa ett passande och proffesionellt
helhetsuttryck. Se bild 8!

4.2 Ugnet.vi
Ugnet.vi har inga aktiva knappar eller reglage pa nagot satt utan fungerar enbart som ett

statusfonster da provugnssystemet ska initieras eller avslutas. Inga storre forandringar har
gjorts férutom att en trevlig och passande pausbild har tillkommit. Se Bild 9 och Bild 10.
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Bild 9. Ugnet.vi da Bild 10. Ugnet.vi nu

4.3 Provpar.vi

Da inloggningen utforts 6ppnas programfonstret provpar.vi upp. | denna ruta gors framst
valet av 6nskad styrkurva, inskrivning av provningens namn samt initiering av provklockan.
Har syns dven om kontakt med NetDAQ: arna har upprattats.

4.3.1 Befintligt anvandargranssnitt

Aven i detta programfonster uppfattas fargvalen tvivelaktiga. Knappar och reglage ligger
utspridda och saknar en tydlig tillhérighet. Alla knappar, rutor och avgransningar maste
organiseras och texter och farger reduceras. Utseendet i helhet verkar rorigt och foraldrat. Se
bild 11!
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Makarde Matvarde
0,11 Tryck resery || 0,03
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15,81 _' Temp. reserv [|-0,04
Mab | 18,61 3. Kontroflera
Mab | hahl visuelt
Na | Hal att klockan
N | Hahl dr resetad
NaN | Hahl | | | | | | | | | fnrrar
[ ! - Pugdr
vidares

EEEEEX

Start/Stopp

Bild 11. Befintligt provpar.vi
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4.3.2 Nytt anvandargranssnitt

Som bild 12 visar har fonstret fatt graskala och blir darmed mycket behagligare att se pa.
Styrkurvorna har organiserats om och flyttats. Detta gor att valet av styrkurva kanns mer
naturligt. Funktioner som hor samman har fatt en egen ram och en passande placering i

anvandargranssnittet. Overskrifter har inforts. Passningen objekten emellan ar precis. De

férandringar som gjorts gor helheten mer behaglig och anvandarvénlig.

e
Aktuel rAdata fran NetDAD:arna Styrkurva for prov
Mty MO & Maty ND B
1 atvarde Mitvarde -
Tryck reserv  |[-0,01 Tryck resery  [-0,01
Tryck 1 0,62 Tryck 3 0,62 - -
Tryck 2 0,00 Trock 4 0,00 - -
Omgivn.termp ||17,58 Temp. resery |[-0,06
i 20,92 Ti1 Mal - -
Tz 20,85 112 Na - -
1B 20,78 T13 Mal
T4 20,84 Ti4 Mal
1S 20,71 Ti5 Hal
i 20,78 Ti6E | han
7 Tal 117 Mal
T8 Mal Ti8 MakM
19 Hah T19 Hah
Ti0 Mal 120 Mal
E(QJ R‘mJ| | Ingen kurva vald a 4 I
Loggringsintervall Initiering av klocka Walj en styrkurva:
[ B stat/stap [~ 150 834 steg I Chock/fal ™ EN 1363-1 5td
oo agr{min - ™ IMOJISO 834 ahs I™ Slow Heating Curve ™ EN 1363-2 HC
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™ Rws I~ UL I” EM 1363-2 Slow heating
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P Importera Harta styrkuria frdn fl;
Spara fil Automatisk ™ Manuelt val av kylsekvens l | I
Avbiryt Klar

Bild 12. Nya provpar.vi

4.4 H-ugn main 4.vi

Detta programfonster ar huvudfonstret for provning med horisontalugnen. Harifran skéts
styrningen av brénnare gentemot den temperaturkurva som har valts antingen manuell eller
automatiskt. Har finns 6vrig 6vervakning av provningssystemet sasom larm och individuell
tempindikering av termoelement mm. Huvudfénstret kompletteras i underkant av indloop.vi
dar koden for ugnstrycket och rokgaserna ligger placerade.
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4.4.1 Befintligt anvandargranssnitt

Som de féregaende programfonstren ar fargvalen for manga och ologiska. Utplaceringen av
knappar och reglage fungerar ganska bra, forutom att dem i vissa fall ar for sma och svara att
kontrollera. Viss logiska text och fargindikeringar ar i nagra fall missvisande. Se bild 13!

|
B |
B
B |
E |
|
|
E__|
B |
o |
T |
iz |
.
i |
s |
s |
iz
s |
4
o |

Bild 13. Befintligt H-ugn main 4.vi

4.4.2 Nytt anvandargranssnitt

Féargerna &r som for dvriga vi:s utbytta till mer neutrala, vilket ger ett behagligare
anvandargranssnitt. Knappar och reglage ar utbytta mot modernare 3D-design med passande
fargsattning. Forandringar har gjorts pa kontrollen fér det allmanna padraget (brandgula
stapeln). Regleringen fér denna har gjorts storre och flyttats, darigenom undviks
feltryckningar som kan stora provningen. Passningen objekt emellan och funktionsindelningar
har gjorts mer exakt. Se bild 14!
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Bild 14. Uppdaterad H-ugn main 4.vi

4.5 V-ugn main 4.vi

V-ugn main 4.vi ar huvudfonstret vid invald vertikalugn. Till skillnad fran horisontalugnens
tolv &r denna bestyckad med sex brénnare, darav féarre kontroller. I 6vrig &r samma
forandringar gjorda for detta huvudfonster som for H-ugnens.

4.5.1 Befintligt anvandargranssnitt

Som de foregaende programfonstren ar fargvalen for manga och ologiska. Utplaceringen av
knappar och reglage fungerar ganska bra, forutom att dem i vissa fall ar for sma och svara att
kontrollera. Viss logiska text och fargindikeringar &r i nagra fall missvisande. V-gas var
benamningen for detta fonster da det tidigare fanns mojlighet till &ven oljeeldning, nagot som
idag helt ersatts med gasol. Se bild 15!
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Bild 15. Tidigare version av V-ugn main 4.vi

4.5.2 Nytt anvandargranssnitt

Fargerna ar likt H-ugn main 4.vi utbytta till mer neutrala, vilket ger ett behagligare
anvandargranssnitt. Pa liknande satt ar knappar och reglage utbytta mot modernare 3D-design
med passande fargsattning. Passningen objekt emellan och funktionsindelningar har gjorts
mer exakt. Da alternativet for oljeeldning skrotats har saledes dven koden for denna mojlighet
rensats upp i programmet. Mer om detta under avsnitt 6. Avlagsnade och dndrade funktioner.
Det nya anvandaregranssnittet for V-ugn main 4.vi aterfinns i bild 16.
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Bild 16. Nydesignad V-ugn main 4.vi

4.6 Indloop.vi

Samtidigt som nagot av de bada huvudfonstren 6ppnas upp startar dven inloop.vi i nederkant
av bilden. Dessa funktioner lag tidigare pa en annan datorskarm och har darfor tillkommit i
efterhand. Har kan man f6lja ugnstryck och rokgasflode med reglage och indikeringar for
tillnérande system.

4.6.1 Befintligt anvandargranssnitt
Anvandargréanssnittet &r funktionsmaéssigt bra och upplégget behdver inga storre fordndringar.
Indikeringar m.m. &r tydliga och fyller sitt syfte. Fargvalet ar dock grallt. Se bild 17!
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Fininstaln

Bild 17. Befintligt granssnitt indloop.vi

4.6.2 Nytt anvandargranssnitt

Inga storre funktionsmassigt andringar har gjorts. Interface ar uppdaterat efter Windows-
standarden, knappar och reglage har bytts ut mot moderna. Storleken pa fonstret m.m. har
anpassats for den nya bildupplésningen. Som for évriga programfonster har aven fargvalen
andrats till. Se bild 18!

oz e )

Bild 18. Nya indloop.vi

5. Nyutvecklade funktioner

UGNET har kompletteras med en rad nya eller uppdaterade programfunktioner. Nedan
presenteras dessa narmare.

5.1 Tidtagarur i ungshall

Under provning anvénds ett tidtagarur av typen Wharton 420A i ugnshallen. Tidigare har den
fungerat sa att man manuellt maste starta/stoppa samt reseta den innan provning. Denna
initiering ar nodvandig for att sakerstalla att tidtagaruret ar redo for start da startknappen for
prov trycks igang. Da provningen sedan ar 6ver sker en automatisk reset av klockan i
huvudprogrammet UGNET.vi innan programmet avslutas och stangs ner. Till den nya
versionen av UGNET fanns en dnskan om att fa klockan helt automatiserad sa att operatoren
inte skall kunna missa att initiera klockan for hand. En undersokning av klockans programkod
i provpar.vi och hardvara gjordes som visas i bild 19 nedan.
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Bild 19. Frontpanel och blockdiagram for tidigare klockinitiering (provpar.vi)

Programkoden bestar av en While-loop som kollar om nagon av de bada knapparna
Start/Stopp eller Reset ar nedtryckt (dvs. true). Om sa ar fallet kors Case-satserna och dess
instruktioner. Starta tid och Reset tid ar globala variabler fran Cluster Control bits i
PLC_global.vi som ar kopplade till PLC:n.

Konstaterat: Klockans start och stoppsignal gar pa samma trad. Vid reset av klockan da den &r
igang stannar tidvisningen och en mellantid visas. Trycker man pa resetknappen igen hoppar
tidvisningen till den aktuella tidtagningen. Det har hant att klockan varit igang da inga prov
har utfors. Det kan bero pa att programmet inte har avslutats pa ett korrekt sétt.

Med detta underlag och efter ihardigt laborerande gick det inte att komma fram till nagon
logik som kunde I6sa detta. Problematiken ligger i att det med programkod inte gar att
kontrollera om klockan ar igang eller inte. Start och stopp sker pa varannan knapptryckning
pa Start/Stopp knappen. Foljaktligen gar det inte skicka en signal som stoppar klockan vare
sig den star still eller inte. Star inte klockan still da man later reset-signalen ga hog sa vissas
en mellantid och klockan fortsétter att ga. Detta tillstand &r inte 6nskvart da man vill initiera
tidtagningen infor en provning. Detta ger misstankar om att denna slutsats redan gjorts av
foregaende programmerare och att man valt att anvanda denna manuella initiering. Beslut om
att anvanda den nuvarande funktionen fattades, dock med ett tillagg; att kontrollera sa att
ungsoperatoren verkligen har gjort den manuella initieringen. I bild 20 aterfinns den kod som
skapades.
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Bild 20. Uppdaterad kod for kontroll av initiering av tidtagning

For att initiera klockan maste man forst starta/stoppa/reseta eller stoppa/reseta klockan
beroende pa om den star stilla eller inte. Till inférandet av en kontrollerande kod for
initieringen anvéandes tva shift-register. Dessa anvands da man vill bevara en variabels vérde
till nastkommande loopvarv. Pa sa sétt kan man kontrollera om de bada knapparna har varit
nedtryckta for initiering. Sjalva kontrollen sker dar man tryckt pa Klar knappen i provpar.vi.
Om inte villkoret att de bada knapparna har varit nedtryckta far ungsoperatoren
varningsmeddelandet ”"Du maste initiera klockan!”. Pa detta satt kontrolleras ungsoperatorens
uppmarksamhet gallandes klockinitieringen trots att en helautomatiserad 16sning inte var
mojlig.

5.2 Matvardesindikering av termoelement

Till den nya versionen av UGNET fanns det 6nskemal om indikering av varmaste och kallaste
uppmatta temperaturer under provningar. Indikering skulle séledes ske i operatorsinterfacet
for V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi. BIa farg for kallast och gul for varmast T-
element. Vidare fanns énskemal om att dven fel skulle indikeras pa detta satt. Fel som uppstar
nar ett T-element gar sonder eller inte ar inkopplat. Vardet som NetDAQ:arna da lamnar ar inf
( =infinity) eller Nan ( =Not a number). Dessa skall indikeras roda for att pa sa satt fanga
ungsoperatorens uppmarksamhet sa att felet snabbt kan atgérdas.
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Bild 21. Aldre frontpanel och kod fér temperaturindikering

Till véanster i bild 21 visas interfacet for T-elementens temperaturer (under Méatvarde) fran den
aldre versionen av UGNET. Det finns mojlighet till att koppla in 20 st T-element, men i regel
anvéander man inte fler &n 12. Informationen skrivs ut med hjalp av array T nr dvs. T-
elementets nummer skrivs ut pa samma satt enl. Bild 21 (mitten). Loopen listar upp nr. 1-20 i
arrayen. | de 6vriga tva kolumnerna Ingar i medel och Diagram bestar av arrayer av
kryssrutor. En ikryssad checkbox betyder att det T-elementets varde ingar i medelvarde (dvs.
styrningens arvéarde) eller att det visas som enskilt element i diagrammet.

For att kunna farga enskilda celler i en kolumn sa byttes array:erna ut mot tables. De gamla
kryssrutorna med kryss byttes ut mot modernare med bockar.

Varden fran NetDAQ:arna lagras i den globala variabeln Tempgivare. Kryssrutorna for vilka
T-element som ska inga i medelvérdet lagras i den globala variabeln TC i medel. TC matv &r
en table dar varden och fargindikeringar skrivs ut. For fargindikeringsfunktionen skapades
subVI-filen MaxMin1.vi som soker igenom vérdena fran NetDAQ:arna efter Inf- och NaN-
varden och kontrollerar vilka t-element som &r forbockade. T-element som inte dr forbockade
skall inte inga i fargindikeringen. Sjalva fargindikeringen sker i H- och V-ugn main 4.vi
eftersom att det inte gar att paverka ett objekts property node (egenskaper) fran en subVI.

lGulEldArrs
ﬂ':]_i] b [oBL]

Bild 22. Kod for MaxMin1.vi
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Blockdiagrammet for MaxMin1.vi som aterfinns i bild 22 bestar utav tre delar. Den Gversta
delen anpassar matvardena sa att de gar att skriva ut som en kolumn i tabeln TC_ut ( dvs.
TC_métv). Fran TC_in gar en trad till en forsta loop som letar igenom array:en efter inf-
varden och byter ut dessa mot NaN-vérden. Dessa mellanlagras i array:en R6dArray for att
kopplas ut till huvudprogrammet dar sjalva indikeringen &ger rum. Vidare l6per den ocksa in i
nastkommande loop. Har forbereds en array for max-min indikering. Detta gors genom att ge
alla T-varden som inte &r forbockade ett NaN-varde. Om T-elementet &r forbockat och har ett
normalt tempvarde sa lagras det som just det vardet i array:en GulBlaArray som kopplas ut
till huvudprogrammet.

OO0 00000000000000000000000000000000000000000000000000oo0oooooer

== e = e e == e === W === L 0y == i B m e e M= = e o= e =i
[@®Tempgivare ] L fo—N
WTrue M
BTC i medel e mate :
TR [ —
bl ActiveCell :
[TF] = "CellBaCalor —_]

[T maky

* Ackiverel

+ZellBiECalar -D

+ ActiveCell
+ellBGCalor -D

O0OO0000000000000000000000000000000070

Ooooo0o0o000000000000000000000000000000000000000000000000000010

Bild 23. Kod for implementering av MaxMinZl.vi och indikering i H- resp. V-ung main 4

I sekvenserna i huvudprogrammet sker sjélva indikeringen av matvardena. Se Bild 23! Fran
MaxMinZl.vi loper tre tradar ut. Detta &r array:en TC ut som skriver alla matvarden till table
TC mat och RodArray och GulBIaArray som gar in i sekvensen for indikering. | den Gvre
delen kollas RodArray av efter NaN-varden. Om ett sadant varde existerar och ar forbockat sa
fargas den berorda cellen i table:n rod. Numret pa det berérda T-elementet fas genom loppens
indexfunktion (i) da loopen soker igenom array:en rad for rad 1-20. Da villkoret ar uppfylit
skickas radindex och kolumnnr. 0 till tabellens Active cell-funktion. Det &r adressen for den
cell som skall rodindikeras. Till Property noden:s CellBGColor kopplas en rod fargkonstan. |
den undre delen av sekvensen kollar man array GulBlaArray efter dess max- och minvarde.
Fran funktionsblocket max & min kan man sedan plocka ut radindex och indikera de berérda
cellerna pa samma satt som tidigare.

Koden for denna funktion finns pa tva stallen i H- och V-ugn main 4.vi. Dels | huvud-case
tre da provet annu inte har startats. Detta ar nddvandigt for att kunna séakerstélla att T-
elementen fungerar som de ska innan prov. Vidare finns koden i huvud-case fyra nér
provningen &r igang.

5.3 Organiserade kryssrutor

| provpar.vi far ungsoperatoren valja provningens styrkurva (temp-borvérde). Den tidigare
koden for detta mojliggjorde att det gick att kryssa i fler &n en styrkurva. N&r man senare gick
vidare i programmet kom varningsmeddelande ”du kan bara ha en styrkurva!” upp. En

29



funktion som uppdaterar kryssrutorna allt eftersom man bockar i dem var darfér 6nskvérd.
Koden fran den gamla versionen av UGNET ses i bild 24. Kryssrutorna &r samlade i klustret
funktioner som gar in i subVI-filen styrkurva.vi som innehaller styrkurveformlerna.

Styrkurya for prov
W¥alj en styrkurva

1100,0-

W

o m 150 834 steg == ]
Walj en styrkurva:
| 1363

¥ 150 834 steg ™ Chockjfal ™ EN 13531 5td

™ IMO/ISO 834 ahs ™ Slow Heating Curve ™ EN 1383-2 HC

(e I~ External I~ EN 13532 Bxt

I RS o ™ EM 1363-2 Slow heating
I Avsvalning I~ EM 1363-2 HC Olisdir-92

™ Styrkurva erligt fil

L
=l
oW
=
=
=
o

o= ctyrkurva namn
iy SHYF o 1 T :
IS kurva |'F'|Dt.Name|| i

5 o )
koefficienten I 'I: i | :
%

Harmta shurkrea i il

Bild 24. Val av styrkurva i provpar.vi (tidigare) Bild 25. Organiserade kryssrutor

En funktion for uppdatering av kryssrutor i cluster togs fram enligt bild 25. Initialt stélls alla
kryssrutor till false (ej forbockade). En trad gar vidare in i en while-loop med shift-register. |
loopen jamfors det aktuella vardet med foregaende loops véarde. Om en forandring gjorts
bockas den foregaende kryssrutan av och en ny kurva ritas upp i grafen.

5.4 Nollning av individuellt gaspadrag vid slackning av brannare

Vid provning visades tidigare vardet for det individuella brannarpadraget trotts att vald
brannare hade stoppats. Att padraget istéllet nollas vid en sadan operation ar mer logisk. Bild
26 visar den kod som togs fram.

Funktionen bestar av en loop som kontrollerar de 12 brannarkontrollernas start/stopp-knapp

efter false-varde. Om vardet upptacks plockas brannarens index in case-satserna varpa berord
brannarepadrag nollas.
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Bild 26. Nollning av individuellt brannarpadrag vid stopp

6. Avlagsnade och andrade funktioner

Eftersom styrprogrammet har varit i bruk under alla dessa ar. Finns det mycket som é&r
foraldrat.

UGNET har varit bruksatt under flertalet ar och mangt och mycket ar darfor foraldrat.
Funktioner har glomts bort eller byggts till. En rad programmerare har varit delaktiga till
koden och satt sin pragel pa programmet. Detta betyder olika typer av logiskt tankande och
gammalt blandas med nytt. Gamla funktioner som inte anvands langre finns fortfarande kvar i
koden, da de bara har inaktiverats (knappar har flyttats utanfor anvandargranssnittet). Dessa
inaktiva funktioner har letats upp och avlagsnats. Detta for en mer lattoverskadlig kod och en
effektivare korning av styrprogrammet. | foljande avsnitt foljer de forandringar som gjorts.

6.1 Ugnval.vi

Valet av gas eller olja har helt avlagsnats, eftersom olja inte anvénds i dagslaget. Aven en rad
annan logik har andrats. Ring-menus har inforts istallet for kryssrutor. Omnédmnda andringar
kan ses vid en jamforelse mellan bild 27 och 28 nedan.
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6.2 Oljefunktionen

1.

2.

I huvudloopen har case 3, 4 och 7 tagits bort i Indloop.vi

Andringar har skett i case 14 och 15. | case 14 har property node P&/Av oljepump
tagits bort med kringliggande logik. Case 15 &r indikeringen av oljepumpen borttagen.

Knappen Pa/Av oljepump &r borttagen i huvudlopen. Denna anvands bara i case 7,
som inte finns kvar langre.

Konstanten Clear ev fel &r borttagen, hor till ett borttaget case.

6.3 Polynomkurvan

1.
2.
3.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Kontroller och indikator koefficienter borttagen i provpar.vi
Koll av kurva nr = 6 (dvs. plynomkurva) &r borttagen i provpar.vi
Array:en koeffecienter C1,C2, ..., Cn &r borttagen i styrkurva.vi

Logik for Polynomkurva (case nr 7) borttagen i styrgraf.vi (kurva nr. forskjuts da
nerat ett snapp fr. 7-15 dvs. kurva nr. 7 blir efter andringen nr. 6) Samtidigt har hela
case-in-case strukturen ersatts av en enda case-sats (0-14). Vill man lagga till nya
styrkurvor i programmet &r det bara att lagga till en ny ruta pa frame 15.

SubVi-filen y= x”i.vi behdvs inte langre och har raderats ur programmet.
Array:en koeffecienter bortagen i init main serie 2.vi

Tagit bort polynom-checkbox fran kluster funktioner i init provpar.vi
Polynomkurvalogik bortagen i ungslogg.vi och ur kluster ungsfakta IN
Tagit bort logik i case 6 (Polynomkurva) i styr_grans kurvor.vi

Array:en koeffecienter i kluster berakna underl borttagen i berédkna graf.vi
Case 6 (Polynomkurva) i borvarde temp.vi borttaget.

Array:en koeffecienter i kluster ungsfakta IN borttagen i Head Logg.vi

Unbundle koeffecienter i huvud-case 1 i V-ugn main 4.vi och H- ugn main 4.vi
borttagna.

Unbundle koeffecienter i huvud-case 3 (ga till under-case 2) i V-ugn main 4.vi och H-
ugn main 4.vi borttagna.

Andring av kurvnummer i Provpar.vi Fran 2, 3, 12, 15 till 2, 3, 11, 14. Detta for att
ratt kylserkvens skall valjas till Bacten.

Borttagen logik for polynomkurvan i Provpar.vi (Se bild 29!)
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Bild 29. Bortagen logik fér polynomkurvan

17. Case 4 i V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi i vanstra nedre hérn har kurvnummer
10 andrats till kurvnummer 9 for bade H och V ugn. | V-ugnen finns aven logik for
kurva nummer 15, denna har nu andrats till kurva nummer 14. (Kurvtyp >10 och < 15
innebar EN 1363 Provstart nar temp passerar 50 grader)

18. Skapa tid_temp-par.vi har kurvtyps kontrollen for kurva nummer 7 andrats till kurva
nummer 6.

6.4 V-gas
1. Indloop.vi i case 11 &r stringen V-gas &ndrad till V

2. 1 Ugnval.vi har case for att lagga till &ndelsen -gas tagits bort. Aven Gas Olja
varieblen &r borttagen med tillhérande logik. Den vénstra bilden &ar dver den nya
koden och den hogra beskriver den gamla funktionen. Bild 30 (fr. vénster) visar
gammal och ny kod.

W[Falsz

Bild 30. Blockdiagram for ugnval.vi

3. V-ugn main 4.vi case 3, under-case 0 och under-case 1 har stringen V-gas andrats till
Vv

6.5 M-ugnen (Modellugn)
1. M-ugn logik bortaget i TC till NDA_NDB.vi

2. Kluster TCM, TC och indikator M ugnen borttagna i ungskanaler.vi
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3. Kiluster tryck M och TC M med tillhdrande logig bortaget i init provpar.vi

4. Case for kontroll om M-ugnen valts ar borttaget i init provpar.vi. tryck V,H har tagits
ut ur caset och har lankats ihop med tryck Kklustret.

6.6 Dialogrutor

Alla standardmeddelandefonster i UGNET har bytts ut till dialogrutor som ingar i Windows
standarden. Detta betyder att filerna std meddelande.vi och std meddelande T_F.vi inte
anvands langre och har darmed raderas fran programmet. Det gamla och nya utseende pa
meddelandefonstren kan ses i bild 31 nedan.

i3] std meddelande.vi

u mdste uppge ditt namn!

Ed

Operatirsnamn miste anges!

Bild 31. Gammal och ny dialogruta

6.7 Styrkurva

Koden for utskrivning till plot av vald styrkurva har andrats fran en komplicerad true/false
logik till en enklare case-logik. Modifiering gjordes for att det ska vara enklare att l4gga till
nya styrkurvor i systemet och samtidigt ge béattre 6verblick av koden.

Den gamla funktionen kollar av alla kryssrutorna samtidigt i varje loop-varv. Vid true skickas
signal vidare in i en pyramidliknande struktur som upplevs onédigt komplicerad. Den nya
funktionen anvénder sig av en indexsokning i true/false-klustret. Valet av kurva sker sedan
med hjélp av detta index. Case-logiken gor att aktuell tid/temp-kurva lagras i variabeln.
Blockdiagrammen for dessa funktioner aterfinns i bild 32.
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Bild 32 Gammal kodning (6verst) Ny (underst)

6.7.1 Styrkurvor nummer och namn

Styrkurvor ligger lagrade som matematiska formler i programmet. Vill man lagga till en ny
styrkurva maste man aktivt skapa en ny kryssruta i programmet med tillh6rande case-sats enl.
bild 32 (underst) ovan. Se &ven avsnitt 3.2.6 L&gga till nya styrkurvor (Borvérdeskurvor) for

mer info.

De lagrade styrkurvornas namn och nummer &r efter att polynomkurvan tagits bort (enl.
avsnitt 8.3 Polynomkurvan) féljande:

Nr Namn Gammalt Nr

0. 1SO 834 Steg 0)
1. IMO/ISO 834 ABS 1)
2. HC (2
3. RWS (3)
4. Slow Heating Curve 4
5. External (5)

Polynom (Raderad) (6)
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6. Styrkurva enligt fil @)
7. Underwriters laboratory (8)
8. Avsvalning 9
9. Chock/fall (10)
10.  EN 1363-1 std (11)
11.  EN1363HC (12)
12. EN 1363 External (13)
13. EN 1363 Slow Heating (14)
14, HC Oljedir 1992 (15)
6.8 Avlagsnad skrapkod

Under arbetets gang har olika typer av skrapkod upptéckts. Det &r sadana objekt eller kod som
inte har nagon funktion i programmet och som darfor har eliminerats. Den inaktuella koden
har uppstatt vid uppdateringar av provugnssystem och vid andra modifieringar, likval som
kvarlevor fran kodutveckling.

e Checkbox 1A i provpar.vi
e Indikatorlampa Avbryt? 2 i provpar.vi

e Borttagen loop for kod av aterstart, anvands fornarvarande inte, V-ugn main 4.vi och
H-ugn main 4.vi

e Case 41 V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi i vanstra nedre horn finns logik som
inte anvands (Initialize array block med dimension 16).

e Case 4, V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi vid det véanstra nedre hornet i start/stop
loop har ett case tagits bort. Detta fyller ingen funktion.

e Lampindikering for avslutning ar borttagen, V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi i
huvud-case 5 (under-case 1).

e 4 stradiobuttons som inte anvéands ar borttagna. Dessa har dven logik som tagits bort i
V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi Logiken fanns i en loop vid sidan av huvud-
casen.

e Losa indikatorer plot name A, plot name B, tryck A sgl, tryck B sgl, medel A och medel
B ar borttagna i V-ugn main 4.vi och H-ugn main 4.vi

e V-ugn main 4.vi har indikatorn Log init tagits bort, med tillhérande logik.
e Borttagna arrayer utan syfte som ligger 16st i panel-fonstret i H-ugn main 4.vi
e H-ugn main 4.vi har en 16s button mét 2, denna har tagits bort.

e Indikator Kom i Indloop.vi har tagits bort (case 2).
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6.9 Avlagsnade eller modifierade filer

Nedanstaende filer har tagits bort fran programmet eftersom de inte anvéands langre. De fanns
tidigare under \Ugnet\styrsystem subVI.

PT_PID_M
PID_V-olja
PID_M
PT_PID_V-olja

Foljande nedanstaende filer har fatt nytt namn eftersom gasol for narvarande &r det enda
alternativet. | padragsformlerna lagras forhallandet mellan luft och gas och de aterfinns under
mappen \Ugnet\Ugnet Padrag.

Padragsformel Brannare V1
Padragsformel Brannare V2
Padragsformel Brannare V3
Padragsformel Brannare V4
Padragsformel Brannare V5
Padragsformel Brannare V6
PID_V

PT PID_V

Padragsformel Brannare V-gasl
Padragsformel Brannare V-gas2
Padragsformel Brannare V-gas3
Padragsformel Brannare V-gas4
Padragsformel Brannare V-gas5
Padragsformel Brannare V-gas6
PID_V-gas

PT_PID_V-gas

222222 2\%

7. Test av styrprogrammet i skarpt lage

For att kontrollera att uppdaterad programkod fungerar pa ett tillfredstallande satt maste
programmet testas i skarpt lage. Detta har gjorts vid fyra tillfallen. P.g.a. att ugnarna anvands
regelbundet har det varit svart att fa mojlighet till att testa styrprogrammet oftare. Under de
tester som gjorts har alla programfunktioner testats noggrant. Detta for att sékerstélla att inget
har slutat att fungera. Funktioner kan vara lankade till varandra och en &ndring kan fa
konsekvenser genom hela programmet. Nedan féljer info om varje testforsok:

7.1 Testl
Upptéckta fel och dnskvarda férandringar 2006-04-07:
e Reset av klockan fungerar ej pa ett tillfredstallande satt.

e Knappen Man till Auto skall vara stérre och tydligare, detta for att latt hitta denna
funktion. Den ar viktig om ett fel uppstar och skall snabbt kunna stéllas.

e Lampan till gaskranen tands inte efter gaskranstest (gaslackagetest). Denna lampa
indikerar att testen har gatt igenom.

¢ Ingen féarg indikeras nér brannarna startas (FLAMMA som text och orange farg i
bakgrunden).
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Fargindikering pa gaskranen saknas helt. (Rod till gul till grén indikering).

Padraget till brannarna ska ske med halva procent inte med hela steg. (fran 1% i varje
Klick till 0.5% 6kning/minskning med varje klick).

7.2 Test 2

Upptdckta fel och dnskvarda férandringar 2006-04-21.

Gaskranens fargindikering fungerar inte.

Ingen féarg indikeras nér brannarna startas (FLAMMA som text och orange farg i
bakgrunden).

Gar inte att stanga av brannarna (Max/Min indikering av t-elementen fastnar i sin
loop)

Ingen uppdatering av temperaturer nar provet gar igang. (T-elementens temperatur
indikeras ej).

Lampan jamte inviduella start knappen for brannare slocknar ej. Detta sker nér
brannaren slacks.

Reset loop som ska initiera klockan fungerar ej.
Lamporna till Man vent v-ugn indikerar ej ndgon farg.
Fargerna gar inte igenom Max/Min temperaturindikering. BIa for lagsta temperatur,

gul for hogsta och rod nér ett felvande ska indikeras. (Odndligt nummer eller nér det
inte ar ett nummer).

7.3 Test3

Upptéckta fel och dnskvarda férandringar 2006-05-02:

Charten visas ej pa ett korrekt satt
Centrering av text for v-ugnen (V)och temperaturer.

Finns en fordréjning (blinkningar) nar fargerna ska uppdateras i temperatur
indikeringen

Andra knapparnas logiska text i indloopen. Fran Pa till Av och Av blir P4, detta for att
fa en konsikvent logik som fungerar med de évriga knapparnas aktivering.

Finns en rod farg som indikeras vid uppstarta i meddelanderutan. Detta kan vara
missvisande for att rétt bara ska visas vid fel eller att inget far goras.
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e Férg uppdatering i Max/Min indikeringen uppdateras inte nar texten har blivit
centrerad. Detta galler bara den réda markeringen (trolig bugg i programmet).

7.4 Test 4
Upptéckta fel och dnskvarda férandringar 2006-06-09:

e Fonsterpassning och passningen mellan de olika objekten bor ses 6ver en sista gang. |
ovrig fungerar programmet som det ar tankt. Se nastkommande avsnitt 9. Kvarstaende
forbattringar for mer info om kvarstaende fel och brister i programmet.

8. Kvarstaende forbattringar

Det har under arbetets gang dykt upp ett antal programbuggar som ligger kvar i koden. Trots
ihardig felsokning i kod och i programmenyer har problemen inte kunnat elimineras. Har
foljer information om dessa buggar samt vad som vad som troligen orsakar deras uppkomst.

8.1 Dalig fonsterpassningen for H- och V-ugn main 4.vi

Da huvudfonstret for ugnsstyrningen dppnas anpassas inte programfonstret till skarmen pa
onskvart vis. Detta galler for bade H- och V-ugnen. Trots att man i installningsmenyn sparar
ner den 6nskvarda positionen och storleken for fonstret sa vill informationen inte lagras, utan
den gamla instéllningen ligger pa nagot satt kvar. Man blir darfér tvungen att manuellt dra i
fonstret till ratt storlek da H- och V-ugn main 4.vi lagger sig dver och skymmer indloop.vi.
Problemet har sin troliga orsak i gamla 6vergangar till nyare versioner av LabVIEW™,
Foérhoppningsvis kan denna bugg avhjalpas med en kommande uppdatering av LabVIEW™ 6
till version 9.

8.2 Blinkande indikeringsfarger

I den nyutvecklade funktionen som indikerar max-, min- och fel-vérde fran NetDAQ:arna i
ugnsstyrningens huvudfonster uppstar ibland “blinkningar”. Detta beror troligtvis pa
programlooparnas fordrojning. Nar loopen har korts ett varv och ska borja om pa nytt, uppstar
dessa blinkningar i fargindikeringen. Laboration med olika looptider har genomforts och visat
forbattringar, men problemet har inte kunnat elimineras helt. For att minska effekten av detta,
har fargerna som indikeras tonats ned for att inte verka stérande.

8.3 Felindikering av brannare vid avslutat prov

Nar prov avslutas med hjélp av stop knappen i indloop.vi indikeras individuellt padragsvérde
-101 (dvs. absolut noll) och réd varningsfarg for brannare nummer ett och fyra i bade H- och
V-ugn main 4.vi. Felet ligger kvar sedan tidigare versioner av UGNET och orsaken har man
inte kunnat upptéacka. Tiderna for programmets berérda loopar ar en trolig orsak da
padragsvarde och fargindikering inte hinner med att avslutas pa korrekt vis. Systemet
paverkas inte negativt pa nagot satt, men kan verka stérande.
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Bilaga 1

Arbetsgang veckovis

V.6 Genomgang av befintlig systemdokumentation (tva parmar) pa skolan. Veckan dgnades
till all forsta hur systemet ar uppbyggt och fungerar.

V.7 Inlérning av LabVIEW™ funktioner och programsyntax. Lasning och exempelskrivning
fran boken LabVIEW™ fran borjan Version 7. Anteckningar gjordes under skarpa prov, for
att fa en praktisk genomgang 6ver hur systemet fungerar i sin helhet. Visning och
rundvandring i ugnshallen gjordes ocksa.

V.8 Fortsatt genomgang om hur LabVIEW™ anvénds och implementeras i systemet, samt
dess inbyggda programmerings funktioner. Analysering av UGNET:s brister, buggar och
forslag pa hur det nya systemets uppbyggnad, dess design och méjliga funktions forbéttringar.

V.9 Mer ingdende genomgang av UGNET. Djupare forstaelse dver dess funktion och
anvandning. Borjar skrivandet av egna funktioner for senare implementera dessa i den nya
versionen.

V.10 Flyttar 6ver ny design till den senaste versionen av UGNET. Kontrollera att inga
funktioner slutar att fungera, felsokning och omskrivning av ej fungerande kod. Utveckling av
egna funktioner, ringmenyer, reset av klocka, att dubbelval inte ska kunna goras.

V.11 Forslag pa ny design for samtliga vi-filer gjordes. Vidare utveckling av nya funktioner
och implementering av dessa i systemet. Borjar skriva funktionen som ska hantera temperatur
indikeringen for temperaturelementens vérden.

V.12 Mote dar systemet visas och tar emot synpunkter om dess design och funktion. Nya
uppgifter fas och andringar gors pa dalig design och ej fungerande funktioner.

V.13 Mote med Benima forbereds och halls. Gar igenom hur skarpa tester ska goras och tester
av det nya programmet genomfors i ugnshallen. Fel och brister antecknas och atgardas infor
nasta test.

V.14 Funktioner och design forbattras fortldpande, brister hittas fortlopande.

V.15 Borjar leta efter funktioner som inte fyller nagon funktion i programmet, for att senare
kunnas ta bort. Men forst se om de verkligen inte anvands innan de tas bort. Fortsatt
utveckling av nyskrivna funktioner.

V.16 Rensning av onddig kod och ej aktiva funktioner, se under 7. borttagna och rensade
funktioner.

V.17 Test att programmet fortfarande fungerar och felsokning av fel som uppstatt nar

borttaganden har skett. Fortsatt rensning och andring av befintlig kod samt finslipning av den
géllande designen.
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V.18 Genomgang éver hur rapporten ska se ut och vad som skall vara med i den. Sma
andringar gjorda i UGNET.

V.19 Pabarjat rapportskrivning och forberedande av en slutlig kopia av UGNET. Lite i
designen andrat, samt sma fel i koden.

V.20 Fardigstéllning av en slutgiltig version av UGNET, rapportskrivning.
V.21 Finjusteringar av UGNET, rapportskrivning.
V.22 Finjusteringar av UGNET, rapporsskrivning, redovisningsférberedande (PowerPoint).

V.23 Rapporsskrivning, exjobbsredovisning SP, ett sista test av UGNET samt 6verlamning av
programkod till Benima.
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Bilaga 2

UGNET

Manual
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9. Uppstart

Provugnarna styrs av styrprogrammet UGNET, detta program finns installerat pa styrdatorn i
kontrollrummet. For att kunna starta ugnsstyrningen maste datorn startas och en inloggning
ske.

Darefter startas styrprogrammet UGNET genom att dubbelklicka pA UGNET main 4.0.
Genvagen finns placerad pa skrivbordet.

Det finns nagra tvingande val som maste goras for att kunna komma vidare i programmet.
Utover dessa tvingande val finns andra val som kan géras men de &r inte tvunget att géra dem.
for att komma vidare. Alla dessa olika val finns noggrant beskrivet i manualen.

9.1 Starta datorn och logga in

Skrivbordet visas.

N
=1

UGMET main
40w

=
Fiesulial (E)

9.2 Starta programmet

Starta programmet genom att dubbelklicka pa UGNET main 4.0.vi langst upp till vanster pa
skrivbordet. Genvégen kan dven vara placerad nagon annan stans pa skrivbordet, beroende pa
var operatoren valt att l&gga start filen.
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Labview startar nu automatiskt och det kommer upp ett programfonster déar uppgifter maste
fyllas i for att komma vidare i programmet.

10. H-ugnen

B ugnval.vi r x|

Irloggring fér ungsprovrhing

Provugn: H-Lign g !

Start av matdator: Manuelit \_!

Ungsuperatﬁr:

§Bengt Bogren

Brannarintrimning;

r

10.1 Tvingande val

Vaélj vilken ugn som provningen ska utféras i. Skriv sedan in ditt namn under ”Ugnsoperator:

Det sista tvingande valet dr ”Start av matdatorn”, om det ska vara manuellt eller inte.

Det gar endast att vélja en ugn. Véljs ingen ugn kommer man inte vidare i

Om du
gjort fel

programmet. Ett felmeddelande skrivs ut i en meddelanderuta, dar uppmanas
operatdren att valja ugn. Det samma galler om man inte anger nagot

operatdrsnamn eller om inget val av “’start av matdatorn” har gjorts (Manuellt
eller automatiskt).

10.1.1 Avbryt.
Trycker operatoren pa ”Avbryt” avslutas programmet. Det finns en viss laddtid i programmet.
Det tar ett tag innan programmet avslutas helt.

10.1.2 Klar.
Trycker operatoren pa "Klar” gar programmet vidare, forutsatt att alla tvingande val har
gjorts. Programbilden pa nésta sida visas.
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Elle Edit Operate Tools Erowse window Help IEldgnet

[ 2][@[n] i

| ‘1‘ vy

Status

Frogrammet laddas och
MetDac):arna initieras,
ar god dredil

Rutan ovanfor visas en kortare stund tills nésta del i programmet har laddats. Det "klickar” till
i KRR-skapet (ett klick ljud) och foljande bild nedanfor kommer upp pa skarmen.

B! provpar.vi - —x-il

Aktuel radata fran NetDAC arma Styrkurva for prowv

Maty MO A Maty ND B

| |Matvarde Matvarde

Tryvckresery  |[-0,01 Tryckresery  [-0,01

Tryck 1 0,62 Tryck 3 0,62

Tryck 2 0,00 Tryck 4 0,00

Orngivn.ternp (17,58 Temp. resery |-0,06

1 20,92 Ti1 Hah

1z 20,85 Ti2 Hah

E 20,78 T13 Nah

T4 20,54 Ti4 Hah

1S 20,71 TiS Mty

{Te 20,75 Ti6 MakM

EN I 117 [ MaN

TS Mal Ti8 Mal

79 |l Man 719 [ MaM

110 e T20 Hah

7@ E@J@L I Ingen kurya vald a_]
Loggringsinterall Initiering av klocka Wali en styrkurva;
. EN 1363
[ B) startista I™ 150 834 steg I™ chock/fal ™ EN 1363-1 Std
E}jﬁd  aarrin . I™ IMO/ISO 834 abs ™ Slow Heating Curve ™ EN 13632 HC
{ l} Reset I THe " External ™ EN 1353-2 Ext
: | RS (Ve I” EM 1363-2 Slow heating
™ Awsvalning ™ EM 1363-2 HC Oljedir-92
Spara prowv
™ Styrkurva enligt fi
Pravnarmn; | Irmportera Harmta styrkurya fran fil;
Spara fil: Autornatisk T ™ Manuelt val av kylsekvens
Avbryt l | Klar i

| denna del av programmet visas langst till vanster hogst upp aktuella matvarden fran
ugnsnetdaqgarna. Pa vanster sida finns ocksa ett loggningsintervall, initiering av klockan och
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spara prov. Till hoger visas information om vald styrkurva, manuellt val av kylsekvens och
hamta styrkurva enligt fil.

For att komma vidare i programmet maste styrkurva och provnamn anges. Aven en initiering
av provklockan maste goras. Detta gér man genom att starta den, stoppa den och till sist
reseta. Hur allt detta gors mer ingaende beskrivs nedanfor.

10.2 Valj styrkurva

Vilj styrkurva genom att klicka i ndgon av de vita rutorna till vanster om aktuellt kurvnamn.
Rutan kryssmarkeras och styrkurvan visas grafiskt i grafen. Textféltet ”Styrkurva : Ingen
kurva vald” under grafen andras till ”Styrkurva : Aktuellt kurvnamn’. Om valet styrkurva
enligt fil” aktiveras kan man importera en kurva fran fil genom att trycka pa ”Importera”. |
textfaltet "Hamta styrkurva fran fil” skrivs den valda kurvans namn ut.

omdu Om ingen styrkurva valts kommer ett felmeddelande upp nar man trycker pa
giotfel | Klar-knappen, ”Du maste ange en styrkurva”. Det gar inte att komma vidare i
programmet utan att ange en styrkurva.

10.3 Ange provnamn

Ange ett provnamn genom att stalla markdren i rutan och skriva in namnet pa provet. Anvand
alltid unika namn. Detta for att de olika provfilerna inte ska blandas ihop. Finns det redan en
prov/fil med samma namn kommer ett felmeddelande upp, detta beskrivs nedanfor.

Om inget provnamn &r ifyllt kommer ett felmeddelande nar man trycker pa
omdu klar-knappen, ”Du maste ange ett provnamn”. Det gar inte att komma vidare i
giortfel | programmet om provnamn inte anges. Om ett provnamn redan finns i
katalogen dar ugnsfilerna forvaras kommer nedanstaende meddelanderuta
fram.

[

File "E:\Senaste nytthHE -ugn H-ugn MD bt exizts.

Och senare dven nedanstaende meddelanderuta. Dyker nedanstaende ruta upp ska man vélja
alternativet ”Stop” som innebér att programmet avlutas. Om man valjer ”Continue” kommer
maétvardena under provet inte att sparas till filen, eventuellt forstors daven den tidigare filen
med samma provhamn.
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=]
Error 8 occurred at Create File [file exizts].
Fossible reazons:

LabWIEWw: File permission emrar.

ar
MI-438: D& hardware error detected.

Stop |

10.4 Initiering av klockan

For att initiera klockan trycker operattren forst pa “start/stop”, darefter tryck in "reset”.
Skulle klockan starta nar “start/stopp” knappen trycks in, tryck en gang till pa "start/stopp”
knappen och sedan "reset”. Provklockan maste visa ett nollvarde. Aven om den &r resetad fréan
borjan maste initieringen genomforas anda. Detta for att sakerstalla att klockan visar ratt tid.

om du Om ingen initiering av klockan sker kommer ett felmeddelande upp nér klar-
giotfel | knappen trycks in ”Du maste initiera klockan”. Det gar inte att komma vidare i
programmet utan att initiera klockan.

10.5 Kontrollera matvarden

Kontrollera métvérdena i tabellerna med rubrikerna ND A respektive ND B. Ar de rimliga?
Uppdateras de? Om inte, kontrollera netdagar och inkopplingar pa frontpanelen pa skap HUL
alternativt VUL. Om inga vérden visas kan detta bero pa att NerDAQ:arna ar stromlosa, till
exempel pa grund av att strombrytaren pa NetDAQ:ens baksida slagits fran.

P Nar operat6ren trycker pa "Klar” kan det kommg ett felmeddelande
signaler frin T- ”Kontrollera T-elementen”. Detta meddelande visas om NetDAQ:en
element inte far signal fran nagot T-element. Trycks felmeddelandet bort gar det
att trycka pa klar-knappen och komma vidare i programmet.

10.6 Valj lagringsplats for filen

Funktionen Spara fil” utnyttjas for att valja lagringsplats for ugnsfiler. Om inget val gors
lagras filerna automatiskt i katalogen \Senaste nytt. Om annan lagringsplats énskas véljs plats.
OBS! Filerna maste lagras i en mapp, de far inte ligga i roten (inte direkt i C:\).

10.7 Vélj Loggningsintervall

Genom funktionen ”Loggningsintervall” kan man vélja hur ofta métvarden skall redovisas i
ugnsfilerna. Om inget val gors redovisas matvarden 60 ggr/minut. Om annan tid dnskas kan
man vélja mellan 1 och 60 ggr/minut.
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Till vanster under grafen for styrkurvan finns knappar for att forandra skalorna i grafen och
for att forflytta sig i grafen. Dessa knappar anvands normalt inte.

10.8 Ga vidare med provningen

10.8.1 Avbryt
Om knappen "Avbryt” aktiveras kommer nedanstaende programbild upp och det blir
h&ngande.

B UGNET.vi =10] x|
|Ei|e Edit Operate Tools Browse ‘Window Help Hgnet
= ain
»[2][@[n] -

Lgnsval

10.8.2 Klar
Nar alla installningar ar gjorda tryck pa "Klar” detta medfor att programmet gar vidare i
exekveringen och nésta programdel blir synlig for operatdren.
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Overst till vanster pa denna bild visas vald ugn, H-ugnen i detta fall. Darunder finns en lampa
som tands nar provet startar och den &r tand sa lange provet ar igang. Darunder, i fallande
ordning: provnamn, operattr, dagens datum, vald styrkurva, valt styrtryck och vald
stryrtrycksgivare.

Till héger om grafen under graf finns knappen ”T — Medel”. T innebdr att de termoelement
som &r forkryssade langst till hoger visas i diagrammet tillsammans med vald styrkurva och
tillaten avvikelsekurva (réd). Termoelement 1-6 och 11-16 ar ikryssade som default. Medel
innebar att medelvardet av de termoelement som ar forkryssade under rubriken "ingar i
medel” nast langst till hoger visas tillsammans med styrkurva, medelavvikelsen och tillaten
medelavvikelse. Termoelement 1-6 och 11-16 &r ikryssade som default.

Xy-chart anvénds for narvarande inte.

Gaspadrag "Automatik - Manuell”. Manuell ar default. Manuell innebér att padraget pa
brannarna paverkas endast manuellt. Automatik innebér att programmet styr padraget
automatiskt efter styrkurvan.

Arvirde ar aktuellt arvarde och borvarde ar borvardet for medeltemperaturen enligt vald
styrkurva.

For varje brannare (for H-ugnen 12 st) finns en startknapp, en indikator kallad lilla indikatorn

for om brannaren &r av, igang eller om startforsok pagar, en regulator for padrag utover eller
under det allméanna padraget, en indikator kallad stora indikatorn for brannare igang/avstangd
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samt en indikator for aktuellt totalt pAdrag. Om man trycker pa en brannares startknapp innan
provet har startat sa tands inte brannaren forran man trycker pa starta prov, trycker man
daremot pa brannarens startknapp medan provet ar igang gors tandningsforsok direkt. Vid
tandning visar lilla indikatorn grént och den stora orange, det star aven "FLAMMA” pa den
stora indikatorn. Om ett tandningsforsok misslyckas fargas den stora indikatorn rétt samtidigt
som en klingande signal hors, nytt startforsok kan goras forst nar signalen upphor. Den Ovre
raden med brannare ar de brannare som sitter pa den langsida av H-ugnen som &ar narmast
kontoren (O), undre raden ar brannarna pa langsidan narmast kontroll rummet (V). De bada
brannarna langst till véanster sitter ndrmast BRs hallen (N).

Till hdger om brannarpanelerna finns det allméanna padraget (%) som paverkar samtliga
brannare (oavsett om de &r tdnda eller inte).

Till hdger om padraget finns en meddelande ruta, en indikator Status, indikator for tiden,
startknapp, avslutningsknapp samt en ruta dar omgivningstemperaturen enligt SS-EN 1363-
1:1999 visas.

Langst ner pa sidan finns tryck och rokgaspanelen. Langst till vanster pa denna finns fyra
visningsskalor att vélja mellan. Darefter en tryckgraf som visar valt tryck, aktuellt styrtryck
samt tillaten avvikelse. Sedan indikering for att vélja styrtrycksgivare och styrtryck. Aktuellt
rokgasflode visas éven.

Stop-knappen aktiveras inte innan prov har startats.

10.9 Valj styrtryck och styrtrycksgivare

Innan provet kan startas skall styrtryck och styrtrycksgivare valjas. Det gar inte att starta
provet innan styrtrycket andras, dvs. detta &r ett tvingande val. default-vardet 0,01 &ndras till
aktuellt styrtryck. Om styrtrycket skulle raka vara 0,01 , klicka in ett nytt tryck och klicka
sedan tillbaks till 0,01.

Styrtrycksgivare valjs genom att klicka i vita cirkeln framfor respektive givare. Styrtryck valjs
genom att klicka pa pilarna langst ner vid "Borvarde” alternativt skriva in vardena i rutan.

10.10 Termoelementsval

Man bor dven vélja vilka termoelement som ska inga i medelvardet samt vilka som ska visas i
temperaturdiagrammet. Fargindikeringen pa T-elementen uppdateras hela tiden och de
indikerar hogsta- (gult), lagsta-temperatur (blatt) samt felvarde (rétt). Rdmarkerade T-
element bor antigen atgardas eller tas bort ifran medelvardesberakningen.

10.11 Kontrollera Rokgasspjéall, Man vent H-ugn

Dessutom kontrolleras sa att indikatorn rokgasspjall lyser gront samt att indikatorn Man vent
H-ugn langst ner pa skarmen lyser gront. Spjallet och ventilen maste vara 6ppna, annars gar
det inte att starta ugnen. Om indikatorerna inte lyser gront 6ppnas spjallet via ratt pa vaggen
mot BACT-huset respektive kulventil pa huvudledningen till ugnen, annars gar det inte att
starta ugnen. Det gar att starta ugnen om Man vent V-ugn ar 6ppen, detta visas genom att
indikatorn langst ner pa skarmen lyser gront.
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Darefter foljs anvisningar enligt instruktionsrutan till h6ger pa skarmen, dvs

10.11.1 Starta rokgasrening pa Bactdatorn
Starta Bacts rokgasrening som gors pa BACT-datorn, och vénta pa klarsignal pa BACT-
datorn

10.11.2 Starta rokgasrening i UGNET

Initiera rokgasreningen fran UGNET, detta gors genom att trycka pa knappen ”Pa” under
rékgasrening langst ner pa skarmen. Nar rokgasreningen har gatt igang blir lampan till vanster
om knappen gron.

10.11.3 Starta primarluft och éppna gaskran

Starta primarluft och 6ppna gaskran genom att klicka pa respektive Pa-knapp langst ner pa
skarmen, lamporna blir gréna. Det gar att trycka pa knapparna i valfri ordning. Det gar att
trycka pa bada knapparna utan att vanta pa att den andra blivit gron.

Nar detta ar gjort andras texten i Status rutan till "Lackagetest pagar”. Denna text star kvar i
rutan tills lackagetesten genomforts. OBS! For att skynda pa lackagetesten bor brannare 2 och
8 ges ett padrag pa tex 5%, annars riskerar testen att bli hangande eftersom systemet under
testen tappas pa gas genom dessa brannare.

Vanta pa klart for start och rékgasrening stabil.

N&r meddelandet ”Klart for start” stdr i Status rutan samt tilluftflakten i BACT-kanalen har
stegat upp till 40% (detta syns pa BACT-datorn) och darefter stabiliserat sig pa en niva ar
systemet redo for start.

10.12 Valj brannare

Vilj vilka brannare som ska startas och vilket padrag.

10.12.1 Starta prov
Darefter tryck pa knappen ”Starta prov” langst till hoger. (Se bilden nedan)
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Nar man trycker pa knappen starta skrivs texten ”Startforsok pagar” i Status rutan. Om nagon
brannare ger flamindikering sa visas texten "Prov pagar”, tiden borjar ticka och den gréna
lampan uppe till vanster pa skarmen tands. Efter en kort stund blir rutan textlos.

Under prov kan man tanda och slacka brannare, andra padrag och styrtrycksgivare och
styrtryck. OBS! brannare som inte ar tanda och har padrag blaser in kalluft i ugnen. Man kan
aven andra mellan manuell och automatisk padragsstyrning samt vilken kurvuppsattning som
visas i diagrammet ”T” och vilka termoelement som ingér i medelvardet. Aven skalor for
temperatur och tryck kan &ndras.

10.12.2 Avsluta prov

Nar provet ar slut sa kan man antingen forst slacka brannarna och sedan trycka pa ”Avsluta
prov” eller trycka pa ”Avslut prov” direkt. Man far en chans att angra sig nar man har tryckt
”Avsluta prov” (se bild nedan).
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N&r man har avslutat provet stdnger man av Gaskranen, primarluften och rokgasreningen.
Rokgasreningen ska aven stangas av pa BACT-datorn alternativt aktiveras funktionen
Kylning / Frysning. For att stanga av programmet tryck pa ”Stop” knappen langst ner till
hoger.

x|

Will du YERKLIGEN stoppa alla apparater och stdnga av programmety?

Om Ja” trycks in, avslutas programmet och programfénstren stangs ned. Den sista delen man
ser ar nedanstaende ruta. Denna visas tills programmet ar helt avslutat. Det kan ta nagra
sekunder innan hela programmet ar avslutat. Detta for att en slutlig kontroll/stéallning av
givare utfors, for att sakerstalla att inget pa provugnarna ar igang.
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11. V-ugnen

EE ugnval.vi 1’

Irloggning far ungsprovning

Provugn: Y-Lgn S5 l

Start av matdator: Marielt \—!

Ungsoperatdr:

;Bengt Eogren

Brannarintrimming:

r

11.1 Valj ugn och skriv in ditt namn.

Det gér endast att vélja en ugn, valjs ingen ugn kommer man inte vidare utan ett
felmeddelande ges, det samma géller om man inte anger nagot operatdrsnamn eller inget val
”Start av matdatorn” har gjorts (Manuellt eller automatiskt).

11.1.1 Klar.
Nar du tryckt pa "Klar” visas foljande programmfonster.

_ipix]

|Eile Edit Operate Tools Browse ‘Window Help INEREY

»[E] '35

Programmet la
MetDAD:ama initieras,
War god dridjl :
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Fonstret visas en kort stund, det klickar till i KRR-skapet (klickande ljud) och
programfonstret nedanfor laddas.

Boowwn %
Aktuel rAdata fran MNetDAQ:ama Styrkurva for prov
Maty MO & Maty ND B
| Matvarde Mctvarde £ -
Tryck resery  |-0,01 Tryck reserv  |-0,01 J
Tryck 1 0,62 Tryck 3 0,62 - -
Tryck 2 0,00 Tryck 4 0,00 : - -
Omgivn kernp  ||17,58 Temp, resery |-0,06 )
T 20,92 Ti1 Hal - -
Tz 20,55 T1z NN : - -
T3 20,75 T13 Hahl ;
T4 20,54 Ti4 Mal
5 20,71 Ti5 Hal
6 20,75 T16 | Mam
7 Hah LA
TG Mah T18 Mak
9 Hah T19 Hahl
T10 Hal TZ0 Hahl . .
90,0 100,0
a ;@Y| '@1’9| | Ingen kurva vald E I
Loggningsinteryal Initiering av klocka Wali en styrkurva:
. EN 1303
[ B statiston ™ 150 824 steg ™ Chock/fal ™ EM 13853-1 5td
Hjls0 agrmin A I™ IMOJISO 834 ahs I™ Slow Heating Curve ™ EN 1363-2 HC
(D) Reset " he ™ Externd I~ EN 1363-2 Ext
" RS j ™ EM 1363-2 Slow heating
I Avsvalning [~ EM 1363-2 HC Oljedir-a2
Spara prov
( ™ Styrkurva enligt fi
Provnamn: It tera Harrita stytkuria frdn fil
Spara fil Automatisk ™ Manuelt val av kylsskvens
Avbryt l | Klar I

Pa denna bild visas langst till vanster hogst upp aktuella matvarden fran ugnsnetdagarna. Pa
vanster sida finns ocksa loggningsintervall, initiering av klockan och spara prov. Till hoger
visas information om vald styrkurva, manuellt val av kylsekvens samt hdmta styrkurva enligt
fil.

For att komma vidare i programmet maste man vélja styrkurva och ange provnamn. Initiering
av klockan maste ocksa goras. Detta gor man genom att starta den, stoppa den och till sist
reseta. Detta beskrivs mer ingaende nedanfor under, Initiering av klockan.

11.2 Valj en styrkurva

Viélj styrkurva genom att klicka i nagon av de vita rutorna till hoger om aktuellt kurvnamn.
Rutan kryssmarkeras och styrkurvan visas i grafen samt textféltet ”Styrkurva : Ingen kurva
vald” &ndras till ”Styrkurva : Aktuellt kurvnamn™. Vljs “styrkurva enligt fil” aktiveras
”Hamta styrkurva fran fil” langst ner i fonstret och det gar att valja egenskapade styrkurvor.
Dessa importeras med hjalp av ”Importera” knappen.
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om du Om ingen styrkurva valts kommer ett felmeddelande. Detta kommer i sa fall
giortfel | fram nar man trycker pa klar-knappen, ”"Du maste ange en styrkurva”. Det gar
inte att komma vidare i programmet utan att ange en styrkurva.

11.3 Ange provnamn

Ange ett provnamn genom att stalla markdren i rutan och skriva in namnet. Provnamnet maste
vara unikt. Detta for att forhindra 6verskrivning av gamla provfiler.

Om inget provnamn ar ifyllt kommer ett felmeddelande efter att man har tryckt pa "klar”. ”Du
maste ange ett provnamn”kommer upp i ett meddelandefénster, om inget skrivs in. Det gar
inte att komma vidare i programmet om inget provnamn anges. Om ett provnamn redan finns
i katalogen dar ugnsfilerna forvaras kommer nedanstaende meddelande upp. Denna ruta
kommer fram nar man tryckt pa "klar” i detta fallet.

[

File "E:\Senaste nytthHE -ugn H-ugn MD bt exizts.

Och senare dven nedanstaende meddelanderuta. Nar denna rutan kommer fram ska man vilja
alternativet ”stop”. Om detta valet gors innebdr det att programmet avlutas. Om man valjer
”Continue” kommer matvérdena under provet inte att sparas till fil, eventuellt forstors dven
den tidigare filen med samma provnamn.

i

i

_ ]|
Errar 8 occurred at Create File [file exiztz].
Pozzsible reazons:

LabvIEw: File permizzion erraor.

ar
MI-488: Dka hardware error detected.

11.4 Initiering av klockan

For att initiera klockan trycker man forst pa “start/stop”, darefter tryck in “reset”. Skulle
klockan starta nar start/stopp” knappen trycks in, tryck en gang till pa "start/stopp” knappen
och sedan pa “reset”. Provklockan maste visa ett nollvarde, &ven om den ar resetad fran
borjan maste initieringen genomforas dnda. Detta for att sékerstalla att klockan visar ratt
varde.

omdu Om ingen initiering av klockan sker kommer ett felmeddelande upp. Detta
giotfel | visas nar klar-knappen trycks in, ”Du maste initiera klockan”. Det gar inte att
komma vidare i programmet utan att initiera klockan.
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11.5 Kontrollera matvarden

Kontrollera mitvirdena i tabellerna med rubrikerna ND A respektive ND B. Ar de rimliga?
Uppdateras de? Om inte, kontrollera netdacar och inkopplingar pa frontpanelen pa skap HUL
alternativt VUL. Om inga vérden visas kan detta bero pa att netdagarna ar stromlosa, till
exempel pa grund av att strombrytaren pa NetDAQ:ens baksida slagits fran.

O det infe finns Nar man trycker pa "klar” kan det komma ett felmeddelande
signaler frén T- ”Kontrollera T-elementen”. Detta meddelande visas om netdagen inte
element far signal fran ndgot T-element. Trycks felmeddelandet bort gar det att

S 7

trycka pa “klar” knappen och ddrmed komma vidare i programmet.

11.6 Valj lagringsplats for filen

Funktionen ”Spara fil” utnyttjas for att valja lagringsplats for ugnsfiler. Om inget val gors
lagras filerna automatiskt i katalogen \Senaste nytt. Om annan lagringsplats énskas vljs plats.
OBS, filerna méaste lagras i en mapp, de far inte ligga i roten (ej direkt i C:\).

11.7 Valj Loggningsintervall

Genom funktionen ”Loggningsintervall” kan man vélja hur ofta métvérden skall redovisas i
ugnsfilerna. Om inget val gors redovisas matvéarden 60 ggr/minut. Om annan tid 6nskas kan
man valja mellan 1 och 60 ggr/minut.

Till vanster under grafen for styrkurvan finns knappar for att forandra skalorna i grafen och
for att forflytta sig i grafen. Dessa knappar anvands normalt inte.

11.7.1 Avbryt
Om knappen ”Avbryt” aktiveras kommer rutan nedanfor fram och programmet blir hdngande.

B =
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11.7.2 Klar
Nar alla installningar ar klara, tryck pa "Klar” da kommer nasta programfonster fram enligt
nedan.

1300,0- . .
v bl Graf Slala Tre Ingirimedel Diagrsm  Mabvirds
1200,0 Medelavy, — S —
Prov pégér o Bortenp ¥(C) X (min) ! v [v oo
i iy 0-1500 % -5 z v v | (oo
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Overst till vinster pa denna bild visas vald ugn, V-ugnen i detta fall. Darunder finns en lampa
som tands nar provet startar och ar tand sa lange som provet pagar. Vidare under i fallande
ordning visas; provnamn, operator, dagens datum, vald styrkurva, valt styrtryck och vald
stryrtrycksgivare.

Till héger om grafen under ”graf” finns knappen T — Medel”. T innebér att de termoelement
som ar forkryssade langst till hoger visas i diagrammet tillsammans med vald styrkurva och
tillaten avvikelse (roda kurvorna i grafen). Termoelement 1-6 och 11-16 &r ikryssade som
default. Medel innebar att medelvardet av de termoelement som ar forkryssade, under
rubriken "ingar i medel”. Nast langst till hoger visas tillsammans med styrkurva,
medelavvikelsen samt tillaten medelavvikelse. Termoelement 1-6 och 11-16 &r ikryssade som
default.

Xy-chart anvénds for narvarande inte.

Gaspadrag, "Automatik - Manuell”. Manuell ar valt default. Manuell innebér att padraget pa
brannarna paverkas endast manuellt. Automatik innebér att programmet styr padraget
automatiskt efter styrkurvan.
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Arvirde ar det aktuella drvardet och Borvarde ar borvardet for medeltemperaturen enligt vald
styrkurva.

For varje brannare (for V-ugnen 6 st) finns en ”start” knapp, en indikator kallad lilla
indikatorn. Denna indikerar om brannaren ar av, igang eller om startforsok pagar. En
regulator for padrag utéver eller under det allmanna padraget. En indikator kallad stora
indikatorn. Denna ar till for att visa om brannaren &r igang/avstangd. Det finns dven en
indikator for aktuellt totalt padrag. Om man trycker pa en brannares startknapp innan provet
har startat tands inte brannaren forran man trycker pa “starta prov”. Trycker man daremot pa
brannarens startknapp medan provet ar igang gors tandningsforsok direkt. Vid tandning visar
lilla indikatorn gront och den stora orange, det star d&ven "FLAMMA” i den stora indikatorn.
Om ett tdndningsforsok misslyckas fargas den stora indikatorn rod samtidigt som en
klingande signal hors, nytt startforsdk kan goras forst nér signalen upphor. Den vénstra raden
av brannare ar de som sitter ndrmast kontrollrummet, den Gversta brénnaren sitter dverst.

Till héger om brannarpanelerna finns det allméanna padraget (%) som paverkar samtliga
brannare (oavsett om de &r tdnda eller inte).

Till hdger om Gaspadraget finns en meddelanderuta, en indikator status”, indikator for tiden,
startknapp, avslutningsknapp samt en ruta dar omgivningstemperaturen enligt SS-EN 1363-
1:1999 visas.

Langst ner pa sidan finns tryck och rokgaspanelen. Dér finns langst till vanster fyra
visningsskalor att vélja mellan. Darefter en tryckgraf som visar valt tryck, aktuellt styrtryck
samt tillaten avvikelse. Sedan indikering for att vélja styrtrycksgivare och styrtryck. Till hoger
om detta visas aktuellt rokgasflode.

Stop-knappen aktiveras inte innan prov har startats.

11.8 Valj styrtryck och styrtrycksgivare

Innan provet kan startas skall styrtryck och styrtrycksgivare véljas. Styrtryck ar tvingande val
for att komma vidare i programmet. Styrtrycksgivare véljs genom att klicka i vita cirkeln
framfor respektive givare. Styrtryck véljs genom att klicka pa pilarna langst ner vid
”Borvarde” alternativt kan operattren skriva in vardet i rutan.

11.9 Termoelementsval

Man bor dven vélja vilka termoelement som ska inga i medelvardet samt vilka som ska visas i
temperaturdiagrammet. Fargindikeringen pa T-elementen uppdateras hela tiden och de
indikerar hogsta- (gult), lagsta-temperatur (blatt) samt felvarde (rétt). Rédmarkerade T-
element bor antigen atgardas eller tas bort ifran medelvardesberakningen.

11.10 Kontrollera Rékgasspjall, Man vent V-ugn

Dessutom kontrolleras att indikatorn rokgasspjall lyser gront samt att indikatorn Man vent V-
ugn langst ner pa skarmen lyser gront. Om de inte lyser gront sd 6ppnas spjéllen via rattar pa
vaggen mot BACT-huset respektive kulventil pa huvudledning.
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Darefter foljs anvisningar enligt den blaa meddelande till hdger pa skarmen, dvs

11.10.1 Starta rékgasrening pa Bactdatorn
Starta Bacts rokgasrening detta gors pa BACT-datorn. Vanta sedan pa klarsignal, detta visas i
BACT-datorn

11.10.2 Starta rokgasrening i UGNET

Initiera rokgasreningen fran UGNET, detta gors genom att trycka pa knappen ”Pa” under
rékgasrening langst ner pa skarmen. Nar rokgasreningen har gatt igang blir lampan till vanster
om knappen gron.

11.10.3 Starta primarluft och 6ppna gaskran
Starta primarluft och éppna gaskran genom att klicka pa respektive Pa-knapp langst ner pa
skarmen, lamporna blir gréna.

Nar detta ar gjort dndras texten i meddelanderutan till ”Lackagetest pagar”. Vanta pa klart for
start och rokgasrening stabil.

Nar meddelandet "Klart for start” star i meddelanderutan samt tilluftflakten i BACT-kanalen har stegat

upp till 40% (detta syns p& BACTdatorn) och stabiliserat sig p& en jamn niva. Ar systemet redo for
start.

11.11 Vélj brannare

Vilj vilka brannare som ska startas och vilket padrag.

11.11.1 Starta prov
Darefter tryck pa knappen "Starta prov” langst till hoger. (Se bilden nedan)
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Nar man trycker pa knappen starta kommer texten “startforsok pagar” i meddelanderutan. Om
nagon brannare ger flamindikering sa visas texten “prov pagar” i meddelanderutan. Tiden
borjar ticka och den grona lampan uppe till vanster pa skarmen tands. Efter en kort stund blir
meddelanderutan utan text.

Under prov kan man tanda och slacka brannare, dndra padrag, styrtrycksgivare och styrtryck.
OBS! brannare som inte ar tanda och har padrag blaser in kalluft i ugnen. Man kan dven dndra
mellan manuell och automatisk padragsstyrning samt vilken kurvuppsattning som ska visas
och vilka termoelement som ingér i medelvirdet. Aven skalor for temperatur och tryck kan
andras.

11.11.2 Avsluta prov

Nar provet ar slut kan man antingen forst slacka brannarna och sedan trycka pa ”Avsluta
prov” eller trycka pa ”Avsluta prov” direkt. Man far en chans att angra sig nar man har tryckt
pa ”Avsluta prov”.

N&r man har avslutat provet stdnger man av Gaskranen, primarluften och rokgasreningen.
Rokgasreningen ska aven stangas av pa BACTdatorn Kylning / Frysning. For att stanga av
programmet tryck pa Stop-knappen langst ner till hoger. Nedanstaende ruta kommer upp.
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Will du YERKLIGEN stoppa alla apparater och stdnga av programmek?

Om Ja” trycks in, avslutas programmet och programfénstren stangs ned. Den sista delen man
ser ar nedanstaende ruta. Denna visas tills programet ar helt avslutat. Det kan ta nagra
sekunder innan hela programmet ar avslutat. Detta for att en slutlig kontroll/stéallning av
givare utfors, for att sakerstalla att inget pa provugnarna ar igang.

B UGNET. vi i =10] %]
|Ei|e Edit ©Operate Tools Browse ‘Window Help TTgre

NECD M3

66



	1. Inledning
	1.1 SP och Brandteknik
	1.2 Introduktion till LabVIEW™
	1.2.1 Kort om LabVIEW™
	1.2.2 LabVIEW™ kodexempel


	2. Provugnssystemet
	2.1 Hårdvara
	2.2 Mjukvara (UGNET LabVIEW™ 6i)

	3. Fel och brister i UGNET  
	3.1 Gränssnitt
	3.1.1 Suddigt och grällt operatörsinterface
	3.1.2 Olikheter mellan huvudfönstren (V- och H-ugn) 
	3.1.3 Skärmupplösning 1280x1024 
	3.1.4 Otydliga indikeringar
	3.1.5 Missvisande ordval för objekt och dialogrutor

	3.2 Programkod
	3.2.1 Tillbakafunktion saknas 
	3.2.2 Markering av kryssrutor 
	3.2.3 Max- och minindikering av termoelementens mätvärden
	3.2.4 Långa laddtider
	3.2.5 Stoppar provhallsklockan vid avslutat prov?
	3.2.6 Lägga till nya styrkurvor (Börvärdeskurvor)

	3.3 Programfunktioner
	3.3.1 Ugnstemp=c1+c2… 
	3.3.2 Standardmeddelanden
	3.3.3 Val av kylsekvens
	3.3.4 Styrkontroll för det allmänna pådraget
	3.3.5 Kontroll av autostartfunktion
	3.3.6 Processandet av ugnstryckdata enl. EGOLF   
	3.3.7 Val av mätdator
	3.3.8 Brännarintrimning
	3.3.9 Sortering av styrkurvorna


	4. UGNET operatörsinterface
	4.1 Ugnval.vi
	4.1.1 Gamla användargränssnittet
	4.1.2 Nya användargränssnittet

	4.2 Ugnet.vi
	4.3 Provpar.vi
	4.3.1 Befintligt användargränssnitt
	4.3.2 Nytt användargränssnitt

	4.4 H-ugn main 4.vi
	4.4.1 Befintligt användargränssnitt
	4.4.2 Nytt användargränssnitt

	4.5 V-ugn main 4.vi
	4.5.1 Befintligt användargränssnitt
	4.5.2 Nytt användargränssnitt

	4.6 Indloop.vi
	4.6.1 Befintligt användargränssnitt
	4.6.2 Nytt användargränssnitt


	5. Nyutvecklade funktioner
	5.1 Tidtagarur i ungshall
	5.2 Mätvärdesindikering av termoelement  
	5.3 Organiserade kryssrutor 
	5.4 Nollning av individuellt gaspådrag vid släckning av brännare

	6. Avlägsnade och ändrade funktioner
	6.1 Ugnval.vi
	6.2 Oljefunktionen
	6.3 Polynomkurvan
	6.4 V-gas
	6.5 M-ugnen (Modellugn)
	6.6 Dialogrutor
	6.7 Styrkurva
	6.7.1 Styrkurvor nummer och namn

	6.8 Avlägsnad skräpkod
	6.9 Avlägsnade eller modifierade filer

	7. Test av styrprogrammet i skarpt läge  
	7.1 Test 1 
	7.2 Test 2 
	7.3 Test 3 
	7.4 Test 4 

	8. Kvarstående förbättringar
	8.1 Dålig fönsterpassningen för H- och V-ugn main 4.vi 
	8.2 Blinkande indikeringsfärger
	8.3 Felindikering av brännare vid avslutat prov

	9. Uppstart
	9.1  Starta datorn och logga in
	9.2 Starta programmet

	10. H-ugnen
	10.1 Tvingande val
	10.1.1 Avbryt. 
	10.1.2 Klar.

	10.2 Välj styrkurva
	10.3 Ange provnamn
	10.4 Initiering av klockan
	10.5 Kontrollera mätvärden
	10.6 Välj lagringsplats för filen
	10.7 Välj Loggningsintervall
	10.8 Gå vidare med provningen
	10.8.1 Avbryt 
	10.8.2 Klar

	10.9 Välj styrtryck och styrtrycksgivare
	10.10 Termoelementsval
	10.11 Kontrollera Rökgasspjäll, Man vent H-ugn
	10.11.1 Starta rökgasrening  på Bactdatorn
	10.11.2 Starta rökgasrening i UGNET
	10.11.3 Starta primärluft och öppna gaskran

	10.12 Välj brännare
	10.12.1  Starta prov
	10.12.2 Avsluta prov


	11. V-ugnen
	11.1 Välj ugn och skriv in ditt namn. 
	11.1.1  Klar.

	11.2 Välj en styrkurva
	11.3 Ange provnamn
	11.4 Initiering av klockan
	11.5 Kontrollera mätvärden
	11.6 Välj lagringsplats för filen
	11.7 Välj Loggningsintervall
	11.7.1 Avbryt 
	11.7.2  Klar

	11.8 Välj styrtryck och styrtrycksgivare
	11.9 Termoelementsval
	11.10 Kontrollera Rökgasspjäll, Man vent V-ugn
	11.10.1 Starta rökgasrening på Bactdatorn
	11.10.2 Starta rökgasrening i UGNET
	11.10.3  Starta primärluft och öppna gaskran

	11.11 Välj brännare
	11.11.1 Starta prov
	11.11.2 Avsluta prov



