UPPTACK OCH UTFORSKA

MATEMATIK MED CAJSA CIRKEL
— ETT UTVECKLINGSARBETE | FORSKOLAN

Kandidat
Examensarbetet i [ararprogrammet

Fanny Bengtsson
Jessika Gillstrom

2011

INSTITUTIONEN FOR PEDAGOGIK, HOGSKOLAN | BORAS

\
¥
v
e
H(")GSK_QL NI BQRAS

NEN FOR

Al

P
e



Arbetets art: Lararprogrammet, inriktning mot forskola och forskoleklass —
inriktning grunden till ldrande, 210 hogskolepoédng.

Examensarbete ”Att utforska pedagogisk verksamhet I1”, 15 hogskolepoédng i
utbildningsvetenskap.

Utgivningsar: 2011

Svensk titel: Upptick och utforska matematik med Cajsa cirkel. Ett utvecklingsarbete for
forskolan.

Engelsk titel: Discover and explore mathematics with Cajsa circle. A development project for
the preschool.

Nyckelord: matematik, geometri, taluppfattning, sortering, variation i matematik, sprakets
betydelse for matematik

Forfattare: Fanny Bengtsson och Jessika Gillstrom
Handledare: Susanne Bjorkdahl Ordell

Examinator: Maria Reis

Sammanfattning

Bakgrund

I bakgrunden har litteratur och tidigare forskning tagits upp som handlar om matematik i férskolan. Vi
belyser matematik utifran ett variationsteoretiskt perspektiv. Det finns kopplingar till bade den gamla
laroplanen (Utbildningsdepartementet 1998) och den reviderade laroplanen (Skolverket 2010).

Syfte

Vart syfte ar att undersoka pa vilka olika sitt barn visar forstaelse for matematik utifran geometri,
taluppfattning och sortering. [ var undersdkning har vi valt att skapa tre kriterier for att tydliggora véart
syfte. Kriterierna vi anvént oss av ar att skapa ett varierat matematiskt material som gar att utveckla.
Materialet utgér ocksa fran laroplanen (Skolverket 2010).

Metod

Vi har valt att genomfora observationer med 16 barn i aldrarna tre till fem &r ifrén tvé avdelningar. Det
har genomforts 20 observationer och dessa har tagit mellan fem och femton minuter. Det har skapats
ett material for att besvara vart syfte, vi har samlat matematiska aktiviteter ifrain VFU- perioder som vi
sedan omarbetat och utvecklat. Det vi observerar ar barns olika forstaelser utifran vart matematiska
material.

Resultat

Efter var undersokning kan vi tydligt se att barn visar forstaelse pa olika sitt for matematik. Inom
resultatet har vi valt att anvénda oss av beskrivningskategorierna; barns uppfattningar om sagan,
geometri, taluppfattning och sortering for att forklara hur barn visar forstaelse for matematik inom
dessa omraden.
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1 Inledning

Forskollarare har ett uppdrag att folja laroplanen som sdger att vi ska arbeta med matematik
pa vara forskolor. I liroplanen for forskolan (Skolverket 2010 s. 6) beskrivs vikten av att soka
ny kunskap i vart fordnderliga samhélle och vi anser att matematiken &r en viktig del 1 detta.
Dirfor vill vi fokusera pa vissa delar av matematiken och hur barn pé olika sétt visar sin
forstaelse for matematik. Matematik ar ett livslangt lirande och den startar tidigt i det minsta
barnets utforskande och lek. Barnet skapar redan hér forstaelse for antal, former, ordning,
samband och monster. Pedagogen bor hjilpa barnen till forstielse for det matematiska
tdnkandet. En variation i matematiken bor ocksé finnas (Matematikdelegationen, SOU
2004:97, ss 87-88).

Vi har valt att utveckla ett pedagogiskt material, ”Upptick & utforska matematik med Cajsa
cirkel” som utgér ifrdn den reviderade ldroplanen for forskolan (Skolverket 2010). Vi startar
med ett stradvansmal och kopplar varje mal till olika matematiska aktiviteter, for att visa pé att
man kan ldra sig pa olika sétt. Vi har testat vart matematiska material tillsammans med bamen
pa forskolan, en form av utvecklingsarbete. Under studien observerar vi om och hur barnen pa
olika sitt visar forstdelse for matematik efter vart matematiska material. Vi fokuserar pd vissa
delar inom matematiken och dessa dr geometri, taluppfattning och sortering. Persson (2006 s.
118) forklarar att det matematiska spraket finns bakom geometriska former och barn anviander
alla sina sinnen for att skapa forstaelse for formernas egenskaper. Sterner och Johansson
(2006 s. 76) skriver att barnens olika erfarenheter paverkar anvindandet av rdkneorden. |
borjan ér rdkneorden endast kopplade till rakneramsan men genom att barnen far mota
rdkneramsan och rédkneorden i olika sammanhang skapas en variation av erfarenheter.
Forsbick (2006 s. 60) beskriver sortering och att det har krdvs ett samspel mellan barn for att
en variation ska skapas i hur de sorterar och visa pa hur andra tinker.

Viér teoretiska utgdngspunkt ér variationsteori vilket innebdr att det ar viktigt att se likheter
och olikheter av ett och samma fenomen for att skapa forstaelse (Wernberg, Larsson,
Riesbeck 2010 s. 164). For att man ska kunna urskilja ndgot maste man uppleva en samtidig
variation, att kunna jimfora tvé fenomen. Det ar viktigt att lira sig genom variation och det &r
ingenting som ska betraktas som sjédlvklart (Marton & Booth 2000 s. 236). Vi har valt ut ett
exempel efter var resultatanalys som belyser variationsteorin pa ett konkret sitt: Det ar ett
barn som sorterar legobitar, han ser att bitarna har olika firg och storlek. Men han véljer att
fokusera och urskilja firgen pa bitarna och sorterar efter detta.



2 Syfte

Vart huvudsakliga syfte 4r att undersoka pa vilka olika sitt ndgra barn visar forstaelse for
matematik i geometri, taluppfattning och sortering utifrén vért pedagogiska material. Vi har
ytterligare ett syfte som innebdr att vi skall utvérdera det pedagogiska materialet utifran
nedanstaende kriterier.

2.1 Kriterier
Vi har skapat tre kriterier for att utvirdera vart material.

e Material ska uppfylla vissa stradvansmal i ldroplanen for forskolan (Skolverket 2010).
e Materialet ska ge mojlighet till variation och synliggora matematik pa olika sétt.
e Det ska vara mojligt att utveckla materialet.

Vir intresserade av att undersoka hur vart material uppfyller kriterierna efter att
observationerna analyserats.



3 Bakgrund

Fokus for vér studie dr att undersoka pa vilka olika sitt barn visar forstaelse for matematik
utifrdn geometri, taluppfattning och sortering. Dérfor har vi valt att utgd ifrdn vad forskolans
laroplan sédger om matematik, vi har ocksa tagit del av forskning om matematik,
kommunikation och lek samt barns ldrande. I ”"Upptick & utforska matematik med Cajsa
cirkel” har vi forsokt att skapa spidnnande aktiviteter som stimulerar barns nyfikenhet. Vi vill
undersdka om det genom vért material blir naturligt att anvéinda de matematiska begreppen
och att skapa forstéelse for dess innebord, exempelvis att barnen ska veta vad en kvadrat ér,
kunna anvénda de abstrakta begreppen och koppla till konkreta foremal.

3.1 Den tidigare ldroplanen

Forskolans tidigare laroplan (Utbildningsdepartementet 1998 s. 9) skriver om matematik och
forklarar att det ska ske i meningsfulla ssmmanhang, barn ska utveckla, uppticka och anvinda
sig av matematik. Forskolan ska ge barn mojlighet att utveckla forstaelse for begrepp som
matning, tal, form men dven sin formaga att orientera sig i rum och tid.

3.2 Den reviderade ldaroplanen

I den reviderade liroplanen redovisas matematik pé ett tydligare sétt, den dr mer utvecklad &n
den tidigare liroplanen som endast nimner matematik i 4 uttryck. Ar 2010 blev forskolans
laroplan reviderad och enligt denna (Skolverket 2010 s. 10) ska verksamheten striva efter att
alla barn utvecklar sin forstéelse for form, talbegrepp, antal, ordning och méngd. Férskolan
ska ocksa stréva efter att barn utvecklar sin formaga att undersoka, reflektera och testa egna
och andras olika l6sningar inom matematik. Att urskilja, undersoka, uttrycka och anvinda sig
av matematiska begrepp r viktigt for den matematiska utvecklingen. Alla barn ska fa
mojlighet att utveckla sin matematiska forméga, att kunna folja och fora en diskussion. Det dr
forskolldrarens uppgift att ansvara for att alla barn utmanas och stimuleras i den matematiska
utvecklingen. Arbetslaget ansvarar tillsammans for att utmana barnens nyfikenhet och
forstaelse for kommunikation och matematik (Skolverket 2010 s. 10).

Utbildningsdepartementet (2010 s. 13) forklarar ocksa att det &r viktigt att ge barn mojlighet
att pa varierande sétt uttrycka sig, bade verbalt och icke verbalt. Det hér stodjer utvecklingen
av innebordsforstaelsen, 1 1drandet &r variation alltid viktigt. De matematiska begreppen maste
bli meningsfulla for barnen och detta sker nér begreppen anvinds i olika sammanhang och
synvinklar. En forutsittning for att skapa en djupare forstéelse ar just variationen, detta gor att
det &r mojligt att upptécka det speciella hos ett fenomen och dven det som gér att generalisera.

I kommentarmaterialet till den nya liroplanen beskrivs skélen till forédndring av liroplanen
(Utbildningsdepartementet 2010). I den nya ldroplanen ldggs storre vikt vid matematik
eftersom matematiska begrepp anvinds till stor del i olika resonemang i vardagen. Det ar
lattare att forstd abstrakta begrepp nir man har en forstielse for de matematiska termerna.
Barnen i forskolan ska praktiskt fA undersdka problem och matematiska begrepp, de ska
finnas utrymme for egna tankar och idéer om olika problemlésningar
(Utbildningsdepartementet 2010 s. 10). Den storsta skillnaden i den nya ldroplanen &r att
barnen ska kunna resonera och folja olika matematiska resonemang.



3.3 Vad dar matematik?

Reis (2011 s. 38) beréttar att ordet matematik kan kopplas samman med flera andra ord,
exempelvis mathema vilket innebar kunskap, mathainein som betyder att ldra sig och techne
som &r ett ord for konst. Reis (2011 s. 15) forklarar att ordet matematik innebér ett namn for
beskrivning av ndgot som hor ihop med ett matematiskt omrade. Forfattaren beskriver ett
annat begrepp, matematisera vilket innebidr en processorienterad problemlosning, ett lirande
som skapas 1 handling. I litteraturen (Reis 2011 s. 14) beskrivs det att matematiserande sker i
ett samspel mellan barnet och dess omgivning och ér ett aktivt utforskande. Barnen soker efter
relationer mellan l6sningar pa problem och fenomen. Hon menar ocksé att barn har
matematiska formégor och skapar forstaelse for orsak och verkan och barns ldrande borjar
langt innan skoldldern. Innan barnen har borjat skolan har de fitt med sig erfarenheter av
bland annat antal och olika delningsoperationer, bade enklare och mer komplicerade. Reis
(2011 s. 22) beskriver att barn idag ses som betydande ménniskor med egna asikter och med
en ritt att paverka forskolans vardag. Idag dr forskolan barnens forsta skola och inkluderad i
det livslanga lirande dér forskollidrare skapar mdjligheter for barns lirande. Barn 4r aktiva och
kompetenta med egna mél och syften. Barns tidigare erfarenheter skapar mojlighet for lek och
larande tillsammans med andra barn i forskolans miljo. I sitt arbete som forskare har Reis
(2011 s. 13) uppmiarksammat barn som beskriver sin matematiska forstaelse pé ett annorlunda
sétt jamfort med andra barn. Detta kopplar vi till vart eget syfte som é&r att ta reda pa hur barn
pa olika sitt visar forstaelse for matematik. Reis (2011 s. 14) forklarar att matematiska
begrepp behover bli meningsfulla och detta kan ske genom att barn far mojlighet att prova,
mota och utforska samma begrepp i olika situationer.

3.4 Variation i matematiken

Bjorklund (2008 s. 6) har genomfort en empirisk studie som handlar om smé barns matematik
vilken resulterade i en doktorsavhandling. Bjorklund (2008 ss 54-56) anser att det &r viktigt
att barnen far uppleva en variation for att lira sig. Exempelvis nér de ska lira sig vad en
triangel dr sa behdver barnen fé se variationer av trianglar sa som viagmairken eller
musikinstrument osv. Barnen méste ha erfarit trianglar p4 manga olika sétt for att forsta vad
en triangel dr, och dess likheter och olikheter. Barnen bor fraga sig vad det dr som gor att just
detta &r en triangel. Det dr pd samma sétt ndr de ska ldra sig ett talbegrepp som siffran tva.
Barnen méste mdta en variation av tva for att kunna forsta talbegreppet. Tva dpplen, tva
glassar eller tva bilar. Variationen av ett begrepp gor att man p4 ett tydligare sitt forstar
inneborden av begreppet.

Bjorklund (2008 ss 42-43) (likt Reis 201 1) beskriver variationsteoretiska sitt for att tolka och
forsta larande. Det finns fyra kriterier att uppfylla for att larande ska ske och dessa ar
variation, samtidighet, rimlighet och hallpunkt. For att lirande ska ske behdvs en “variation”,
for att se hur ett fenomen har samma innebord i olika situationer. ”Samtidighet” skapar
mojligheter for barn att bygga upp sin forstaelse pé ett djupare plan genom att synliggora flera
variationer av ett fenomen. Denna samtidighet dr vésentlig for att en variation ska skapas,
barnet bor fokusera pé variationen men dven pa det som forblir detsamma. Ett exempel pa det
hér dr att "tre” kan vara en mangd, en alder och en del av en raikneramsa. ”"Rimlighet” handlar
om uppskattningar inom matematik och beskriver omgivningens relationer genom att anvdnda
matematiska begrepp. For att kommunikation ska ske behover man forsta hur andra tolkar en
situation och fundera dver sin egen tolkning i samma situation. “Hallpunkt” innebér att fokus
synliggdrs och problematiseras for att skapa en djupare forstaelse och for att kunna
kommunicera det upplevda. Barnen blir medvetna om sin egen uppfattning, om ldrande och
att forstaelsen bade kan fordandras och fordjupas genom att man visar sin egen uppfattning och
jamfor denna med ndgon annans uppfattningar. Bjorklund (2008 s. 43) forklarar vikten av att



barn synliggor likheter och olikheter i omgivningen. Det dr den matematiska forstaelsen som
bor framtridda och det gor den genom att fokus ligger pa rimlighet i beddmning, innebdrden i
begrepp och hallpunkter. Matematiken dr i grund och botten ett beskrivande och jaimforande
redskap.

Barn behdver skapa innebord och mening i matematiken, detta sker genom att barn upplever
matematiken i ménga olika sammanhang (Doverborg & Pramling Samuelsson 1999 s. 133).
Det krdvs en variation av upplevelser for att ge barn forutsittningar for att skapa en djup
forstaelse for matematik. Mojligtvis kanske inte alla ska eller vill ha ett intresse for matematik
men det finns en dnskan om att alla ska fa lika mgjligheter att préova och utveckla sitt
kunnande i matematiken. Nédgot som alla behover och anvénder i sin vardag ar olika
matematiska begrepp och att se och uppleva matematiken som en viktig kunskap ar betydande
(Doverborg & Pramling Samuelsson 1999 s. 139).

3.5 Kommunikation

Bjorklund (2009 s. 37) forklarar ur ett variationsteoretiskt perspektiv, att for att forsta larande
ar det viktigt att fokusera pa barnens mojligheter att uppticka variation av ett fenomen. Syftet
hér blir att f4 ldrandeprocessen att framtrdda. Alla barn har egna uppfattningar av de
matematiska fenomenen. I samspel med andra méts uppfattningarna och barnen strévar efter
att forstd varandra. Kommunikation kan exempelvis vara samspel. Det dr nddvéandigt att
tydliggora variation i meningsfulla sammanhang eftersom det hér tydligt framkommer en
forméga hos barnen att se variationen i fenomenet. Bjorklund (2009 s. 57) beskriver att barn
ofta forklarar for andra barn hur de tinker och resonerar kring ett fenomen. Detta kan gora att
barnen far en djupare forstielse och goda forutsittningar for lirande. Genom att uppticka
likheter och olikheter far barnen en djupare forstaelse for fenomenet men ocksa vad det ar
som skiljer de olika fenomenen &t. Detta &r grundliggande for de matematiska fardigheterna.
Vet barnet vad det dr som skiljer sig at kan de léttare sitt ord pa detta.

Enligt Bjorklund (2009 s. 17) ar det viktigt att synliggora alla olika sétt att uppticka, tolka och
fa forstéelse for matematik. Kunskapssynen har utvecklats ifrdn négot som ar absolut till en
mer social och individuell forstaelse for matematik. Alla barn har en komplicerad uppgift for
att skapa forstaelse for olika matematiska begrepp och symboler som finns i omgivningen.
Syftet for oss ér att undersoka pa vilka olika sitt barn visar denna forstielse. Bjorklund (2009
s. 28) beskriver att nir barn anvinder matematik tillsammans med andra tydliggors den
individuella kunskapen som baseras pa olika erfarenheter. Alla barn har olika tidigare
erfarenheter och dessa paverkar forstaelsen for att mdta variation och synliggora vad det ar
som varierar. Det &r pa detta sitt kunskap formas. Genom dessa mdten tydliggors denna
nodvindiga variation och diskussioner skapas da naturligt. Matematik 4r nagot socialt som
utvecklas langsiktigt, barn lar sig tidigt att kommunicera och l6sa problem tillsammans med
andra. Forstéelse skapas i samspel med andra och sammanhanget blir betydelsefullt for hur
olika matematiska begrepp forstas och tolkas. Matematik skapas i vér kultur och genom
sociala kontexter.

3.6 Lekens betydelse

Matematik ar ett livslangt lirande som borjar redan i det lilla barnets lek och utforskande. Har
borjar barnet uppleva och skapa forstaelse for antal, former, ordning, samband och monster.
Det skapas tidigt grundldggande matematiska begrepp hos det lilla barnet. Pedagogen har en
viktig roll nér det giller att hjélpa barnen till forstdelse for det matematiska tdnkandet. Vi har
som i vart syfte tinkt undersoka pa vilka olika sitt barn visar forstéelse for matematik utifran
geometri, taluppfattning och sortering. Det ar viktigt att det finns en variation i
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matematikinnehallet och denna bor vara genomtinkt av pedagogerna (Matematikdelegationen
SOU 2004:97 ss 87-88).

Forskolans traditionella utgangspunkter r leken (Doverborg 2006 ss 6-8). Forfattaren
forklarar att pedagogerna bor ha barnens lirande och perspektiv i fokus nér planering av
matematiska aktiviteter sker. Alla barns forestédllningar om matematik bor synliggoras och for
att barnen ska ta till sig matematik krivs det engagerade pedagoger som hjélper barnen att
skapa en matematisk omgivning. Eriksson (2010 s. 10) berittar om att arbeta med matematik
inte 4r ndgot som kan véljas bort utan detta ska prioriteras och det ska dven leken. Denna lek
ar nddvandig for barns ldrande och utveckling och dven vildigt betydelsefull for
matematikinlirning. Aven om alla barn ir olika och Iir pa olika sitt har alla en sak
gemensamt och detta dr att de leker. I leken skapas ett intensivt tdinkande som inlérningen av
matematik kréver. Det viktigaste av allt dr att leken gor ldrandet roligt.

Bergius och Emanuelsson (2008 ss 1-2) beskriver att det dr viktigt att barn forstar
matematikens virde och att den dé blir allt viktigare att anvdnda. Det finns grundldggande
kunskaper i matematik som krdvs for att klara av kommande studier och vardagslivet. Barn
bor tycka att matematik ar spdnnande eftersom det dr en viktig utgdngspunkt for barns
utvecklande av matematik. For att barnen ska behalla sin nyfikenhet och lust till matematik &r
det viktigt att uppmuntra och utmana. Det beskrivs hdr om de yngsta barnen i skolan men vi
tolkar och kopplar samman spanningen, nyfikenheten och lusten till matematik till leken.
Bergius och Emanuelsson (2008 ss 4) forklarar vikten av variation for att utveckla ny
kunskap. For att kunna lira sig om det okdnda méste barnen kinna igen det bekanta och
kunna urskilja det obekanta.

3.7 Matematiska omraden

I vart material har vi valt att utgé ifrdn geometri, taluppfattning och sortering. Har presenterar
vi dessa tre omraden inom matematiken, da vart syfte ar att undersoka pa vilka olika sitt barn
visar forstaelse for matematik utifrdn dessa tre omraden.

Niér det géller omradets form anger Persson (2006 s. 118) att omgivningen ar fylld av monster
och former. Det finns en stor variation av olika former och dessa upprepas kontinuerligt.
Dessa former paverkar véra liv pa olika sétt. Nér vi beskriver former anvénder vi oss av olika
ord exempelvis platt, kantig, rund och spetsig. Bakom dessa ord finns det matematiska spraket
som beskriver former och forhallanden mellan och inom formerna. Barn lir sig genom att
rora, se och vinda och vrida pé olika foremal. Barnen anvénder alla sina sinnen for att fa
forstaelse for formens egenskaper.

Sterner och Johansson (2006 s. 76) forklarar vikten av hur olika erfarenheter hos barn
paverkar anvindningen av rikneorden. Barnen far prova, méta och anvanda rakneramsan och
rakneorden i olika situationer och detta skapar en variation av erfarenheter. I borjan ar inte
rikneorden kopplade till ett antal utan det dr bara en ramsa. Nér vi sdger att ett barn kan rikna
till tio innebar det att barnet kan upprepa eller se relationen mellan antalsorden och
antalsobjektet.

Forsbéck (2006 s. 60) skriver om sortering. Nar barn samspelar skapas en variation 1 hur de
sorterar och mojligheter visas pa hur andra barn tédnker. Barnen kan oftast forst sortera efter
farg, detta &r det enklaste dé farg inte fordndras. Detta &r mest intressant bland de yngre
aldrarna, vilket innebdr ett till fem ar. Doverborg och Emanuelsson (2006 s. 61) beskriver ett
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exempel om nér barn sorterar strumpor, det sker en sortering utifran mdnster, firg, tjocklek
och storlek.

3.8 Bilderboken och geometri

Enligt Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011 s. 197) &r geometri viktigt att starta med tidigt,
barn behover rika erfarenheter av tvd- och tre dimensionella figurer. Skoumpourdi och
Mpakopoulou har skapat en bilderbok for forskolebarns matematiska ténkande. I boken visas
tvadimensionella figurer genom bilder av verkliga objekt och syftet dr att ta reda pad om
barnen kan koppla tvddimensionella figurer till tredimensionella figurer. Det handlar om att
barnen ska se sambandet mellan dessa och skapa forstaelse for geometriska former. Forskarna
ville ta reda p4 om barnen kunde identifiera de ursprungliga tvddimensionella figurerna som
presenterades. De ville dven veta om barnen kunde relatera de tredimensionella objekten till
de tvddimensionella figurerna som presenterades i boken. I bilderboken visas tredimensionella
figurer som existerar i barnens vardagsliv. Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011 s. 204)
gjorde eftertester dér frdgorna fran pilotstudien anvéndes igen. Syftet med detta var att ta reda
pa om bamens kunskaper att ge exempel pa ndgot som liknar tvadimensionella figurer hade
utvecklats. I eftertesterna urskiljdes det att barnen kunde beskriva tvadimensionella och
tredimensionella former pé utforligare sitt dn tidigare.

Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011 ss 198-199) forklarar att med hjilp av bilderbocker
och sagobocker kan man ldra barn om matematik eftersom det sker i meningsfulla
sammanhang for barnen. Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011 ss 198-199) skriver att med
bilderbocker och sagobdcker skapas matematiska diskussioner och kommunikation om
matematiska idéer. Att berétta sagor skapar motivation, engagemang, minnen och utveckling
av barns analyserande. Bilderbocker berikar barn med erfarenheter och kunskap till
matematik. Sagor har en kraft eftersom kommunikationen blir minnesvérd for lyssnaren.
Barnen far kidnslor om och isagan och detta leder till att barnet kommer ihag
hiandelseforloppet. Alla barn, framforallt de yngsta, behover bocker som innehaller bilder for
att lattare forsta innehéllet med hjilp av bilder istdllet for bara ord (Skoumpourdi &
Mpakopoulou 2011 ss 198-199).

De flesta barn kan i tredrsaldern kénna igen tvadimensionella figurer som exempelvis en
cirkel, en kvadrat och en triangel, men att bendmna dessa med ritt begreppsnamn startar oftast
inte forrdn i femérséldern (Clements 2004 se Skoumpourdi & Mpakopoulou 2011 s. 198).
Sma barn ar duktiga pé att identifiera cirklar men har svarare for att identifiera trianglar och
det svaraste ar rektanglar. Det &r svart att skilja pd namn for tvaddimensionella och
tredimensionella figurer. Barn behdver rika erfarenheter med tredimensionella figurer och det
finns méanga olika sitt att lira ut geometriska former. Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011
s. 198) forklarar att det oftast dr tvadimensionella figurer som forst presenteras for barnen och
att det dr senare som forstdelsen for tredimensionella figurer skapas. Dessa presenteras separat
och det gor att det inte finns ndgot sammanhang mellan dessa i barnens forstaelse. Detta kan
skapa missuppfattningar om geometriska former i barnens forstéelse (Skoumpourdi &
Mpakopoulou 2011 s. 198). Vi har i var studie valt att starta med tvddimensionella figurer for
att barnen forst ska bli bekanta med dessa innan vi gar vidare med de tredimensionella
figurerna.

Darfor har vi valt att introducera varje omrade (geometri, taluppfattning och sortering) med en
flanosaga eftersom sagan och bilderna gor de matematiska begreppen konkreta och
meningsfulla for barnen. Nyfikenheten och lusten att ldra kan forhoppningsvis stimuleras. |
vart syfte vill vi ta reda pa vilka olika sétt barn visar forstaelse for matematik utifrdn geometri,
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taluppfattning och sortering, da behdver detta troligen ske i meningsfulla ssmmanhang for att
forstaelse ska skapas.

3.9 Sprakets betydelse

Hgines Johnsen (2000 s. 34) anser att en av pedagogers viktigaste uppgift ar att tala med
barnen och inte till dem. Att lyssna och tolka det som barnen sdger for att forsta vad de kan
och nér de ldar sig. Som pedagog lagger vi ofta vikten vid att barnen anvénder ritt sprak nér de
talar. Detta kan gOra att vi réttar och stéller hoga krav pd barnen, och barnen blir himmade
och osékra nér de anvinder spraket. Hoines Johnsen anser att vi istdllet ska lata barnen
kommunicera pé det sprék som de redan har. Haines Johnsen (2000 s. 35) forklarar vidare att
ndr barnen ska ldra sig nya begrepp ska detta ske i ett ssmmanhang och med fenomen som
barnet kdnner till. Undervisningen ska knytas till barnets erfarenheter och intressen sa att det
inte blir tva begreppsvérldar, en for verksamheten och en for fritiden. Hoines Johnsen (2000 s.
36) beskriver att barn ofta anvénder rdkneord som en del av deras sprak. De lér sig ordet och
anvinder det innan de vet vad sjdlva begreppet innebir. Haines Johnsen (2000 s. 38) berittar
att barn har flera sprak de kan anvinda sig av i matematiken verbalt, fingrarna och teckningar.
Det ar viktigt att pedagoger fokuserar pa vad barnet vill berétta och inte pa dess estetiska
utformning. Malmer (2000 s.16) beskriver att barn ibland kan ha brister i sitt ordforrad, de
kan praktiskt visa sin forstadelse men nir de ska forklara hur de tinkt och gjort &r det svart att
ha tillrdckligt med ord for att forklara. Nér larare frigar om hur barn tinker maste man vara
medveten om att barnen inte alltid sdger sanningen. En del svarar att de inte vet och andra ar
bra pa att svara pa de sitt som vi onskar.

3.10 Sammanfattning

Vi sammanfattar hér de forskningsresultat som é&r viktigast for var undersokning. Idag ér
laroplanen valdigt tydlig med vad verksamheten ska stridva efter for lirande i matematik och
darfor genomsyrar denna vart arbete. Tidigare har det inte funnits nagon forskning i Sverige
om de yngre barnens matematik (se Reis 2011) och darfor véljer vi att ldgga fokus péa just
detta. Vi fokuserar pé vissa delar inom matematiken och dessa dr geometri, taluppfattning och
sortering. Det matematiska spraket finns inom geometriska former och barn anvéinder alla sina
sinnen for att skapa forstielse for formernas egenskaper. Barns olika erfarenheter paverkar
anvindandet av rakneorden. I borjan ér rikneorden endast kopplade till rikneramsan men
genom att barnen fir moéta rdkneramsan och rékneorden i olika sammanhang skapas en
variation av erfarenheter. Inom sortering krivs det ett samspel mellan barn for att en variation
ska skapas i hur de sorterar och visa pa hur andra tinker. For att barn ska ldra sig krdvs det en
variation i deras upplevelser. Larandet behover vara roligt for barnen och det blir det genom
leken. En annan sak som é&r viktig dr att barnen ska lira sig nya begrep i kinda sammanhang
och med fenomen som barnen kidnner trygghet till.

13



4 Teoretisk ram

I detta kapitel kommer vi att forklara vad fenomenografi dr och grunden till variationsteori
som &r var teoretiska ram. En beskrivning och en forklaring av de centrala begreppen inom
variationsteorin kommer att belysas. Bdde fenomenografi och variationsteori finns med i var
undersokning eftersom vi dr inspirerade av dessa. Vart syfte ér att undersoka pé vilka olika
sdtt barn visar forstielse for matematik utifran geometri, taluppfattning och sortering, detta
kan vi koppla till fenomenografi genom att fenomenografi innebér att forsta olika fenomen.
Det ar den som uppfattar och vad som uppfattas som &r i centrum, i var undersokning ar det
barnen som uppfattar och matematiken som uppfattas. Syftet med fenomenografi ar att finna
en variation 1 hur en uppfattning ser ut, vart syfte dr att undersdka barns olika uppfattningar
om matematik. Variationsteori innebér att kunna lira sig att se saker pa olika sétt och vart
syfte ar att undersoka pa vilka olika sitt barn visar forstielse for vissa matematiska begrepp.
Darfor utgar vi ifrdn variationsteori som ligger fokus pa lirandet.

4.1 Fenomenografi

Det ér ur den fenomenografiska forskningsansatsen som en teori om ldrande, kallad
variationsteori, uppstod (Wernberg, Larsson, Riesbeck 2010 s 164). Vi borjar med att
beskriva fenomenografi och enligt Marton och Booth (2000 s. 145) innebér fenomenografi att
erfara ndgonting och forskningen ldgger fokus pé variationen av erfarandet. Att erfara innebar
att uppfatta hur ndgonting ar eller ett sétt att forsta ett fenomen. Fenomenografi handlar om att
beskriva ett fenomen utifran hur méanniskor uppfattar fenomenet, erfarandet av specifika
situationer. Det &r viktigt att vara medveten om att fenomenografi inte ir en metod och heller
inte en teori. Fenomenografi dr en ansats for att kunna urskilja, uttrycka och behandla olika
forskningsfradgor. Marton och Booth (2000 s. 161) beskriver att medvetenhet &r en manniskas
totala erfarande och medvetenheten &r skiktat, fokus ligger pa olika delar och vi 4r inte
medvetna om allting samtidigt. Det finns en intern relation mellan det som erfars och den som
erfar (Marton & Booth 2000 s. 160). Det dr vad som uppfattas och den som uppfattar som stér
1 centrum, att forsta sig pa nagonting som hénder i ett visst rum och vid en viss tid.
Fenomenografin ligger fokus pé att uppfatta olika fenomen och syftet ér att finna variationen
1 hur denna uppfattning ser ut. Marton och Booth (2000 s. 164) forklarar att det ar viktigt att
avsloja en variation och synliggora denna genom olika beskrivningskategorier. Kategorierna
bor ha en relation till fenomenet, ha en logisk relation till varandra och bor vara ganska
avgrinsat for att variationen ska kunna synliggéras (Marton & Booth 2000 s. 164). Det dr av
vikt att forstd att en persons sitt att erfara ett fenomen endast utgor en sida av fenomenet.
Marton och Booth (2000 s. 168) berittar att ett forskningsarbete som utgar ifrdn
fenomenografi innebdr att forskaren &r lirande som ldr sig hur andra méanniskor uppfattar ett
fenomen som forskaren ifrén borjan har skapat. I vart examensarbete soker vi struktur och
mening och da fokuserar vi pa en erfaren variation i att urskilja olika fenomen. Marton och
Booth (2000 s. 236) pekar pé att det &r viktigt att 14ra sig genom variation och det dr ingenting
som ska betraktas som sjilvklart.

4.2 Variationsteori

Wernberg (2005 s. 316) beskriver variationsteori som innebér att undersoka larandet 1 ett
klassrum. Variationsteorin belyser vad vi vill att barnen ska ldra sig och varfor de lér sig 1 en
viss situation men inte i en annan. Teorin beskriver alltsa inte hur vi arbetar i skolan.
Variationsteorin har sina rétter i fenomenografi men denna beskriver endast ménniskors
upplevelser av erfarenheter medan variationsteorin vill utveckla ldrandet, det &r alltsé en
teoretisering av fenomenografin. Enligt Wernberg (2005 s. 319) ar variationsteori under
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utveckling och inom denna ser man ldrande genom att utveckla kompetenser och formégor,
att lira sig att se saker p4 olika sétt. Variationsteori bygger pa forskning angdende urskiljning.
For att man ska kunna urskilja ndgot maste man uppleva en variation, att kunna jamfora tva
fenomen. Det dr viktigt att det finns ett samspel och en interaktion mellan pedagog och barn
for att ldrande ska kunna ske. I interaktionen skapas ett variationsrum som innebaér att
mojligheter sker, genom variation sker ldrande. Har skapas variation och det urskiljs inte ett
enda rétt svar (Marton & Bowden 1998 se Wernberg 2005 s. 324).

4.3 Centrala begrepp

Wernberg, Larsson, Riesbeck (2010 s. 165) beskriver att det finns olika begrepp inom
variationsteorin som &r centrala och dessa ar bland annat urskiljning” och “variation”.
Variationsteori innebér att ldrandet ses genom fordndring i var omgivning och detta utgar fran
att barnen synliggor en variation. Det &r av vikt att se likheter och olikheter av ett och samma
fenomen for att skapa forstéelse. Ett exempel pa detta kan vara om ett barn ska forsta vad fem
ar sd krévs det en mojlighet att uppleva antalet fem pa olika sitt, detta innebar exempelvis fem
tdgvagnar, fem édpplen eller fem kuddar. Denna upplevelse skapar forstaelse for fem och
barnet kan urskilja aspekten i relation till andra aspekter som for tillfdllet inte &r relevanta som
farg eller form. For att ett barn ska kunna uppleva ett fenomen pa ett visst sétt krivs det att
flera aspekter urskiljs samtidigt. Om ett barn sitter och leker med bilar men alla bilar dr blaa
ar det ingen farg som varierar och darfor blir denna inte urskild av barnet. For att barnet ska
kunna urskilja firg kravs det att bilarnas fiarg varierar. Bilarna behover ha olika farg men helst
samma storlek och form. Skulle det istillet vara form eller storlek som ska ha fokus bor dessa
aspekter istéllet variera medan alla de andra &r likadana. Det dr viktigt att pedagogen véljer
vissa aspekter som barnen bor rikta sin uppmérksamhet mot eftersom detta far en avgérande
betydelse for barns mojligheter att forsta ett matematiskt innehall (Wernberg, Larsson,
Riesbeck 2010 s. 165).

Wernberg, Larsson, Riesbeck (2010 s. 166) forklarar att det krévs ett larandeobjekt, ett
innehall, for att kunna undersdka barns lirande. Detta kan beskrivas utifran tre begrepp:
”Det intentionella lirandeobjektet” vilket innebar det pedagogen har planerat och
genomfOrandet av aktiviteten. Pedagogen har en avsikt att rikta barnens uppmarksamhet
gentemot nagot speciellt larandeobjekt, exempelvis form. ”Det iscensatta lirandeobjektet”
forklaras genom vad pedagogen gor for att barnet ska uppméarksamma formen. Det dr en
mojlighet till urskiljning och variation av formen som barn och pedagog tillsammans skapar.
Det iscensatta ldirandeobjektet kan ses av en utomstédende, exempelvis en forskare. ”Det
erfarna lirandeobjektet” 4r det som barnet har lart sig. Det &r ett faktum att barn inte alltid l4r
sig det som pedagogen tidigare hade tinkt att de skulle lira sig. Detta kan bero pa att barnen
upplever form pa olika sétt pa grund av tidigare erfarenheter (Wernberg, Larsson, Riesbeck
2010s. 166).

Larandeobjekt kan dven forstas som “’det indirekta ldrandeobjektet” som innebér en forméga,
fardighet eller forstaelse som pedagogen har till avsikt att barnet ldr sig. Det finns ocksa nagot
som kallas “’det direkta ldrandeobjektet” vilket behandlar innehallet i lirandet, det som
pedagogen vill utveckla. Ska ett barn utveckla forstaelse for talet fem sé ar det direkta
objektet talet medan det indirekta objektet dr en forstaelse av talet (Wernberg, Larsson,
Riesbeck 2010 s. 168).
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5 Metod

Undersokningen utgér ifran ett utvecklingsarbete som bestar av ett matematiskt material som
vi framstdllt och som &dr kopplat till vissa av forskolans stradvansmal i matematik
(Utbildningsdepartementet 1998). Vi har genomfort ett forandringsarbete genom att vi skapat
ett eget material. Detta vill vi prova och utvdrdera. Vi har valt att anvéinda oss av en kvalitativ
undersokningsmetod, nér vi utvirderar vart material. Vi har utvecklat ett matematiskt material
”Upptiack & utforska matematik med Cajsa cirkel” och vi ska studera variationen i hur barnen
visar forstaelse for materialet. Vi genomfor observationerna med hjélp av 16pande protokoll
och bandspelare. Vart syfte dr att vi ska studera vilka olika sétt barnen visar forstaelse for
matematik efter att vi har provat det matematiska materialet i barngrupp. Genom att vi
observerar vart matematiska material sjilva far vi dd maximal kontroll pé vad som sker under
aktiviteterna. Rubenstein Reich och Wesén (1986 s. 19) beskriver vikten av att som
observator samla in tillrdckligt med information for att kunna genomfora en pedagogisk
utvdrdering. Eftersom vi genomfor en utvdrdering av vart material dr vi forberedda pa vikten
av att samla tillrdckligt med data.

5.1 Urval

Undersokningen genomfordes pa en forskola hosten 2011. Barnen som deltog var mellan tre
och fem éar, det var 16 barn som deltog fran tvd avdelningar. Vi valde detta urval eftersom vi
utvecklade vart material till barn i denna alder. Materialet vi har utvecklat grundar sig mycket
pa kommunikation mellan pedagog och barn och dérfor krdvs det deltagare som har ett mer
utvecklat sprak. Vi fick godkdnnande for barnens deltagande i studien av vardnadshavarna
genom ett missivbrev (se bilaga 2). Vi fragade alltid barnen innan undersdkningen om de ville
delta, se dven etikavsnittet.

5.2 Genomforande

Vihar genomfort en pilotstudie under tvd formiddagar vid tva olika tillfdllen med fyra barn at
gangen. Barnen var mellan tre och fem ér. Vi ldrde oss da praktiska saker sa som var vi ska
placera ut bandspelaren for basta ljudupptagning, hur vi ska formulera vért I6pande protokoll
och att det &r viktigt att ha ungefér fyra barn at gangen for att hinna med att observera alla
barn. Efter pilotstudien insag vi att tva aktiviteter fran vart material ”Upptéick & utforska
matematik med Cajsa cirkel” at gangen &r lampligt och att det ar viktigt att vi stiller fragor till
barnen om deras kunskap om matematik under tiden. Ungefar tva veckor innan den forsta
pilotstudien skulle genomforas kontaktade vi forskolan for att uppfylla informationskravet, vi
berdttade for pedagogerna om vad undersokningen skulle handla om men beskrev inte
materialet ingdende. Vi gjorde pa detta sitt eftersom pedagogerna inte skulle beritta allt for
mycket for barnen sé att resultatet skulle kunna paverkas.

Under hela unders6kningen har vi gemensamt samlat in data genom observationer och
redovisat detta. Under varje observation deltog vi bada tva, en av oss genomforde aktiviteten
och en av oss observerade. Forskolan var helt ny for en av oss medan den andra har varit 1
kontakt med verksamheten innan. Eftersom en av oss hade mott barnen tidigare ser vi detta
som positivt eftersom barnen da kunde kinna en trygghet i situationen. Vi har genomfort 20
observationer med snitt tre barn 1 varje observation. Under observationerna valde vi att sétta
0ss pa golvet i ett ostort rum, en av oss genomforde aktiviteterna med barnen och den andra
observerade med hjélp av penna, papper och bandspelare. I huvudstudien anvidnde vi oss av
18 olika aktiviteter fran vart material ”Upptick & utforska matematik med Cajsa cirkel”.
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5.3 Etik

Vi har utgatt fran Vetenskapsradet (2002 ss 7-14) ddr individskyddskravet beskrivs som att
individer inte fran utsittas for psykiska eller fysisk skada, krinkning eller forddmjukelse.
Detta ar utgangspunkten for etiskt stéllningstagande inom forskning och hér finns det fyra
huvudkrav och hur vi har uppfyllt de.

e Informationskravet innebér att forskaren maste informera deltagaren i undersékningen
om dmnet och deltagandet och upplysa om att deltagandet ar frivilligt och att det finns
en ritt att avbryta ndr som helst ar av vikt. Vi skickade ut ett missivbrev till
vardnadshavarna dér vi beskriv hur var studie skulle ga till och vad vi skulle
undersoka.

e Samtyckeskravet innebar att forskaren ska hamta deltagarnas samtycke for att starta
sin studie. Vi frdgade barnen om de ville vara med och testa vart material. Om
undersokningen &r av etiskt kénslig karaktédr och deltagaren &r under 15 ar krivs det
ett samtycke ifran virdnadshavaren. Detta krav uppfyller vi nir vardnadshavaren far
ta beslutet om deras barn far delta eller ej 1 vart missivbrev.

o Konfidentialitetskravet innebdr att alla berdrda personer inom forskningsprojektet
som anvinder etiskt kinsliga uppgifter om identifierbara personer maste underteckna
en forbindelse om tystnadsplikt inom dessa uppgifter. Vi har valt att sétta ett fingerat
namn pa barnen.

e Nyttjandekravet innebdr att insamlat material for forskningsprojektet absolut inte far
utlénas eller anvdndas for andra syften som inte dr vetenskapliga. Vi informerar alla
berdrda parter om att vart underlag endast kommer att anvéndas till vart
examensarbete och det dr bara vi som har tillgdng till materialet.

5.4 Reliabilitet och validitet

Thurén (2007 ss 26-27) beskriver att reliabilitet betyder tillforlitlighet och att
undersokningarna ér korrekt gjorda. Vart syfte &r att undersdka pa vilka olika sétt barn visar
forstaelse for matematik utifran vart material. Under alla observationer anvénde vi
bandspelare for att kunna komplettera vara 16pande protokoll och kunna transkribera korrekt.
Detta eftersom vi vill att metoden ska vara tillforlitlig och visa pé vad vi har undersokt.

Thurén (2007 ss 26-27) forklarar att validitet 4r nar man faktiskt har undersokt det man ville
fran borjan och ingenting annat. Undersdkningen visar pa validitet eftersom den genomsyras
av vissa straivansmal inom matematik i laroplanen (Skolverket 2010). Vi beskriver
strdvansmaélen ifran bdrjan och utvirderar dérefter vart material efter dessa for att visa att vi
undersokt det vi skulle ifrdn borjan. Vi har utgétt ifran variationsteori som teoretisk ram
eftersom denna oftast ar kopplad till undersokningar om matematik i olika sammanhang. I
undersokningen anvidndes variationsteori vid skapande av materialet och detta har utformats
utifrdn lamplig forskning och litteratur inom dmnet.

5.5 Analys och bearbetning

I delen om analys och bearbetning beskrivs dess tillvigagangssitt och struktur i en
kronologisk ordning. Detta &r for att tydliggora processen for er ldsare.

1. Viborjade med att genomfora observationer med hjélp av 16pande protokoll.
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. Protokollen kompletterades med ljudupptagning.
. Efter ljudupptagningen transkriberades protokollen.
Efter transkriberingen gick vi igenom observationerna igen.

. Vid genomgangen av observationerna kunde vi se att barnen visade olika forstaelser
for sagan, geometri, taluppfattning och sortering.

. Det skapades beskrivningskategorier om barns uppfattningar om; sagan, geometri,
taluppfattning och sortering. Genom dessa beskrivningskategorier ville vi visa pd ett
tydligt sétt att barnen visade forstaelse framforallt for dessa matematiska omraden.
Dérfor valde vi att 1dgga fokus hér och skapa dessa kategorier.

Observationerna som valdes ut var de som bést besvarade vart syfte och tydligast
beskrev barns uppfattningar inom beskrivningskategorierna.

Observationerna analyserades med hjélp av variationsteori och tidigare forskning.
Detta anvinde vi genom att koppla samman vara observationer till litteratur och
forskning for att skapa tillforlitlighet och forstaelse for vad som undersokts och det
som framkommit.

18



6 Resultat

I detta kapitel diskuteras resultatet tillsammans med tidigare forskning och litteratur som
beskrivs under rubriken ”Bakgrund” och vér teoretiska ram under rubriken ”Teoretisk ram”.
Detta ar fOr att underlitta for er ldsare att skapa ett ssmmanhang i redovisningen. Vi borjar
med att forklara innehallet 1 vart matematiska material ”Upptick & utforska matematik med
Cajsa cirkel” och dérefter presenterar vi vara analyserade observationer.

Vihar valt att presentera vart resultat inom beskrivningskategorierna barns uppfattningar om;
sagan, geometri, taluppfattning och sortering. Detta &r for att avgransa undersdkningens
resultat sa att variationen av barnens forstielse synliggors och eftersom dessa har en naturlig
och logisk koppling matematiken. Marton och Booth (2000 s. 164) forklarar att det ar viktigt
att anvanda beskrivningskategorier inom fenomenografin for att synliggora en variation. Vi ér
inspirerade av variationsteori och dirfor har vi valt att ta vara pé detta.
Beskrivningskategorierna bor vara logiska i relation till varandra och bor ha en relation till
fenomenet, i vart fall matematiken. Vi vill hiar pdminna om att pedagogen i observationerna ar
en av oss forskare och inte en verksam pedagog i forskolan.

I var undersokning har vi valt att skapa tre kriterier for att undersdka hur vart material
fungerar och sedan utvérdera detta. Kriterierna vi anvant oss av dr att; material ska uppfylla
vissa stradvansmal i liroplanen for forskolan (Skolverket 2010), materialet ska ge mojlighet till
variation och synliggora matematik pa olika sdtt och det ska vara mdjligt att utveckla
materialet. Vi dr intresserade av att undersoka hur vart material uppfyller kriterierna efter att
observationerna analyserats.

6.1 Upptack & utforska matematik med Cajsa cirkel

Som vi angett tidigare har vi har skapat ett matematiskt material' med fokus pa geometri,
taluppfattning och sortering. Utefter dessa omraden har vi valt att skapa en flanosaga. En
flanosaga ir en saga med stora utklippta bilder som sétts upp pa en stor tavla eller en vanlig
vagg 1 vart fall. Det dr ingen vanlig sagobok, utan text och bild &r oftast skilda at dar endast
bilderna presenteras i sagan. Flanosagan fungerar som en introduktion till de olika
matematiska omradena.

Vi har ocksé skapat olika matematiska aktiviteter som alla utgar ifrén ldroplanen for forskolan
(Skolverket 2010). Dessa matematiska aktiviteter har vi mott under VFU-perioder och sedan
omarbetat och utvecklat. Vissa har vi dven skapat helt sjdlva efter diskussion kring matematik
och arbetssitt i forskolan. De flesta aktiviteterna har flera svarighetsgrader som vi kallar
nivaer. Vi vill genom vért material observera och synliggora variationen i barns forstielse och
vikten av denna. Variationsteorin innebér att synliggdra en variation i lirandet genom
fordndring (Wernberg, Larsson, Riesbeck 2010 s.165). I vart material visas olika sétt att forsta
inom matematik. Aktiviteterna i materialet &r inte sammankopplade i en viss ordningsfoljd
utan gar att plocka ut en i taget. Materialet innehéller en inledning om varfor barn behover
forstaelse for matematik och som hénvisar till laroplanen (Skolverket 2010). Darefter kommer
en innehéallsforteckning som ar indelad 1 geometri, taluppfattning och sortering. Det finns
totalt 18 aktiviteter 1 materialet, femton aktiviteter och tre sagor.

! Hela materialet “Upptick & utforska matematik med Cajsa cirkel” dr ej bifogat, utan endast de delar som ingar
i resultatet. Materialets bilagor &r ej bifogade.
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6.2 Barns uppfattningar om sagan

Vi har valt att géra en gemensam redovisning av vara observationer utifran de tre sagorna,
istdllet for att redovisa de inom respektive omrade som aktiviteterna utgar ifran. Vi valde att
gora pa detta sétt for att i analysen upptéckte vi att sagorna hade en spraklig dimension
gemensamt som barnen uppmirksammade. Innan vi genomforde respektive saga hade vien
tanke om att sagan skulle vara en introduktion till geometri, taluppfattning och sortering. Det
var meningen att barnen skulle fa en forforstaelse for vad dessa begrepp innebér. Vi kunde se
att barnen fick en viss forstdelse for detta men att det ocksa var en spraklig aspekt som barnen
la fokus pa. Vi forsokte skapa en konkret saga sa att barnen innan aktiviteterna skulle forsta
inneborden i begreppen, efterat har vi markt att detta gynnade barnens forstaelse.

Observation nr: 4

Datum: 2011-11-08

Tid: Ca fem minuter

Bilaga: 4

Situation: Tindra 4:9 och Hanna 4:8 lyssnar pa en flanosaga om “Cajsa cirkel ldr sig
formerna”. Vi sitter i ett litet rum, barnen i en halvcirkel och pedagogen liser sagan framfor
barnen.

Pedagog: Det var en ging en flicka som hette Cajsa cirkel

Tindra: Cajsa cirkel

Pedagog: Hennes pappa hette Kalle kvadrat

Tindra: Kalle kvadrat

Pedagog: Hennes mamma hette Tina triangel

Tindra: Tokig!

Pedagog: Hon hade en bror som hette Roger rektangel

Tindra: Roger rektangel

Pedagog: En dag ar Cajsa cirkel &r ute pa dventyr med Roger rektangel, de borjar ga pa
en smal stig och da ser hon en brevlada. Titta Roger rektangel en fyrkantig brevlada!”,
da svarar Roger rektangel ”Ja precis det dr en fyrkant eftersom den har fyra kanter men
den har ocksa ett annat namn, kvadrat.

Hanna: Kvadrat

Reflektion

Under sagans gang upprepar Tindra alla figurernas namn efter att pedagogen bendamner de.
Hon upprepar inte ”Tina triangel” istéllet sdger hon “Tokig”. Yngre barn har oftast litt att
identifiera cirklar men svarare att identifiera trianglar (Clements 2000 se Skoumpourdi &
Mpakopoulou 2011 s. 198). Vi kan hér se att Tindra har svérighet att identifiera och bendmna
trianglar. Nar vi ser situationen utifrdn en spraklig dimension ar det var uppgift att tolka det
Tindra séger. Enligt Hoines Johnsen (2000 s. 34) ar det viktigt att lyssna och tolka till de barn
uttrycker for att skapa forstaelse nér de lar sig och vad de redan kan. Om vi tolkar Tindras
uttryck anser vi att hon skapar forstielse for alla geometriska figurer genom upprepning men
triangeln skapar hon inte denna forstéelse for. Detta troligen for att trianglar ar svarare att
identifiera och finns inte naturligt 1 vardagen.
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Observation nr: 16

Datum: 2011-11-09

Tid: Ca fem minuter

Bilaga: 5

Situation: Hampus 5:2 lyssnar pé en flanosaga om “’Cajsa cirkel sorterar”. Vi sitter i ett litet
rum, barnen i en halvcirkel och pedagogen ldser sagan framfor barnen.

Pedagog: Mm, och hennes mamma hette Tina triangel

Pedagog: Cajsa cirkel hade ocksé en bror som hette Roger rektangel.
Hampus: Ree Rrroger rrrektangel

/...

[Hampus pekar pa bilderna av Cajsa cirkel, Kalle kvadrat i sagan]
Hampus: Cajsa cirkel, Kalle kvadrat

[Hampus pekar pé bilden av Tina triangel]

Hampus: Och den?

Pedagog: Tina triangel

Hampus: Tina triangel

Pedagog: Och Roger rektangel

Hampus: Och Roger rektangel

Reflektion

I exemplet med Hampus kan vi se att han uppfattar och bendmner cirkel och kvadrat men nér
han ska uttala triangel och rektangel sa stakar sig orden for honom. Efter detta bendmner han
alla formerna igen men inte triangel och rektangel. Yngre barn har oftast latt att identifiera
cirklar men svérare att identifiera trianglar men det &r dnnu svarare att identifiera rektanglar
(Clements 2000 se Skoumpourdi & Mpakopoulou 2011 s. 198). Vi fragar oss om detta beror
pa att trianglar och rektanglar dr svérare att lira in for yngre barn, eller &r det bara en slump?
Hgoines Johnsen (2000 s. 34) berittar att pedagoger ofta rittar barn nir de talar men att denna
rittning kan stélla hoga krav pé barnen och istéllet for att barnen utvecklas sa hdmmas de
inom sprakets anviandning. I situationen uttrycker Hampus svarigheter med att uttala
geometriska figurerna men pedagogen viljer att inte rétta detta eftersom de kan skapa
osdkerhet hos honom. Hampus visar att han tycker namnen pé figurerna var roliga, men han
visar ocksa ett engagemang och en vilja att fortsitta att upprepa och ldra sig mer.

Observation nr: 1

Datum: 2011-11-08

Tid: Ca fem minuter

Bilaga: 4

Situation: Sandra 4:8 och Sebastian 4:10 lyssnar pa flanosagan om ”Cajsa cirkel ldr sig
formerna”. Vi sitter i ett litet rum, barnen i en halvcirkel och pedagogen ldser sagan framfor
barnen.

Sandra: Vad ir det dir?

Pedagog: Det dr en saga. Vi ska ldsa en saga.

[Sandra pekar pa bilden av Cajsa cirkel]

Sandra: Pumpa!

Pedagog: Det var en gang en flicka som hette Cajsa cirkel
Sandra: Cajsa cirkel, det dr former

Pedagog: Hon bodde i ett stort hus tillsammans med sin familj
[Sandra pekar pa bilden av huset]
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Sandra: Kvadrat!

Pedagog: Hennes pappa hette Kalle kvadrat
Sandra: Kalle kvadrat

Sebastian: Kalle kvadrat

Pedagog: Hennes mamma hette Tina triangel
Sebastian: Tina triangel

[Sandra och Sebastian pekar pé huset]
Sandra: Samma som huset!

Pedagog: Vad ar samma som huset?

[Tina pekar pa taket]

Pedagog: Cajsa cirkel har en bror som heter Roger rektangel
Sandra: Roger dr samma som dorren

Reflektion

Det som hénder i situationen ovan &r att Sandra och Sebastian lyssnar pa en flanosaga. Sandra
kopplar sagan till olika foremal och former och ser likheter mellan dessa. Sebastian upprepar
vissa delar av det som pedagogen séger. Reis (2011 s. 14) beskriver att matematiserande sker i
ett samspel mellan barnet och dess omgivning och ér ett aktivt utforskande. I situationen ovan
kan vi se att Sandra utforskar sambandet mellan huvudkaraktirernas former och sagans bilder,
sasom Tina triangel till husets tak. Vi utgar frdn variationsteori i var undersokning och denna
bygger pé forskning om urskiljning. For att man ska kunna urskilja négot krivs en variation,
en jimforelse av tvd fenomen (Wernberg 2005 s. 320). Sandra urskiljer bildernas form och
gor en jamforelse mellan formerna och bilderna men ocksé en jamforelse till tidigare
erfarenheter. I situationen ovan kan vi se att Sandra kopplar Cajsa cirkel till en pumpa, detta
beror troligen pa hennes tidigare erfarenheter och att det nyligen varit halloween och pumpans
geometriska form.

Enligt Skoumpourdi och Mpakopoulou (2011 s. 197) ér bilderbdcker berikande for barns
erfarande och kunskap till matematik. Sagor skapar kommunikation och denna &r minnesvérd
for barnen och med hjélp av bilder blir det lattare for barn att forstd innehéllet. Har kan vi se
att barnen far en forstielse for formerna genom att hora sagan och se likheterna mellan de
olika bilderna. Det blir tydligt for barnen vad en viss form har for namn och vilket utseende
namnet representerar.

Om vi ska koppla situationen till vért syfte, som var att undersdka hur barn pa olika satt visar
forstaelse for matematik kan vi tydligt se en skillnad mellan Sandra och Sebastians uttryck.
Sandra kopplar sin forforstaelse och tidigare erfarenheter till det hon upplever for att skapa en
djupare forstéelse. Hon kan se kopplingen mellan figurerna och geometriska former.
Sebastian upprepar vad pedagogen och han ser det mer ur en spraklig dimension. Hgines
Johnsen (2000 s. 38) forklarar att barn anvénder sig av flera sprak i matematiken, det kan
antingen vara verbalt och med hjilp av fingrarna. Har ar det viktigt att vi pedagoger fokuserar
pa vad barnet vill berétta och inte pa vilket sitt de gor det. Genom hela situationen anvénder
barnen fingrarna och pekar pa vad de talar om. Vi kan hér se att barnen anvander flera sprak
att kommunicera pa for att visa sin forstéelse.

6.3 Barns uppfattningar om geometri

Inom geometri har vi valt att redovisa en aktivitet. Var tanke var att barnen skulle visa
forstaelse for geometri och dess egenskaper och detta sdgs men dven mycket annat som
barnen valde att lagga fokus pa. I var undersokning var syftet att undersoka hur barnen pa
olika sétt visar sin forstaelse for matematik, i resultatet ser vi att barn forsoker visa sin
personliga forstéelse for aktiviteten.
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Observation nr: 6

Datum: 2011-11-08

Tid: Ca tio minuter

Bilaga: 6

Situation: Vi sitter i ett litet rum, barnen i en halvcirkel och pedagogen beskriver en form och
Tindra 4:9, Tyra 5:5 och Hanna 4:8 ska ta upp varsin form fran golvet som passar in pa
beskrivningen. Det finns geometriska former utplacerade pa golvet framfor barnen, dessa ar
kénda foremal for barnen tagna fran forskolans verksamhet, exempelvis en pizzabit, en tallrik
och en kapplastav.

Pedagog: Ta upp en form som inte har nagra kanter
[Tystnad, ingen reaktion]

Pedagog: Den ér rund

[Barnen tar upp varsitt féremal]

Tindra: Hon har storst [Pekar pa Tyras foremal]

Hanna: Jag har en liten!

Pedagog: Vad ér det for form?

Hanna: Det ér jag som har en liten!

Pedagog: Vad ér det for form?

Tindra: Hanna har en liten, jag har en mindre och Tyra storst

Reflektion

Det vi kan se hér ér att Tindra och Hanna jamfor likheter och skillnader mellan storleken pa
deras foremal. Tindra beskriver vad hon ser och jamfor foremalens storlek med varandra.
Bjorklund (2008, s 43) berittar att det ar av vikt att barn synliggor likheter och olikheter i
omgivningen for att den matematiska forstaelsen ska kunna framtrada. Matematiken &r i
grund och botten ett beskrivande och jimforande redskap. Alla barnen far ssmma uppmaning
men viljer att ta upp olika foreméal som passar in p4 samma beskrivning, detta skapar en
variation.

Wernberg, Larsson, Riesbeck (2010 s. 166) beskriver “det intentionella ldrandeobjektet” som
innebér det pedagogen planerat for genomforandet av aktiviteten men ocksa det som kan vara
motsatsen “det erfarna ldrandeobjektet” som ar det som bamet lart sig. Barn ldr sig inte alltid
det som pedagogen tidigare tinkt och planerat. I exemplet ovan kan vi se att pedagogens
intentionella lirandeobjekt var att barnen skulle ldra sig formerna pa foremélen medan det
erfarna lirandeobjektet blev fokus pé storlek och jamforande av dessa. Det ar viktigt att barn
ser likheter och olikheter av ett och samma fenomen for att skapa forstaelse. For att ett barn
ska kunna uppleva ett fenomen pa ett visst satt krdvs det att flera aspekter urskiljs samtidigt
(Wernberg, Larsson, Riesbeck 2010 s. 164). Tindra kunde i situationen urskilja firg, form och
storlek inom de geometriska formerna, men valde att lagga fokus och urskilja storlek. P4 detta
sétt skapade Tindra ett ldrande rum for 6kad forstaelse for storlek.

Nér pedagogen ber barnen att ta upp en form som inte har nagra kanter blir det tyst. Barnen
vet inte vad det dr de ska gora. Vi fragar oss om tystnaden beror pé att barnen inte vet vad en
kant dr. Det blev for svart for barnen och pedagogen ber de ta upp nadgot som ar runt. Da
borjar barnen ta upp olika runda former. Begreppet rund 4r ndgot som barnen ar bekanta med.
Har kan man se att barnen behdver ett begrepp de kidnner igen for att skapa en forstaelse for
aktiviteten. Hoines Johnsen (2000 s. 35) forklarar vidare att nir barnen ska lira sig nya
begrepp behover det ske med fenomen som barnet kinner till. Barnen véljer forst att
synliggdra formen nér pedagogen ber om detta. Nér barnen fétt ta varsin form lagger de
istdllet fokus pé storlek och visar ett storre intresse for detta. Barnen véljer att fokusera pa det
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som varierar, storleken och ser bortom det som &r detsamma, formen. Vi fragar oss om bamen
hade lagt fokus pa formen om barnen uppmanades att ta upp olika former. Det barnen
urskiljer dr inte formen pé de geometriska foremalen utan storleken.

6.4 Barns uppfattningar om talbegreppet

Inom taluppfattning har vi valt att genomfora tva olika aktiviteter tillsammans med barnen
och var tanke var att de skulle visa forstdelse for siffrans innebdrd.

Observation nr: 10

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca femton minuter

Bilaga: 7

Situation: Det ligger en del av en talrad pé golvet med siffrorna ett till sex. Barnen slar en
tarning, far en siffra och ska leta upp rétt siffra pa talraden. I observationen nedan har precis
Tor 4:9 slagit siffran sex och stéllt sig pd sexan. Sandra 4:9 och Linus 4:8 véntar pa sin tur.

Tor: Jag dr pa den storsta! [Tor stér pa siffran sex]

Sandra: Jag har inte varit pa sexan.

[Linus sléar tirningen och far siffran fyra]

Linus: Ett, tva, tre, fyra. Jag fick fyra. [Gar till siffran fyra pé talraden]
Tor: Han ar fyra ar [pekar péa Linus]

Reflektion

Har kan vi se att barnen gor jaimforelser mellan siffror och storlek och siffror och alder.
Sterner och Johansson (2006 s. 76) beskriver att barn behdver olika erfarenheter kring
rdkneorden och barn bor fa mojlighet att prova, mota och anvinda rakneramsan och
rdkneorden i olika situationer. Detta skapar en variation av erfarenheter, i borjan ar
rikneorden inte kopplade till ett antal utan det dr endast en ramsa. Vi kan i exemplet ovan se
att Linus har forstitt inneborden av rdkneramsan, han réknar, upprepar antal och siffra han
fick och gar sedan till siffran fyra pa talraden. Hér kan vi se att Tor har erfarenheter av siffror
i andra sammanhang sdsom &lder, han kopplar siffran till att Linus dr fyra &r. Nar vi anviander
siffror i denna aktivitet handlar det om att tirningens prickar och siffran pa talraden. Det kan
vara sd att Tor inte har kommit underfund med eftersom han kopplar siffran fyra till alder fyra
ar. Det kan ocksé vara sa Tor har erfarenheter av siffran fyra kopplat till dlder, han &r ju
faktiskt fyra ar. Hoines Johnsen (2000 s. 36) beskriver att barn ofta anvénder rikneord som en
del av deras sprak, att de ldr sig orden och anvénder det innan de vet vad sjélva begreppen
innebdr. Vi kan se att Tor kopplar siffror pa olika sétt till tidigare erfarenheter.

Observation nr: 12

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca femton minuter

Bilaga: 8

Situation: Pedagogen har en tygpase med smaé plasthéstar i och pa golvet ligger det en del av
en talrad ifran siffra ett till sex. Emil 5:7, Hampus 5:2 och Alva 5:5 far i uppgift att sli en stor
tarning, ta lika manga hastar som tirningen visar och ligga histarna pa ritt siffra pa talraden

Pedagog: Nu far Alva sla!

[Alva slar tirningen och fér siffran tva]
Emil: Tva!

Pedagog: En hist...

Alva: Tva hastar
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Pedagog: Tva héstar, vad ska du gora med dom?
Alva: Ligga pa tvaan

[Alva ldgger tva hdstar pa siffran tva)]

...

Emil: Ett, tva, tre, fyra, fem

Alva: Ge den till mig!

[Alva slar Emil]

Pedagog: Alva vénta lite

[Emil lagger en hést i varje hal pa tdmingen]
Emil: Det ar fem!

Pedagog: Hur vet du det?

Emil: For att jag vet det. Ett, tva, tre, fyra, fem
.../

[Hampus slar tairningen och fér siffran fyra]
Hampus: Tva!

Emil: Nej!

[Hampus ldgger en hist i varje hal pa tdrmingen och sen pé siffran fyra]

Reflektion

I exemplet ovan kan vi se att barnen pé olika sétt 16ser uppgiften. Vi kan ocksa se att barnen
tar efter och lér sig av varandra. Syftet med var undersokning dr att undersoka pa vilka olika
sdtt barn visar sin forstaelse for matematik. I situationen ovan kan vi se barnens olika sitt
rikna och visa sin forstaelse for taluppfattning. Barnen 16ser uppgiften pa olika sitt. Alva ser
tarningen och siger vilken siffra det dr, antingen ser hon direkt att det ar tva eller sa rdknar
hon i huvudet. Emil borjar med att rdkna efter tdrningen, tar upp en hést i taget for att sedan
ldgga en och en ivarje hdl som tirningen visar. Har skapade Emil ett eget sitt att 10sa en
uppgift som ar mycket konkret och visar hans forstaelse. Nar Emil rdttar Hampus nér han
sager fel siffra anvinder sig Hampus av Emils 16sningsstrategi och ldgger en hist i varje héll
for att se att det krivs fyra histar.

Laroplanen (Skolverket 2010 s 10) skriver att forskolans uppgift ar att barn ska utveckla sin
egen forméga att reflektera, undersdka och testa andras och egna losningar inom matematik.
Har kan barnen se varandras I6sningar och bli inspirerade att prova olika sétt att 10sa en och
samma uppgift. Aven Bjorklund (2009 s. 28) beskriver att nir barn anvinder matematik
tillsammans med andra tydliggdrs den individuella kunskapen som baseras pa olika
erfarenheter. Alva, Emil och Hampus l6ser samma uppgift péd olika sétt och detta beror pa
deras tidigare erfarenheter men de &r inte rddda for att prova andras 16sningar. Barnen
samspelar och utforskar tillsammans med varandra for att soka 16sningar pa olika problem
(Reis 2011 s. 14). Vi kan tydligt se i situationen ovan att barnen tillsammans hjélper varandra
for att hitta ldmpliga 16sningar, hér sker det mestadels icke-verbalt genom att barnen visar sina
egna losningar for varandra.

Malmer (2000 s.16) beskriver att barn ibland kan ha brister i sitt ordforrad, de kan praktiskt
visa sin forstaelse men nér de ska forklara hur de tinkt och gjort ar det svart att ha tillrackligt
med ord for att forklara. En del barn svarar att de inte vet och andra &r bra pa att svara pa de
sétt som vi Onskar. I situationen ovan kan vi se att pedagogen fragar Emil hur han vet att det
ar fem prickar pa tirningen och hans svar ar ”for att jag vet det, ett, tva, tre, fyra, fem”. Emil
kan hér inte sétta ord pa hur han har kommit fram till sin 16sning, hans ordforrad &r
fortfarande begrinsat sa han véljer att rdkna upp till fem for att visa pedagogen att han har rétt
och att han kan. Han visar praktiskt sin forstaelse nar han raknar till fem men kan inte
uttrycka den med andra ord, han upprepar rdknandet.
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6.5 Barns uppfattningar om sortering

Inom sortering har vi valt att genomfora fem olika aktiviteter tillsammans med barnen och var
tanke var att de skulle visa forstielse for sortering och dess innebord.

Observation nr: 14

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca femton minuter

Bilaga: 9

Situation: Vi sitter i ett litet rum, barnen far i uppgift att sortera roda, bla, gula och grona
legobitar pa olika sitt tillsammans med en pedagog. Barnen sitter ihop legobitar i farg och
detta skapar olika lingd pa legobitarnas hopséttning. I observationen nedan sorterar de efter
langd. Barnen som deltar dr Peter 4:10 och Magdalena 4:8.

Pedagog: Vilken ér langst?

Peter: Den roda!

Pedagog: Vilken ér den kortaste?

Peter: Min [pekar pé den blaa legobiten]

/...

Pedagog: Vilken ér langst?

Magdalena: Den! [pekar pa den lingsta hopséttningen av legobitar]
Pedagog: Vilken ér kortast?

Magdalena: Den! [pekar pa den kortaste hopséttningen av legobitar]

Reflektion

Eftersom det finns bade langa och korta legobitar i alla firger sa skapas det fler dimensioner
av variation. I situationen ovan kan vi se att barnen kan urskilja ldangden pé olika legobitar.
Bjorklund (2009 s. 57) beskriver att genom att upptécka likheter och olikheter far barnen en
djupare forstéelse for ett fenomen men ocksé vad det dr som skiljer de olika fenomenen at.
Detta ar grundlidggande for de matematiska fardigheterna. Vet barnet vad det dr som skiljer
sig 4t kan man lattare sétt ord pa det. Detta vill vi uppmérksamma barnen pa for att de littare
ska se och forsta skillnaden mellan vad som skiljer legobitarna at. P4 detta sitt lar sig barnen
begreppen och med hjélp av upprepande av jamforandet lir sig barnen att sjdlva anvinda
begreppen. Denna situation kan vi koppla till ”det iscensatta larandeobjektet” som innebér det
som pedagogen gor for att barnet ska uppméarksamma fenomenet, hir lingden pé foremalen.
Har finns det en variation av lingder och en mdjlighet till urskiljning som pedagog och barn
tillsammans skapar (Wernberg, Larsson, Riesbeck 2010 s. 166). Vi kan tydligt se att
pedagogen i exemplet ovan forsoker uppmérksamma barnen pa lingden av legobitarna och
fanga deras intresse for detta genom att stélla fragor. Barnen lar sig att urskilja langd.

Vi kunde i situationen ovan se att barnen visade glddje under aktiviteten och vi har en
fundering pa4 om detta beror pa att vi anvinde forskolans foreméal, ndgot som barnen redan var
bekanta med men nu pa ett annat sitt. Haines Johnsen (2000 s. 35) forklarar att ndr barnen ska
lara sig nya begrepp ska detta ske i ett sammanhang och med fenomen som barnet kdnner till.
Undervisningen ska knytas till barnets erfarenheter och intressen sa att det inte blir tva
begreppsvarldar, en for verksamheten och en for fritiden. Vi kunde knyta aktiviteten till
barnens intressen och det kan bli ett sammanhang av forskolan och det bekanta, legobitarna,
som troligtvis anvdnds i hemmet ocksa.
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Observation nr: 15

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca tio minuter

Bilaga: 10

Situation: Vi sitter i ett litet rum, barnen i halvcirkel och pedagogen framfor. Barnen har fatt i
uppgift att sortera sig sjdlva och Hanna 4:8 har kommit med forslag om att de ska mita
varandras lingd. Peter 4:10 och Magdalena 4:8 deltar ocksa i aktiviteten.

Hanna: Om jag stir bakom din rygg sé ska vi méta vem som é&r langst.
.../

Hanna: Magdalena ska std framfor mig [stéller sig bakom Magdalena]
Hanna: Jag ér storre én Magdalena.

[Peter stéller sig bakom Hanna]

Peter: Jag dr storre dn dig [pekar pa Hanna]

Reflektion

Hanna forklarar hur man kan jimfora lingd med varandra genom att stélla sig bakom
varandra, hon jamfor ldngd och storleksordning. Bjorklund (2009 s. 57) beskriver att barn ofta
forklarar for andra barn hur de tanker och resonerar kring ett fenomen. Detta kan gora att
barnen far en djupare forstéelse och goda forutséttningar till lirande. I situationen ovan ldr
Hanna ut en handlingsstrategi som Peter sedan viljer att ocksé anvédnda sig av for att skapa sin
egen forstaelse for ldngd. Barnen far 1 uppgift att sortera sig sjdlva pa valfritt sitt och Hanna
urskiljer sorteringssittet langd och dirpa storlek. Reis (2011 s. 28) forklarar att detta kallas
simultanitet, nir man ser flera olika saker samtidigt och behover halla isir informationen for
att endast urskilja ett fenomen. Hanna kanske ser flera olika sétt att sortera sig sjidlv och sina
kompisar pad men véljer att sortera efter ldngd, det 4r vad hon urskiljer.

Aktiviteten fortsdtter med Hanna 4:8, Peter 4:10 och Magdalena 4:8 och pedagogen kommer
med forslag att de kan sortera sig sjdlva efter storlek pa hinderna.

Pedagog: Jag har storre hand &n dig Peter [jamfor varandras hénder]
Hanna: Jag har storre hand 4n Magdalena [jamfor varandras hénder]
/...

Pedagog: Da far ni jamfora [pekar pa Peter och Hanna]

Peter: Och jag hade lika stor som Hanna [jamfor varandras hénder]
Hanna: Vi hade lika stora!

Reflektion

I exemplet ovan kan vi se att pedagogen ger forslag pé ett nytt sétt att sortera och barnen tar
till sig detta och provar sjdlva detta sétt. Pedagogen vill att barnen ska forsta storlek i relation
till kroppen, vilket &r det direkta ldrandeobjektet, det som pedagogen vill utveckla hos barnen.
Genom det indirekta lirandeobjektet har pedagogen for avsikt att ge barn en forstéelse, i detta
fall for vad storlek innebdr (Wernberg, Larsson, Riesbeck 2010 s. 168). Denna gdng genom
att jamfoOra sina hdnder med varandra. I denna situationen 4r det direkta larandeobjektet
storlek och det indirekta larandeobjektet forstaelsen for storlek. Bjorklund (2008 ss 42-43)
forklarar begreppet "héllpunkt” som ett kriterium for att larande ska ske. Hallpunkt innebér att
kunna kommunicera det upplevda med ndgon annan for att skapa en djupare forstaelse.
Barnen blir medvetna om sin egen och andras uppfattningar genom att de jJamfor sitt erfarande
med varandra. Aven om barnen inte gir in i en djup diskussion om storlek si jimfor de sina

27



hinder med varandra for att tillsammans skapa en forstaelse om att deras hénder &r lika stora
eller olika stora.

Observation nr: 17

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca fem minuter

Bilaga: 9

Situation: Vi sitter i ett litet rum, barnen far i uppgift att sortera roda, bla, gula och grona
legobitar pa olika sitt tillsammans med en pedagog. Barnen sitter ihop legobitar i farg och
detta skapar olika lingd pa legobitarnas hopséttning, Hampus 5:2 bdrjar sortera.

Pedagog: Nu ska vi se om ni kan hjédlpa mig att sortera

Hampus: Ska bygga natt?

Pedagog: Ni fér se

Hampus: Vi ska sortera?

Pedagog: Vi ska sortera ja. Hur sorterar du det da?

[Hampus bérjar sortera]

Hampus: Jag sorterar sahér [Bygger pa hdjd med de stdrsta blaa klossarna]

Reflektion

Hir ska barnen sortera legobitar och vi kan se att begreppet sortera anvinds av Hampus, bade
verbalt och praktiskt. Hiar fir Hampus en valfrihet att sortera som han sjélv vill och han véljer
att sortera efter farg. Forsback (2006 s. 60) sdger att det mest intressanta inom sortering, for
barn i &ldrarna ett till fem &r att sortera efter farg. Det krdvs d4 att barnen &r bekanta med
fargerna. Laroplanen (Skolverket 2010 s 10) beskriver att barn behover urskilja, undersoka,
uttrycka och anvénda sig av matematiska begrepp for att den matematiska utvecklingen ska gi
framat. Har kan vi se att Hampus har en forstielse for det matematiska begreppet sortera och
borjar praktiskt sortera legobitarna. Véart syfte var att undersoka pa vilka olika sitt barn visar
forstaelse for matematik utifran bland annat sortering och har kan vi tydligt se Hampus
forstaelse. Bjorklund (2008 ss 42-43) beskriver att for att ldrande ska ske behovs nadgot som
kallas “rimlighet” vilket innebér att barnen gor uppskattningar inom matematik. Genom att
anvinda sig av matematiska begrepp skapar barnen beskrivningar om sin omgivning. Sortera
ar ett matematiskt begrepp som hjélper oss att beskriva fenomen och deras funktion och det ar
pa detta sétt vi kan se en koppling mellan rimlighet och sortering. Det matematiska begreppet
som Hampus anvénder sig av hér ér sortera.

Observation nr: 19

Datum: 2011-11-0

Tid: Ca tio minuter

Bilaga: 11

Situation: Vi sitter i ett litet rum, barnen i en halvcirkel och pedagogen framfor. Pa golvet
ligger det ett antal bilder med olika djur pé och barnen féar i uppgift att para ihop dessa pa
valfritt sdtt. Barnen har precis parat ihop olika djurbilder och pedagogen sitter och tittar pa
vilket sdtt barnen har sorterat bilderna. Sebastian 4:10, Elin 3:7 och Emma 4:7 sitter och
sorterar sina djurbilder. Alla barn har tagit tre par var, totalt sex kort.

Pedagog: Vet ni vad vi har gjort nu?

[Tystnad]

Pedagog: Vi har sorterat de, kan man sortera pa nagot annat sétt?

Sebastian: Man kan sortera de sdhar [Lagger sina sex kort bredvid varandra] Froken, sa
och en sd och en sa. En, tv4, tre, fyra, fem, sex. Jag har sex.

Emma: En, tva, tre. De har inte mer &n mig, jag har bara tre.
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Pedagog: Men du har en, tv, tre, fyra, fem, sex kort
Sebastian: Det har jag med, men jag har en, tv4, tre, fyra, fem, sex
Emma: Jag har tva par, en, tvd och tvd med tva kort

Reflektion

Ovan kan vi se att barnen forsoker uttrycka sin forstaelse for hur man kan sortera och barnen
sorterar pa olika sitt. Forsback (2006 s. 60) skriver att ndr barn sorterar skapas en variation i
hur de sorterar och mgjligheter visas pa hur andra barn tinker. I borjan av denna aktivitet
visar barnen ingen forstaelse for begreppet sortering men efter att pedagogen har genomfort
exempel pé detta tillsammans med barnen borjade barnen anvidnda och visa forstaelse for
begreppet sortering. Det &r viktigt att vara medveten om att antal kan vara ett svart begrepp
om man inte ’kan rdkna”.

Sebastian berittar for pedagogen att man kan sortera pa ett visst sitt och sedan visar han hur
han har gjort. Det ar viktigt att ge barn mojlighet att pa varierande sétt uttrycka sig, bade
verbalt och icke verbalt (Utbildningsdepartementet 2010 s. 13). Det &r precis vad Sebastian
g0r i denna situation, han beréttar verbalt vad han har gjort och visar praktiskt med hjélp av
sina kort. De matematiska begreppen méste bli meningsfulla for barnen och detta sker nér
begreppen anvinds i olika sammanhang och har olika perspektiv (Utbildningsdepartementet
2010 s. 13). Barnen sorterar alla efter djuren pa bilderna, katter med katter, grisar med grisar
och sé vidare. Men vi kan hér se att barnen sorterar pé olika sétt, Sebastian efter antal kort och
Emma sorterar efter par. Genom att barnen sorterar pa olika sétt blir resultatet inte detsamma
och detta vicker en nyfikenhet hos Emma. Hon undersoker varfor resultatet inte blir
detsamma for alla barnen. Forsbick (2006 s. 60) beskriver att ndr barn samspelar skapas en
variation i hur de sorterar och mojligheter visas pé hur andra barn tanker. I situationen ovan
sorterar Sebastian och Emma pé skilda sétt, vilket skapar en variation och framforallt Emma
forsoker forsta hur Sebastian tdnker och kommer fram till sitt resultat.

6.6 Utvardering av kriterierna

Ett av vara syften var att studera hur vart material uppfyller kriterierna efter att
observationerna analyserats. Kriterierna vi anvint oss av ar att skapa ett varierat matematiskt
material som utgér fran ldroplanen (Skolverket 2010). Vi vill att materialet ska vara varierat
och visa matematik pa olika sédtt men det ska dven vara mojligt att utveckla materialet. Vi har
ett intresse av att undersdka hur vart material uppfyller kriterierna efter att observationerna
analyserats.

6.6.1 Materialet utifran stravansmalen i laroplanen

Genom undersokningen ville vi ta reda pa om och hur véart material uppfyller kriterierna efter
att observationerna analyserats. Det skapades ett varierat matematiskt material som
forhoppningsvis ska uppfylla vissa av stradvansmalen i ldroplanen for forskolan (Skolverket
2010).

Forskolan har i uppgift att varje barn ska utveckla sin formaga att uttrycka, urskilja,
undersoka och anvinda matematiska begrepp och samband mellan dessa (Skolverket 2010 s.
10). Detta ldroplansmal har vi lagt ovanfor alla geometriaktiviteter i vart material. Vi kan se
att barnen efter vara observationer uttrycker, urskiljer, undersoker och anvinder sig av vissa
matematiska begrepp; storlek - langd och antal — alder. Vi har svarare att se att barnen
anvander sig av samband mellan de olika matematiska begreppen, men det beror pa att vi inte
har valt att ta fasta pa dessa samband och dérfor dr det inte en del av vart resultat.

29



Enligt liroplanen (Skolverket 2010 s. 10) ska forskolan arbeta for att alla barn utvecklar
grundliggande egenskaper hos antal, ordning och talbegrepp. Detta mal har vi kopplat till
véra aktiviteter som utgér ifran taluppfattning. Barnen anvédnder antydanden verbalt om siffror
men det dr inte alltid de forstar innebdrden av det uttalade. Det finns en viss uppfattning om
storleksordning, dir barnen visar forstaelse for ordningsfoljd. Vi kan se att barnen visar
forstaelse for samband mellan storleksordning och ordningsfoljd.

Det ér forskolans uppgift att arbeta for att alla barn utvecklar sin forméga att anvénda
matematik for att reflektera 6ver, undersdka och prova olika losningar av andras och egna
problemstillningar (Skolverket 2010 s. 10). Detta utdrag har vi kopplat samman med vara
aktiviteter som handlar om sortering. Vi kan se att barnen genomfor olika saker men de kan
oftast inte beskriva varfor. Det kan vi se i observationen nir barnen ska sortera djurkort,
barnen vet att en katt hor ihop med en annan kan men kan inte forklarar varfor dessa hor ihop.
Det vi har sett dr att barnen ofta provar olika l6sningar och dven testar andras. Vi har inte sett
mycket reflektion mellan barnen men vi har en tanke om att barnen sjélva reflekterar. I
resultatet har vi dock sétt att barnen samspelar med varandra men detta aterkommer vi med i
diskussionen.

6.6.2 Materialet ska ge mojlighet till variation

Vart material har fokus pa tre olika delar inom matematik, geometri, taluppfattning och
sortering. Dessa delar belyser matematik pa olika sitt och inom delarna har vi skapat olika
aktiviteter som gor materialet varierat. Inom en och samma del kan man né liknande kunskap
genom olika vdgar dit. Vi anser att materialet dr skapat pa ett varierat sétt som ska belysa
matematik men det ér oftast barnens tidigare erfarenheter som har betydelse for vad de véljer
att lagga fokus pa. Darfor blir materialet oftast automatiskt varierat, da barnen visar forstéelse
for olika delar och barnen kan utveckla kunskaper om olika saker.

6.6.3 Mojligt att utveckla materialet

Efter provning av materialet har vi sett att det bade gar att forenkla och forsvara aktiviteterna
utifran barnen. Genom att vi sjdlva har skapat olika nivder inom varje aktivitet kan vi se att
materialet gar att utveckla i svarighetsgrad. Det fungerar dven att fordndra och utveckla
materialet efter vad verksamheten vill fokusera pa eller barnens behov och intresse. Det &r
enkelt att anpassa materialet efter barngruppen, att forenkla eller forsvara. Vi har valt att inte
utveckla materialet mer efter observationerna eftersom ni ldsare ska fé ta del av originalet som
vi anvént oss av. En annan anledning ar att utveckling av materialet &r en tidskrdvande
process. Vianser att materialet gar att utveckla genom att exempelvis arbeta mer med
samarbete och lata barnen arbeta i grupp, detta kan skapa fler matematiska diskussioner.

Detta diskuterar vi vidare 1 fortsatt forskning.
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7 Diskussion

I detta kapitel diskuterar vi vart resultat och vad detta kan ge for didaktiska konsekvenser. Vi
diskuterar &ven vir metod och ger forslag pa fortsatt forskning. Vi har ett huvudsakligt syfte
och det &r att undersoka pa vilka olika sitt barnen visar forstaelse for matematik utifran
geometri, taluppfattning och sortering. I resultatdiskussionen reflektera vi dver detta.

7.1 Resultatdiskussion

Vi har sett att barnen pa flera olika sétt visar forstaelse for matematik genom att de i handling
visar sin forstielse. Denna forstaelse har vi tolkat och kopplat till litteratur och forskning. I en
situation nér barnen far lyssna pé en saga och titta pa dess tillhdrande bilder uttrycker ett barn
likheten mellan en bild pa ett hustak och en triangelformad figur. Hon ser ocksé likheten
mellan en bild pd en dorr och en rektangelformad figur. Hér visar barnet att hon kan urskilja
geometriska former i omgivningen. Vid ett annat tillfille kan vi tydligt se att barnen inte visar
sin forstaelse verbalt, utan konkret med foremal. I situationen ska barnen berétta vilket
foremal som é&r langst och vilket som é&r kortast. Pedagogen fragar barnen vilka som ar
langst/kortast och far tillsvar ’den” och pekar pa foremalet. Har kan vi se att barnen har
forstaelse for de matematiska begreppen om lingdenheten men de kan inte &nnu uttrycka sig
med korrekta begrepp. Om barnen inte anvént sin kropp sa hade vi inte forstitt vad de menar
med ordet “den”. Hér kan vi se ett sitt som barnen visar sin forstéelse for matematik. Vid ett
annat tillfidlle kan vi se att barnen anvinder de begrepp som pedagogen gor och dven visar sin
forstaelse praktiskt. Det matematiska begreppet som barnet anvinder sig av dr sortera, vilket
vi tidigare trott skulle vara ett ganska svart begrepp for barnen att forstd. Bjorklund (2009 s.
17) forklarar att barn har en komplicerad uppgift att skapa forstaelse for olika matematiska
begrepp. Det visade sig att barnen litt snappade upp begreppet genom att vi anvinde oss av
det och visade praktiskt vad det betydde. Det var dven vid andra tillfdllen barn anvénde
begreppet sortera. Det vi har tinkt pa efter undersokningen ar att vi pedagoger skulle kunna
stilla mer fragor till barnen under aktiviteterna for att utveckla deras verbala formaga att
beskriva sin forstielse. Detta dr ett sétt for oss att hjilpa barnen att synliggora sin forstielse
for matematik. Bjorklund (2009 s. 17) anser ocksé att detta ar viktigt.

Bilderbocker ér berikande for barns erfarande och kunskap kopplad till matematik. Genom
sagor skapas kommunikation och det gor det minnesvért for barnen, tillsammans med bilder
forstar barn innehallet 1 sagan (Skoumpourdi & Mpakopoulou 2011 s. 197). Vi har upptéckt
att barnen skapar en forstéelse for de geometriska formerna, taluppfattning och sortering
genom att hora sagan och se formerna, siffrorna och sorteringen i dessa sammanhang. Vi
utgér fran variationsteori i var undersokning och denna bygger pa forskning om urskiljning.
For att man ska kunna urskilja ndgot krévs en variation, en jamforelse av tva fenomen
(Wernberg 2005 s. 320). Vi har i var undersokning sett att barnen urskiljer bildernas form och
skapar jaimforelser mellan dessa pa olika sétt, med hjélp av tidigare erfarenheter. Barnen
jamfor fenomen och urskiljer dessa.

Inom geometrin kan vi efter var undersokning se att barn fokusera pa att jamfora likheter och
olikheter mellan geometriska former, barnen jamfor farg, form och storlek. Bjorklund (2008 s.
43) beskriver att det dr viktigt att synliggora likheter och olikheter i omgivningen. Detta for
att barns matematiska forstaelse ska ge ord sa barnen kan jamfora och beskriva matematik.
Det vi ocksé har sett i vart resultat dr att barnen inte alltid lar sig det som vi ifrdn borjan
trodde att de skulle gora. Wernberg, Larsson, Riesbeck (2010 s. 166) forklarar detta genom att
berétta att det finns ndgot som heter ”’det intentionella ldrandeobjektet” och detta innebér det
pedagogen har planerat. Det finns dven négot som kallas ’det erfarna ldrandeobjektet” vilket
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innebér det som barnen har lért sig. Barn ldr sig inte alltid de som pedagogen tankt och
planerat och efter var undersokning kan vi styrka detta. Ett exempel frén vart resultat ar nar
pedagogen vill att barnen ska beskriva formen pé ett geometriskt foremal men istéllet ligger
barnen fokus pa storleken av foremaélet. Detta beror pa vad barnen viljer att urskilja och hur
fenomenet varierar.

I vart resultat kan vi se att barn l6ser uppgifter pa olika sétt. Vi ett tillfdlle sdg vi att barnen
16ste samma uppgift pé olika sétt men efter ett tag s tog ett barn efter ett annat barns 16sning.
Reis (2011 s.14) berittar att barn samspelar och utforskar tillsammans for att soka l6sningar
pa olika problem. Vi har sett att detta sker genom att barn praktiskt visar varandra sina
16sningar. Bjorklund (2009 s. 28) beskriver att barn anvéinder matematik tillsammans med
andra och dé synliggors den individuella kunskapen som baseras pé olika erfarenheter. I vért
resultat kan vi se att barn utforskar matematik tillsammans och att individuella erfarenheter
och kunskaper visar sig. Vi ett annat tillfille kunde vi se att ett barn tar efter ett annat barns
tankesétt for att skapa en egen forstielse. Barnen har i uppgift att sortera sig sjilva efter lingd
och hir visar ett barn att hon ser en 16sning fran ett annat barn och provar sedan denna sjilv
for att 10sa en liknande aktivitet. Bjorklund (2009 s.57) beréttar att barn ménga génger
forklarar for andra barn hur de tinker och resonerar kring ett fenomen och att detta ger barnen
en djupare forstéelse och goda forutsittningar till lirande.

I vart resultat har vi kunnat se att inom omradet sortering finns det manga intressanta
observationer att diskutera. Vi har sett att barnen tar till sig saker som pedagogen ger forslag
pa. I ett exempel ger pedagogen ett forslag pa ett nytt sitt for barnen att sortera och detta
provar barnen. Pedagogen vill att barnen ska ldra sig storlek, vilket ar ”det direkta
larandeobjektet” och forstéelsen for storlek kallas ”det indirekta ldrandeobjektet” (Wernberg,
Larsson, Reisbeck 2010 s. 168). I situationen kan vi se att barnen utvecklar dessa tva
ldrandeobjekt, barnen anviander och visar forstaelse for sortering av storlek, i ena fallet
barnens lingd och idet andra storlek pd hénder.

Vart resultat visar att barnen forsoker uttrycka sin forstaelse for hur man kan sortera och att
barnen sorterar pa olika satt. Forsback (2006 s. 60) berittar att nir barn sorterar sa skapas det
en variation i hur de sorterar och mgjligheter framstar angdende hur andra barn ténker. I
borjan trodde inte vi att barnen skulle kunna sortera pa s& manga olika sétt som vi kunde se i
resultatet och att barnen skulle vara s& duktiga pa att uttrycka sig om hur de hade sorterat. I
Det ar av vikt att ge barnen mdjligheter att uttrycka sig pa varierande sitt, bade verbalt och
ickeverbalt (Laroplanen for forskolan Utbildningsdepartementet 2010 s. 13). Vi har sett att
barn bade verbalt beréttar vad de har gjort men ocksé att de 1 handling visar att det finns en
forstaelse.

Efter att vi genomfort var undersdkning anser vi att det dr viktigt att synliggdra matematiken
och hjélpa barn att kunna se den i olika ssmmanhang genom variation. Det kridvs variationer
av upplevelser for att ge barn forutsittningar for att skapa en djup forstaelse for
matematikimnet (Doverborg & Pramling Samuelsson (1999 s. 133). Vi 6nskar att alla barn
ska fa rika mojligheter till att mdta matematik under meningsfulla sammanhang i forskolan.

7.2 Metoddiskussion

Vi har anvint oss av en kvalitativ metod for att analysera vara observationer och utvirdera
vart material. Genom vér undersdkning har vi inspirerats av fenomenografi som innebér att ta
reda pa hur nagon uppfattar ett fenomen. Vi har anvént oss av variationsteori som teoretisk
ram for att analysera observationerna. Detta kopplade vi samman med vart syfte som var att ta
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reda pa vilka olika sétt barn visar forstielse for matematik i geometri, taluppfattning och
sortering. Vi valde att genomfora observationer for att ta reda pé hur barnen visar sin
forstaelse for matematik. Det var viktigt for oss att f4 en uppfattning om hur mycket
information som krivs for att observationerna ska bli tillrickliga for en analys. Rubenstein
Reich och Wesén (1986 s. 19) beskriver vikten av att som observator samla in tillrickligt med
information for att kunna genomfora en pedagogisk utvirdering. Efter att ha genomfort vara
observationer upplever vi att det var en bra metod for att ta reda pd hur barnen pa olika sétt
visade sin forstaelse. Efter att ha analyserat vira observationer insag vi att vi fétt ett
tillrdckligt bra underlag for att kunna ge svar pé syftet. Men vi sag ocksa att med mer tid hade
vi kunnat utveckla denna studie, se forslag till fortsatt forskning. Vi frigade alltid barnen
innan observationerna om de ville delta, alla ville det utom vid ett tillfdlle. Det var ett barn
som inte ville, eftersom det inte passade honom just d& och det fanns en viss osdkerhet i hans
uttryck om vad det var vi skulle gora. Da respekterade vi detta men vid ett senare tillfalle
fragade han om han fick vara med. De andra barnen hade pratat hogt i glad ton om vad vi
hade gjort och di dngrade han sig. Sjalvklart fick han dé delta.

Nér vi kom ut pa forskolorna var vi vilkomna och pedagogerna anpassade verksamheten efter
oss och visade ett intresse for vad vi skulle genomfora. Under alla observationer anviande vi
en bandspelare for att kunna transkribera allting ordagrant sé att vi inte skulle missa nagot
véardefullt. Nagot kan vara en nackdel med bandinspelning &r att det 4r en krivande process
som tar mycket tid. Om man hade haft tillstind att videofilma hade man kunnat se &nnu mer,
men det kriver dnnu ldngre tid for bearbetning.

7.3 Didaktiska konsekvenser

Efter var undersdkning anser vi att det ar av otroligt stor vikt att tidigt borja med matematik i
lekfulla sammanhang for att visa barnen att olika forstaelser 4r nagot positivt, att det inte finns
ett enda rétt svar. Det ir en pedagogisk utmaning att vara en forebild och anvénda de korrekta
matematiska begreppen tillsammans med barnen, detta anser vi kan gynna deras kommande
skolgéng. En pedagogisk uppgift ar att gora matematiken i forskolan till en naturlig och
lustfylld aktivitet och kommunicera matematik med varandra, sétt ord pa barnens upplevelser.
Vianser att det dr av vikt att ge barnen en positiv bild av matematik redan i forskolan for att
intresset ska fortsatta att floda och ldra sig i leken. Det &r detta vi har forsokt att uppnd med
vart material.

Materialet ”Upptack & utforska matematik med Cajsa cirkel” ger pedagoger i forskolan en
mojlighet att leka matematik tillsammans med barnen och det &r mgjligt att fa tips och idéer
om hur detta ska genomforas. Om pedagogerna ir intresserade av liknande aktiviteter har vi i
materialet med tips pa litteratur. Nackdelarna med materialet kan dock vara att det krévs en
del planering och ibland &dven material.

7.4 Férslag till fortsatt forskning

Efter var undersokning har vi fatt upp ett stort intresse kring barns olika forstaelse for
matematik. Om vi hade fatt mojlighet att fortsatta forska kring detta skulle vi vilja genomfora
en storre undersokning for att pa ett grundligare sétt ta reda pa barns olika forstaelse for
matematik. Detta skulle vi gora genom att stilla mer utmanande fragor till barnen s att de far
forklara mer hur de tinker och forstér ett fenomen. Genom att skapa mer samarbetsovningar
skulle kommunikationen mellan barnen 6ka och materialet utvecklas ytterligare. Vi hade
ocksa velat sammanstélla ett utforligare material och undersoka fler delar &n geometri,
taluppfattning och sortering inom matematiken.
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Bilaga 1- Missivbrev, pilotstudie

Hej!

Viér tva studenter som heter Fanny Bengtsson och Jessika Gillstrom och ldser till
forskolldrare vid hogskolan i Boras, Campus Varberg. Utbildningens slut borjar ndrma sig och
nu ska vi skriva vért examensarbete. Vi har valt att utveckla ett matematiskt material inriktat
pa forskola dir vi utgar ifran forskolans ldroplan. Nu onskar vi att fa prova detta material
tillsammans med era barn. Materialet bestér av lekar som berdr &mnet geometri,

taluppfattning och sortering.

For att vi lyckas sa bra som mojligt med véar studie ska vi utfora en pilotstudie vilket innebéar
en testomgang for att se om materialet dr rétt utformat eller behdvs forbittras. Vart syfte ér att
observera hur vart material fungerar i barngrupp och vi fokuserar inte pa individuella
prestationer. For att kunna utvirdera vart material behdver vi observera hur detta tas emot av
era barn. Nér vi observerar kommer vi att anvdnda papper, penna och bandspelare. Varken
forskolans eller barnets identitet kommer att kunna spéras i vart examensarbete. For att
genomfOra observationer med barn krivs vardnadshavarnas tillatelse, darfor skulle vi vara
mycket tacksamma om ni kunde fylla i nedanstaende forfragan och ldmna in till personalen pa

forskolan. Onskar ni mer information s ir ni vilkomna att kontakta oss via telefon:

Fanny Bengtsson: 070-538 75 12
Jessika Gillstrom: 070-310 95 75

Tack pa forhand! Med vénliga hilsningar Fanny Bengtsson och Jessika Gillstrom

Barnets namn:

|:| Ja. Vi samtycker till vart barns medverkan
|:| Nej. Vivill inte att vart barn medverkar

Datum och véardnadshavares underskrift:
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Bilaga 2 — Missivbrev

Hej!

Viér tva studenter som heter Fanny Bengtsson och Jessika Gillstrom och ldser till
forskolldrare vid hogskolan i Boras, Campus Varberg. Utbildningens slut borjar ndrma sig och
nu ska vi skriva vért examensarbete. Vi har valt att utveckla ett matematiskt material inriktat
pa forskola dir vi utgar ifrdn forskolans ldroplan. Nu onskar vi att fa testa detta material
tillsammans med era barn. Materialet bestar av lekar som berdr &mnet geometri,
taluppfattning och sortering. Vart syfte &r att observera hur vart material fungerar i barngrupp
och vi fokuserar inte pa individuella prestationer. For att kunna utvéirdera vart material
behover vi observera hur detta tas emot av era barn. Nér vi observerar kommer vi att anvdnda
papper, penna och bandspelare. Varken forskolans eller barnets identitet kommer att kunna
sparas i vart examensarbete. For att genomfora observationer med barn krivs
vardnadshavarnas tillatelse, darfor skulle vi vara mycket tacksamma om ni kunde fylla i
nedanstaende forfrigan och limna in till personalen pa forskolan. Onskar ni mer information

sd dr ni vialkomna att kontakta oss via telefon:

Fanny Bengtsson: 070-538 75 12
Jessika Gillstrom: 070-310 95 75

Tack pé forhand! Med vénliga hilsningar Fanny Bengtsson och Jessika Gillstrom

Barnets namn:

] Ja. Vi samtycker till vart barns medverkan
|:| Nej. Vivill inte att vart barn medverkar

Datum och véardnadshavares underskrift:
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Bilaga 3 — Upptack & utforska matematik med Cajsa cirkel

atik
g utforsk? mate
k 13 cirkel

Ett arbetsmaterial for forskolan
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Bilaga 4 - Cajsa cirkel lar sig formerna

1. Det var en ging en liten flicka som hette Cajsa cirkel.

2. Hon bodde med sin familj i ett stort hus.

3. Hennes pappa hette Kalle kvadrat.

4. Och hennes mamma hette Tina triangel.

5. Cajsa cirkel hade ocksé en bror som hette Roger rektangel.

6. En dag dr Cajsa cirkel ar ute pd dventyr med Roger rektangel, de borjar gi pé en smal
stig och da ser hon en brevlida. ’Titta Roger rektangel en fyrkantig brevlada!”, da
svarar Roger rektangel ”Ja precis det dr en fyrkant eftersom den har fyra kanter men
den har ocksé ett annat namn, kvadrat. Den har samma form som pappa!”

7. Cajsa cirkel tittar i brevladan och dar ligger det ett brev, "Titta en kvadrat till” sdger
hon. Roger rektangel séger ”Ja nista en kvadrat eftersom den har fyra sidor, men titta
den har tvé langa och tva korta sidor och dé heter den rektangel. Den har samma form
som mig”.

8. Cajsa cirkel och Roger rektangel gar vidare och dé hittar Cajsa cirkel tre pinnar, ”
Titta det ser ut som en trekant sdger hon och pekar pa pinnarna”. Roger rektangel tittar
ner pd pinnarna och sdger ”Ja precis det dr en trekant, den har tre kanter men den har
ocksé ett annat namn, triangel. Den har samma form som mamma”.

9. Cajsa cirkel och Roger rektangel traskar vidare pa den smala stigen och plotsligt sa

ramlar Cajsa cirkel och landar precis vid ett brunnslock och siger "Titta en cirkel,
den har samma form som mig!”
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Bilaga 5 - Cajsa cirkel sorterar

1. Det var en ging en liten flicka som hette Cajsa cirkel.

2. Hon bodde med sin familj i ett stort hus.

3. Hennes pappa hette Kalle kvadrat.

4. Och hennes mamma hette Tina triangel.

5. Cajsa cirkel hade ocksé en bror som hette Roger rektangel.

6. En dag har Cajsa cirkel trikigt och vill leka med Kalle kvadrat som tvéttar.

- ”Du kan hjdlpa mig att sortera tvétten.” sdger Kalle kvadrat.
Cajsa cirkel borjar forst sortera klédder efter farg, hon ldgger alla blaa klader for sig
och alla gula for sig.

- ”Ah vad bra du sorterar, kan du sortera pa nigot annat sitt?”

7. Cajsa cirkel sorterar kldder efter form, kvadrat, triangel, cirkel och rektangel.
- ”Ah vad bra du sorterar, kan du sortera pa nigot annat sitt?”

8. Cajsa cirkel sorterar klader efter storlek, stora for sig och smé for sig.
- ”Ah vad bra att du kan sortera pa s manga olika sitt Cajsa cirkel!”
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Bilaga 6 - Beskriv de geometriska formerna

"Forskolan ska striva efier att varje barn utvecklar sin formaga att urskilja, uttrycka,

undersoka och anvinda matematiska begrepp och samband mellan begrepp.” (Lpfo 98, rev.
2010s. 10)

Forberedelser och material:
e Skriv ut bilder pa de geometriska formerna (se bilaga 3), klipp ut och laminera
e Ligg bilderna ien tygpése
e Olika geometriska former

Genomforande (Niva 1):

Samla alla barnen i en ring och placera ut olika geometriska former i mitten av ringen. Ta
fram en tygpase med bilder pa geometriska figurer pa. Pedagogen drar upp ett kort ur
tygpasen och beskriver formen, ett barn i taget letar upp en form efter denna beskrivning.

Genomforande (Niva 2):

Dra upp ett kort ur tygpésen och beskriv formen som finns pé kortet be barnen himta nagot i
rummet eller omgivning som motsvarar beskrivningen. Samtala med barnen om foremaélet de
kommer med. Vad heter formen pa foremalet dr det samma som jag har beskrivit.

Genomforande (Niva 3):

Dra upp ett kort ur tygpésen och beskriv den geometriska figuren borja med kvadrat. ; jag har
en figur som har fyra lika l&nga sidor osv. Lat kompisarna gissa vilken form du beskriver.
Fortsitt sedan med rektangel, cirkel och triangel. Utdka med fler former.

Genomforande (Niva 4):

Dra ett kort ur tygpasen och beskriv formen be barnen rita efter min beskrivning, samtala om
teckningarna och vilka former de ritat.
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Bilaga 7 - Rékna med stora siffror

Liaroplanen (Lpfo 98, rev. 2010 s. 10) beskriver att forskolan ska stréva efter att varje barn
utvecklar grundliggande egenskaper hos antal, ordning och talbegrepp.

Forberedelser och material:
e En stor tirning
e Stora (laminerade) siffror (se bilaga 6)

Genomforande (Niva 1):
De stora siffrorna ldggs ut intill en vagg i storleksordning, ettan forst och sexan sist. Barnen
slar tirningen och stéller sig pd den siffran som tdrningen visar.

Genomforande (Niva 2):
Léagg nu de stora siffrorna i oordning sa att barnen inte kan folja den korrekta talraden. Barnen
slar tirningen och stéller sig pd den siffran som tdrningen visar.

Genomforande (Niva 3):
En tarning laggs till och barnen far rikna addition for att fi veta vilken siffra de ska stélla sig
p4, talraden blir nu dubbelt sé lang (1-12).
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Bilaga 8 - Rékna med matematikfigurer

Liaroplanen (Lpfo 98, rev. 2010 s. 10) beskriver att forskolan ska stréva efter att varje barn
utvecklar grundliggande egenskaper hos antal, ordning och talbegrepp.

Forberedelser och material:
e En stor tirning
e Foremal som ar likadana, exempelvis nallar eller hastar
e Stora (laminerade) siffror (se bilaga 6)

Genomforande (Niva 1):

Barnen slar tdrningen for att ta det antal nallar och ldgga pa rétt siffra. Nér alla gjort “’lanar’
man till de siffror som inte har négra nallar. Rékna tillsammans! De dverblivna nallarna
rdknar man och tar bort frén siffran och ligger i burken igen.

b
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Bilaga 9 - Sortera knappar och legobitar

“Forskolan ska striva efier att varje barn utvecklar sin formaga att anvinda matematik for
att undersoka, reflektera 6ver och prova olika losningar av egna och andras
problemstdllningar” (Lpfo 98, rev. 2010 s. 10)

Forberedelser och material:
e Cirka 10-20 legobitar eller knappar beroende pa hur ménga barn

Genomforande (Niva 1):

Ge barnen 10-20 stycken knappar och se vad som héinder, borjar de sortera? Varfor dr en del 1
den hégen och andra i en annan? Uppmuntra dem att sortera knapparna pa olika sitt
exempelvis storlek, farg, form, fina, fula, antal hal i knapparna osv. GOr pa samma sétt fast
med legobitar
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Bilaga 10 — Sortera efter egenskaper

“Forskolan ska striva efier att varje barn utvecklar sin formaga att anvinda matematik for
att undersoka, reflektera 6ver och prova olika losningar av egna och andras
problemstdllningar” (Lpfo 98, rev. 2010 s. 10)

Forberedelser och material:
e Fundera ut pd hur manga mojliga sitt en barngrupp kan sortera sig, exempel; klider,
ldngd, harfarg och élder.

Genomforande (Niva 1):

Alla barnen fér stélla sig i en ring och titta pa varandra och pedagogen borjar forklara vad
sortering innebir och ger ett exempel pd hur vi sjdlva kan sortera oss. Sedan far barnen sjélva
komma med forslag och forsoka sortera sig med sina kamrater. Man skulle kunna vara i en
lekhall och anvénda fyra horm eller rockringar som barnen fér placera ut sig i beroende pa
vilken sortering de véljer att anvinda.

45



Bilaga 11 - Sortera djurkort

“Forskolan ska striva efier att varje barn utvecklar sin formaga att anvinda matematik for
att undersoka, reflektera 6ver och prova olika losningar av egna och andras
problemstdllningar” (Lpfo 98, rev. 2010 s. 10)

Forberedelser och material:
e Skriv ut bilder pa t.ex. djur och gor tva kopior av varje djur (se bilaga 8)
e Laminera korten
e Stdll ut de synligt men blandat i den miljon aktiviteten ska genomforas

Genomforande (Niva 1):
Légg ut bilder pa djur och samla barnen iring. Ett barn i taget far ett kort pa ett djur och ska
hitta ndgon med liknande egenskaper.

Genomforande (Niva 2):
Lat nu barnen hitta tre kort som de tycker hor thop for att synliggora att sortering kan ske pa
manga olika sétt.

Genomforande (Niva 3):
Lagg nu fram fyra kort i taget och fraga barnen vilket som ska bort. Detta kan skapa
intressanta diskussioner.

Genomforande (Niva 4):

Barnen far varsitt kort med ett djur pd och far i uppgift att hitta samma djur pa ett annat kort
som finns nagonstans i omgivningen. Efter att de hittat sitt djur kan de fa ett annat kort och far
gé och leta efter andra djur. Nar alla djuren &r hittade kan vi tillsammans sitta oss ner och titta
pa alla djuren och se om man kan sortera djuren pé andra sétt dn bara efter exakt
utseendemadssigt likhet.

Genomforande (Niva 5):

Barnen far varsitt kort med ett djur pé och far i uppgift att hitta ett annat djur som péa nagot
sétt liknar det djur som barnet har pa sitt kort. Efter att de hittat sitt djur kan de fa ett annat
kort och féar gé och leta efter andra djur. Nar alla djuren ar hittade kan vi tillsammans sitta oss
ner och titta pé alla djuren och se pa hur manga olika sétt barnen har sorterat djuren pa.
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