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Sammanfattning

Inledning

Detta examensarbete syftar till att undersdka hur barn anvander matematik nar de
bygger med duploklossar (Lego) efter duplomallar i forskolan. Detta med anledning av
de starkta mal och riktlinjerna i laroplan for forskolan Lpfé 98 (rev. 2010) inom bland
annat matematik. Duplomallarna har vi konstruerat sjalva for att studera hur planerade
aktiviteter enligt laroplanen i férskolan kan utféras pa ett meningsfullt satt for barnen.

Syfte
Syftet ar att fa kunskap om hur fyraariga barns matematiska forstaelse kan framjas
med duplomallar som redskap.

Fragestallning
Vilken matematik framjas nar fyraariga barn bygger efter duplomallar?

Metod

Undersdkningen bygger pa en kvalitativ studie med icke-deltagande observation som
redskap dar vi med hjalp av videokameran pa surfplattan och anteckningar har
observerat barns matematikstrategier for att synliggora matematiken. Observationen
har genomforts med fyra barn pa en férskola i Vastra Gétalands lan.

Resultat

Resultatet visar att samtliga barn i var undersokning anvande sig av matematik nar de
under en planerad aktivitet arbetade med duplo och duplomallar. Resultatet visar att
de omsatte nagot abstrakt till nagot konkret nar de visade oss hur de gick till vaga.
Resultatet ar indelat i de sex huvudkategorier som framkom i analysen.
Antalsuppfattning, ménster, urskilja likheter och olikheter, méatning/jamfér, matematisk
problemlésning och matematiska tidigare erfarenheter. Alla barnens tillvdgagangssatt
visar att de anvande sig av matematik pa nagot vis, daremot visar resultatet att de
anvande sig av olika tillvagagangssatt for att bygga sina torn med ratt klossar.
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INLEDNING

Med anledning av de stirkta mal och riktlinjer i den senaste revidering av ldroplanen for
forskolan inom bland annat matematik, har denna matematikuppsats kommit till som ett led i var
utbildning. Vi har under var senaste verksamhetsforlagda utbildning uppmirksammat att barn
har matematiska kommunikativa kompetenser trots att minga av dem inte har ett fullt utvecklat
verbalt sprak dnnu. Edlund (2016, ss. 42-43) beskriver att barn kommunicerar verbalt, med
kroppssprék, 6gonkontakt, imitation, beroring, gester, ansiktsuttryck och konkreta handlingar.
Under vér verksamhetsforlagda utbildning ség vi hur barnen kimpade med olika konstruktioner
av klossar, magneter, lego och kaplastavar. Saker skulle métas, diskuteras och delas lika pa.
Sammantaget har detta gett oss ovirderliga kunskaper om barn och matematik som vi kommer
att bara med oss som pedagoger hela livet. Vart gemensamma intresse for matematik i forskolan
drev oss mot undersokningens syfte och fragestillningar. Vi har konstruerat egna duplomallar se
(bilaga 1). I studien kommer vi att kalla véra egna mallar for duplomallar eller enbart mallar.

Vi har bada tva upplevt att bala ho pa somrarna som barn. Balarna skulle placeras i en
strukturerad ordning i hovagnen och det var viktigt att s& manga balar som mojligt skulle fa plats.
Nér trigolvet i skrindan var tdckt med forsta lagret blev det ldttare att nd balarna som
kontinuerligt langades upp till oss. Hér arbetade vi ju faktiskt med matematik fast vi inte visste
om det sjdlva. Hoskrindans golv blev var mall. Det var roligt och givande att lira oss att placera
balarna pé bésta sitt for att fa plats med s manga som mojligt. Har fick vi ett av vara forsta
mdten med geometri samt antalsuppfattning.

I Ldroplan for forskolan (Lpfo 98 rev, 2016) synliggérs inga specifika forklaringar hur en
undervisning ska se ut, utan endast mal som undervisningen ska erbjuda. Med detta sagt 4r det
vi pedagoger som ska forma undervisningen pé ett sddant sitt som gor att barn kan fa en larorik
och lustfylld stund. Jonsson, Williams och Pramling Samuelsson (2017, s. 91) beskriver att med
engagerade forskolldrare blir barnen intresserade av sin omgivning, de blir mottagliga for att
forsta och tolka nya utmaningar. Solem, Heiberg, Reikeras och Kirsti Lie (2004, s. 10) menar att
matematik utvecklas genom matematiska aktiviteter dar barnen far pendla mellan tanke och
handling. Vi anser att matematik med duplomallar eller byggbeskrivningar i forskolan ar ett
undersokningsbart &mne, eftersom vi har en forhoppning om att barnen kommer att anvinda sig
av matematik tillsammans med materialet. Vi vill synliggdra smé barns méte med matematik och
lyfta &mnet matematik i forskolan dnnu mer eftersom alla barn ska fa samma forutsittningar till
att lira sig matematik vid tidig alder. Bjorklund (2014, s. 57) forklarar att en stor del av forskning
kring sma barn bygger pa att de redan vid tidig alder ska léra sig att urskilja likheter och olikheter
och att barns matematiska utveckling ska paborjas i forskolan.

Skolverket forklarar att PISA (Programme for International Student Assessment) virldens storsta
studie som miter elevers formdga inom matematik, naturkunskap och lasforstaelse har
forbéttrats, vilket dr glddjande. I skrivandes stund har Skolverket inget fardigt svar pd vad
forbéttringen beror pa utan hénvisar till att det &r forskarsamhéllets uppgift att analysera.
Samtidigt menar Skolverket att en bra undervisning bidrar till en bra skola (Skolverket 2017). Vi
hoppas kunna fa kunskap om hur fyradriga barns matematiska forstaelse kan frimjas med
duplomallar som redskap.



SYFTE

Syftet &r att fi kunskap om hur fyradriga barns matematiska forstdelse kan frdmjas med
duplomallar som redskap.

Fragestallningar
Vilken matematik framjas nér fyradriga barn bygger efter duplomallar?



BAKGRUND

For att ta reda pa hur matematik kan visa sig nir barn bygger efter duplomallar méste vi forst
beskriva tidigare forskning inom omradet. Vi ska ta reda pa hur andra forskare studerat sma barn
och matematik under meningsfulla aktiviteter och vad de har kommit fram till. I detta kapitel ger
vi dérfor en bakgrundsbeskrivning som kommer att redogora tidigare forskning kring
undervisning i1 forskolan och smé barns matematiska tinkande. Den tidigare forskning som vi
kommer att beskriva ligger som grund for var undersokning.

Materialet duplo (lego)

Elsmore (2014, s. 6) menar att beteckningen lego &r ett sammandrag av de tvé danska orden “leg
godt” som betyder “lek bra” och pd latin dr motsvarigheten “Jag sétter ihop” vilket &r
grundtanken med legots syfte och koncept. Ole Kirk Christiansen, grundaren av lego menar att
materialet innehdller mojligheter till kreativitet, glddje, inldrning, fantasi och omtanke. Han
uppmanar till att anvinda fantasin och att bygga med hjirtat, inget dr egentligen rétt eller fel.

Négra fa legobitar kan med lite fantasi kombineras pé flera miljoner olika sitt, hjarnaktiviteten
tridnas upp och bade logisk och matematisk problemlosning stimuleras (Elsmore 2014, s. 9).
Byggandets material erbjuder till att dra egna slutsatser, utmanas vidare, uttrycka kinslor och
reflektera dver tidigare erfarenheter (Mylesand 2007, s. 37). I var studie kommer vi att anvinda
oss av den storre sortens lego som kallas duplo, tillverkat av materialet plast.

(Egen bild pé duplo tagen med telefon)

(Egen bild pé duplo tagen med telefon)

Fran sinne till symbol-kartor i forhallande till duplomallar

Brown (2011, s. 4) beskriver att en karta dr en tvadimensionell bild av den tredimensionella
verkligheten. For att anvdnda sig av en karta behdver man kunna se sig sjilv och féremél, ur flera
perspektiv for att forestilla sig nagot bade fran sidan och uppifran. Nar barn bygger med klossar
eller liknande utvecklar de tillsammans sin formaga att se olika begrepp som antal, bakom,
ovanpa samt langd och bredd.

Kartan ér ett redskap som hjélper till att forsta hur landskapet omkring oss ser ut. Men hur ser da
relationen ut mellan barn och kartor? Det dr nadgot som har studerats sedan mitten pd 1900-talet.
Resultatet har bevisat att barnet behdver ha rumsuppfattnings och formagan till ett abstrakt
tankande, med detta menas hur barnet kan forsta och orientera sig i sin omgivning (Cele 2008,
ss. 123-124).



Barns nidrmiljo ar visentlig for att de lever i nuet och &r i miljoer sa som hemmet och forskolan.
Denna grund bildar strukturen i barns verklighetsuppfattning och rumsuppfattningen tar form.
For att utveckla sin rumsliga forméga, sjélvkédnsla och formégan till abstrakt tinkande &r det
viktigt att barnen far chans att vara ute och leka samt att de far gé till kompisar och skola (Cele
2008, ss 125-126). Barn soker platser som forhéller sig till sin egen storlek och genom detta
skapar barnen sina egna vérldar och deras forstaelse for rummet, som exempel nér de bygger
kojor och gor minivirldar for leksaksdjur. Att tinka pa vid arbete med barn och kartor &r att barns
egna kartor inte dr misslyckade kopior av pedagogens kartor, utan dessa fungerar mer som
kunskapsinspiration och som ett redskap for barnen. Precis som vid ldsandet av en karta ska vi
forsoka fa kunskap om barnen kan se djupet i vara mallar som verkar helt platta pa ett papper,
kunna konvertera detta under byggandet, till att faktiskt se tredimensionella torn framfor sig som
de sedan till och med kan kénna pa och se fran olika hall.

Pedagogiskt uppdrag

Forskolans liroplan kom 1998 och ingér idag i samhéllets utbildningsystem for barn och lagger
grunden for ett livslangt lirande (Doverborg 2006, s. 4). Amnet matematik har flera mél som
forskolan ska strdva efter for att varje barn ska fa mdjlighet att utvecklas sa langt som mojligt.
Utifran Lpfo (98 rev. 2016, ss. 9-10) ligger nedanstdende stravansmal till grund for var studie.

“varje barn ska fd mojlighet att utveckla sin forstdelse for rum, form, lige och riktning och
grundlidggande egenskaper hos méngder, antal, ordning och talbegrepp samt for métning, tid och
fordndring

varje barn ska fa mojlighet utveckla sin formaga att anvéinda matematik for att undersoka, reflektera,
over och prova olika ldsningar av egna och andras problemstéllningar

varje barn ska fa mojlighet utveckla sin formaga att urskilja, uttrycka och underséka och anvinda
matematiska begrepp och samband mellan begreppen

varje barn ska fa mojlighet utveckla sin forméga att bygga, skapa och konstruera med hjilp av olika
tekniker, material och redskap,

varje barn ska fa mgjlighet utveckla sin matematiska formaga att fora och folja resonemang”.

Emanuelsson (2006, ss. 39-40) beskriver att fragor ofta uppstar angdende vilka matematiska
aktiviteter som ar relevanta att anvinda sig av i forskolan for att kunna utvérdera om alla barn
ges den forutsittning som krivs i enlighet av ldroplanens mal och intentioner. Matematik &r ett
livslangt ldrande som grundas redan under spiddbarnens lek. I deras dagliga undersokande med
olika material far de nya erfarenheter och upplevelser kring matematiska begrepp inom antal,
monster, symmetri och mycket annat. Matematik behovs for att man ska kunna strukturera sin
omvirld genom hela livet. Lpfo 98 rev. (2016, s. 11) beskriver att det ar forskolldrarna som har
det dvergripande ansvaret for att arbetet med laroplanen genomfors. Doverborg (2006, ss. 4-8)
forklarar att de allra tidigaste erfarenheterna dr betydelsefulla for hur nyfikenhet och lust for
matematik utvecklas. Redan i tidig &lder har barn ett eget kunnande inom matematik vilket ska
tas till vara pa och fordjupas medvetet. Doverborg fortydligar att forskolans pedagogiska uppdrag
ar att hjdlpa varje barn att ligga grunden for ett livslangt ldrande, didr omsorg och den
pedagogiska miljon ska sammanstrala for fostran och ldrande. Kommunikation, samspel och
uppmuntran dr en viktig del i ldrandet for att varje barn ska fa mdjlighet att utveckla en positiv
uppfattning om sig sjilv och andra. D4 alla barn befinner sig pa olika individuella nivaer kravs
lyhorda, intresserade och engagerade forskolldrare.



Planerade aktiviteter i forskolan

Mycket av den tidigare forskningen vi studerat inom omradet smé barn och matematik tydliggor
vikten om undervisning i forskolan. Bjorklund (2009, s. 8) fortydligar att nér barn skapar nya
erfarenheter i forskolans undervisning méter de en mingd olika fenomen och foreteelser som
bidrar till att deras matematikforstaelse utvecklas. Franzén (2014, s. 63) patalar att det kan vara
komplicerat att f4 syn pad matematikhéndelserna nir det géller sma barn, eftersom de inte alltid
kan uttrycka sig verbalt. Om ett barn héller upp tre fingrar och samtidigt séger talet tre visar
barnet bade verbalt och med sin kropp att hen har kunskap om siffran tre. Om barnet enbart
anviander sitt kroppssprak kan det bli svarare att identifiera matematiken. Pramling, Samuelsson,
Sommer och Hundeide (2011, s. 42) forklarar att barns perspektiv innefattar hur barnet sjilv
uppfattar, forstir och skapar erfarenhet av sin omgivning. Det gar inte helt att sétta sig in i vad
ett barn kinner eller tinker men man kan gora allt for att forsoka skapa en sé néra forstaelse som
mojligt.

Enligt Jonsson, Williams och Pramling Samuelsson (2017, s. 92) handlar begreppet undervisning
i forskolan om att skapa utgdngspunkter ddr pedagoger medvetet forsoker paverka barns
utveckling och ldrande, dér leken har en viktig funktion. Syftet védgleder oss darfor vidare till
undervisning i forskolan dér Jonsson, Williams och Pramling Samuelsson (2017, s. 91) beskriver
att dagens forskning synliggors 1 den nést senaste revideringen av ldroplanen for forskolan med
starkta mal och riktlinjer inom bland annat matematik. Barns kognitiva, sociala och emotionella
larande maste f4 samspela i leken, fostran och omsorgen. Det har inte alltid varit en sjdlvklarhet
att pedagoger ska skapa ldrandesituationer i1 forskolan, d& det ansetts enbart handlat om omsorg
och inte om ldrande. Pramling Samuelsson (2017, s. 101) menar att det &r viktigt att forskolan
gor begreppet till sitt eget, pd barnens och pedagogernas villkor. Undervisningen ska ske i
samspel mellan barn och forskolldrare dir de fokuserar pad ett gemensamt innehall eller ett
larandeobjekt som bestdmts av barnen eller pedagogen. Skolverket (2016) forklarar att alla
planerade aktiviteter maste ha ett innehall, syfte och en metod. Hur? vad? och varfor? ar
fragestéllningar man alltid kan aterkomma till nér man arbetar didaktiskt.

Skollagen fortydligar forskolans uppdrag och visar hur betydelsefull forskolldrarens roll ér i det
dagliga arbetet i forskolan. I kap 1. 3 § av skollagen (SFS 2010:800) stir ”-undervisning: sddana
malstyrda processer som under ledning av ldrare eller forskolldrare syftar till utveckling och
larande genom inhdmtande och utvecklande av kunskaper och vérden”. Skollagen menar att
forskolan idag &r en likvérdig grund med andra skolformer. Vidare ndmner Doverborg och
Emanuelsson (2006, ss. 11-12) att Skolverkets kvalitetsgranskning visar forskolldrarens viktiga
betydelse for barns matematikldrande. Forskolldrarens kunskaper dr avgdrande for hur barnens
tankar och idéer tas till vara pd under en dag i férskolan. I var undersdkning ska vi ta reda pa om
matematiken infinner sig nér barn bygger med duplomallar, diar mallarna 4r objektet i fokus.

Sheridan, Williams, Sandberg och Vuorinen (2011, s. 419) beskriver i sin studie tvd metoder
inom undervisning i forskolan dér den ena bygger pa social pedagogik som syftar pa att barnen
sjdlva ska prova saker for att stirka sin identitet och sjdlvkinsla. Den andra handlar om strategier
som syftar pa undervisning, dir barnens kognitiva ldrande samt utveckling star i centrum. For att
undervisa barnen dr det betydelsefullt om forskolldrarna ser dessa metoder som likvérdiga och
att de kan komplettera varandra. Sheridan et. al (2011, s. 419) beskriver vidare i sin forskning att
kompetens innehéller fyra olika former av kunskap: fakta, fardigheter, fOrstaelse och
fortrogenhet. Utifrdn dessa kunskaper har dven pedagogerna fyra kompetenser: personlig,
pedagogisk, innehill av kunskap samt didaktisk kompetens. Det ér viktigt som forskolldrare att
vara en positiv forebild vilket innebér att ha kunskap om sig sjélv som individ och att vara
medveten om hur man agerar och kommunicerar med andra. Resultatet i den ndmnda studien
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visar hur forskolldrare har breda forskningskunskaper, men att de behover mer fordjupad kunskap
inom dmnesomrdden for att kunna anvinda sig av detta i praktiken.

Likheter och olikheter, grunderna for matematiskt tankande

Bjorklund (2011, s. 56) ndmner att barns matematiska tdnkande till stor del handlar om nér barn
upplever att saker fordndras. I deras utforskande méter de olika foremal, manniskor och djur som
de lar sig att urskilja likheter och olikheter mellan, vilket leder till att deras matematiska rumsliga
dimension uppmérksammas. Nér barnet uppfattat att hundar &r mindre &n elefanter eller att ett
hogt torn med duploklossar ir ligre #in det andra liggs en grund for tinkandets utveckling. Aven
forstaelsen for att kvantiteten minskar vilket kan vara nédr ett barn tugga for tugga éter upp sin
glass och mirker att det blir mindre kvar av glassen erfar hen hur saker i sin omvérld forandras
runt omkring dem.

Bjorklund (2014, ss. 471-475) beskriver i sin studie om hur forskolldrare med ett pedagogiskt
arbete utvecklar matematiska begrepp sé som “stor” och “’liten” med hjélp av konkreta foremaél
under observation. Konkreta foremal skapar mdjlighet for barnen att kdnna igen begrepp och
skapar bittre forstielse for begreppens innebord. Med begreppsundervisning skapas mojligheter
till att barnen far chans att utforska, urskilja och lira, vilket de har nytta av i sin vardag. I det
pedagogiska arbetet beskrivs att forskolldrarna arbetar medvetet med olika foremél och barnens
tidigare erfarenheter for att kunna stérka deras forstaelse inom matematik. Vilka begrepp som
kan forenklas och fortydligas for att kunna utveckla barns kunskaper pd ett roligare sitt.
Resultatet i Bjorklunds studie visar hur viktiga ldrarnas riktade fragor till barnen &r for att vigleda
deras uppmérksamhet till att inte ligga fokus pa sjdlva foremalet stor och liten utan till
forhallandet mellan dem.

For att barn ska fa en grundldggande matematisk forstdelse menar Bjorklund (2011, ss. 56-57)
att de maste léra sig att upptéicka likheter och olikheter hos olika fenomen. Hon fortydligar det
med att barnen maste kunna urskilja, ”vad eller vilken aspekt som skiljer fenomenen at... Vet
man om det dr hdjden, langden eller bredden som skiljer tva objekt frin varandra kan man ocksa
sétta ord pa och skapa mening i begrepp som beskriver den erfarna olikheten”.

Matematik kan bli en lekande 1drande utmaning i forskolan (Wernberg 2017, s. 204). Det beskrivs
nedan av forskare inom matematikdidaktik som riktar sig mot de yngre &ren. Denna tidigare
forskning bygger pd variationsteorin som har sitt ursprung i1 den fenomenografiska
forskningstraditionen. For att fortydliga hur lek och ldrande i1 forskolan kan sammanfldtas mot
ett lirande mal beskriver Wernberg, Larsson och Riesbeck (2010, s. 164) tre grundldggande
begrepp 1 variationsteorin. De grundliggande begreppen ar urskiljning, simultanitet och
variation. Forfattarna forklarar nigra exempel kring begreppen, vilket kommer att fortydliga
variationsteorins syfte om larande. Leksaksklossar i varierande fdarger och former forbereder
barnen pa att kunna urskilja egenskaperna hos varje kloss, men om alla klossar har gul férg blir
farg ingen egenskap som varierar hos klossarna och da finns inget att urskilja for barnet. Det
handlar om att kunna urskilja och fokusera pa olika egenskaper hos fenomenet samtidigt for att
kunna erfara fenomenet pa ett specifikt sitt. I leken far barnen tidigt mdta formers olika
egenskaper, likheter och skillnader. De far uppleva hur ett foremal kan passa in pa olika stillen
och vilka av delarna man kan sétta ihop. Utforskandet ger barnen erfarenheter av begrepp innan
de ens kan sitta ord pd dem, vilket &r forberedande for deras framtida begreppsbildning. Hér
klargors vidare att ett barn som kan urskilja tvd halvcirkelformade klossar ur en ldda fylld med
olika klossformer och sétta ihop dem till en boll och sdga ordet boll, har lart sig innebdrden av
begreppet boll. Med ritta forutsittningar av matematik i vardagen kommer troligtvis barnet



senare dven att utveckla begreppet cirkel och klot (Wernberg, Larsson och Riesbeck 2010, ss.
164-165)

For att erfara simultanitet méste barnen forst vara medvetna om att det finns manga olika former
och figurer, direfter kan de erfara en forstéelse for olika fenomen och att det finns olikheter och
likheter. D4 har barnet fatt syn pa att det finns variation ddr de kritiska aspekterna kan urskiljas.
”Du kan inte veta vad nagot dr utan att veta vad det inte dr ” (Lo 2014, s. 29).

Sprak och matematik gar hand i hand och ar en del av var vardag

Bjorklund och Pramling Samuelsson (2013, s. 1352) forklarar i sin studie att dialogpedagogik
som syftar till inldrning genom samtal &r en bra grund till ldrande i undervisningen.
Forskolldraren ska i sin undervisning malinriktat arbeta med barns delaktighet vilket innebér att
de ska f& mgjlighet att tillfora sina idéer och uppfattningar kring pedagogens valda dmne.
Forfattarna framhdver vikten av sprdk och kommunikation som en grund till
inldrningssituationen och sitter prageln for lirandet. Emanuelsson (2006, s. 40) forklarar att
matematik och sprék gir hand i hand med varandra och att matematiska begrepp hjélper barnen
att utveckla sitt sprak.

Det dr nog sé att matematik ofta uppfattas som motsatsen till kreativt arbete och det finns en
bakgrund till varfor det faktiskt kan vara forstieligt (Emanuelsson 2006, s. 35). Bjorklund (2011,
ss. 10-13) menar att ménga bér pa en uppfattning om att matematik enbart handlar om siffror,
raknesatt, olika former samt omfattande ekvationer, alltsa ett abstrakt tinkande langt ifran véra
vardagliga problemldsningar. I och med att minniskor har haft behov av att strukturera saker i
sin vardag, dokumentera i arbetslivet eller privatlivet och kommunicera fram olika 16sningar sa
har matematiken vuxit fram. I borjan kanske det enbart handlade om att para ihop saker men sa
snart det blev fler &n ett par behdvdes ett riknesétt. De minsta barnen i forskolan borjar tidigt
med att arbeta fram sina matematiska formagor och fardigheter. I sin vardag ska de na upp till
sitt fack och dé behovs en pall (rumsuppfattning) eller plotsligt ska de vara med att dela lika pa
frukten vid mellanmaélet (rdkning). Dessa bedomningar kriver ett matematiskt tinkande for att
16sa dagliga problem. Emanuelsson (2006, s. 36) framhéver att det 4r ménniskorna som grundat
matematiken. Den dr kulturbunden och har haft en viktig del av var historiska bakgrund. Idag
ska varje barn kunna f4 en mojlighet att véixa upp och kénna sig trygga med matematikens
metoder och begrepp.

Bjorklund (2011, ss. 37-38) understryker att smé barn har behov av att kommunicera verbalt med
andra om hur de upplever sin omvirld. Begrepp ér déarfor viktiga hianseenden for det lilla barnet
i sin vardag. Deras vanliga begrepp inom matematik som de pétriffar under en dag ticker
forhédllanden, positioner, omfing antal och ordningsfoljd. For att fa en klarhet 6ver begreppens
innebdrd maste barnet jamfora och relatera objekt med varandra. Det kan vara att prata om att
lillebror &r liten och pappa édr stor. Forskolldraren ska inte alltid utga frén att samtalet med ett
barn blir som planerat, trots att forberedelser ibland &r gjorda for att skapa mdjligheter. Daremot
ska det finnas nagot gemensamt som samtalet handlar om. Ett gemensamt objekt eller fenomen
skapar forutsdttningar for ett 1arande nér bada som ingar i samtalet delar samma tankar och idéer.
Det handlar om att vara noga med att bada har samma fokus. Be inte barnet att rdkna hur ménga
knappar som finns pa bordet om det just da har fullt upp med att lista ut vilken farg knapparna
har. Bjorklund (2011, s. 40) beskriver & andra sidan att en forutséttning for att ett barn ska kunna
forsta ett fenomen maste hen kunna beakta olika aspekter samtidigt for att det ska bli
meningsfullt. Betydelsefulla matematiska begrepp som ska ldras in kréver alltsa fokus. For att se
vilket hus som dr hogst maste tva hus i olika hojd sté bredvid varandra for att jamfora vilket som
ar hogst och lagst. Det &r inte lika sjdlvklart for ett barn att forsta som oss vuxna.
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Barns handlingar

Béckman (2015, ss. 25-28) skriver i sin avhandling om matematikdidaktik i forskolan. I hennes
forskning om barns matematiska gestaltande i forskolan anvénds variationsteorin. Med
variationsteorin har hon fokuserat pa matematikundervisningens innehéll kopplat till
larandeobjekt. Larandeobjekt dr en betydelsefull term som variationsteorin presenterar. Den
skiljer sig frdn larande mal som enbart fokuserar pa slutprocessen. Larandeobjekt dr dynamiskt
och kan éndras hela tiden under processen. Lo (2014, s. 29) menar att liraren maste tdnka pa
forhédllandet mellan det 1drandeobjekt som dr i fokus och barnens kunskapsforutsittningar, alltsd
inte bara pd det isolerade begreppet eller undervisningsdmnet. Det dr av stor vikt att folja
laroplansmélen, men dven att stanna upp och ta reda pa vilka forkunskaper barnen har, och vad
kan de bygga vidare pa. Vidare namner forfattaren vikten av att forsta helheten och beskriver att
det &r viktigt att fa kunskap om hela syftet med larandet. Forskolldrarens roll 4r att variera tempot
1 undervisningen sa att alla hdnger med, barnen ar beroende av att olika tillvigagingssitt
synliggors 1 undervisningen annars kan ldrandeobjektet f4 en helt annan vindning dn planerat.
Béckman (2015, s. 30) beskriver att hennes forskningsarbete visar att forskolldrarens tolkningar
av barns handlingar har betydelse for matematikutvecklingen hos forskolebarn samt vilka
kunskaper hen anser sig behova i arbetet. En stor del av hennes avsikt med studien ir att studera
barns handlingar utifran olika matematiska perspektiv. Vér utvalda tidigare forskning inom
matematik har pavisat vikten av matematikundervisning i férskolan hos de yngre barnen. Vi vill
daremot belysa ndgot som Wernberg (2017, s. 198) fortydligar med att ambitionshdjningen inom
matematik i forskolan inte ska bli skola utan att leken fortfarande ar forskolans absolut viktigaste
hjélpmedel till ett ldrande.

Barn och matematik

Vad ar matematik egentligen for smé barn? Vi vill fa kunskap om barn och matematik nir de
bygger efter duplomallar, darfor méste vi ta reda pé tidigare forskning om barn och matematik.
Form ir en egenskap som kan skifta i enorma variationer. Man kan siga att vi lever mitt i en
vérld av olika former som stenar, véxter, sandkakor i sandlddan, molnen pd himlen, eller isen
som smaélter och plotsligt formar om sig till en platt pdl av vatten. Nér barnen far mota former i
sin vardag, som byggklossar i flera olika former, utvecklas deras formaga till ett geometriskt
tankande (Persson 2008, s. 118). Detta forklarar Biackman (2015, s. 54) genom att fortydliga att
barnen far erfarenhet av objektet ndr de ser olika strukturer och former hos objektet. Detta
utvecklingslidge av ett geometriskt tdinkande bedoms komma nér barn uppfattat att figurer i
samma kategori ser lika ut. Backman (2015, s. 54) fortydligar det spatiala tdnkandet hos en
fyradring. Det innebér att kunna strukturera sitt tainkande, l6sa problem och visuellt tinka pa
skilda kategorier av former, verbalt kunna beskriva varierande former och se skillnader pé olika
symboler och urskilja dem ur en midngd. Rumsuppfattning innefattar att forsta var barnet sjalv
eller ett foremal forhéller sig till omgivningen i forhallande till sig sjélv, medan spatiala formagor
innebér att kunna orientera sig men dven att skapa monster och konstatera plats for foremal.
Barns spatiala formaga skapar mojlighet att se och komma ihag monster for att sedan avbilda det
och skapa ett eget. Formagan ger dven kapacitet att uppfatta fore och efter, vilket ar en viktig del
i monsterskapande (Bickman 2015, s. 54).

Antalsuppfattning dr mer abstrakt och kan vara svért att forklara med en empiristisk kunskapssyn.
For att lara sig antal och rakning krévs ett abstrakt tdinkande och dr inte desamma som att erfara
farg, form eller annat material med sina sinnen. Om man visar ett barn roda klossar som kan
grupperas och rdknas dr antalet en abstraktion, fargen dr forvisso ndgot som kan erfaras av
sinnesintryck men den &r inte det numerdra i sakldget (Bjorklund 2011, s. 22). Detta kan vara en
svar forméga for barn, men for att hjélpa barnen att utveckla detta dr det bra om forskolldraren
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hjélper genom att ta alla foremaél i sin hand och forflytta till sin andra hand, for att p4 ett enklare
sétt se det konkret (Ahlberg 2000, s. 37 och 40).

Smé barn visar girna att de kan rdkneramsan sd som 1,2,3,4... men for att kunna fOrstd
basfardigheten i antalrikning maste man kunna anvdnda ramsan for att bestimma antal i ett visst
antal foreméal. Hér blir antalsprincipen betydelsefull, vilket innebér att kunna uppfatta att antal
tva kan jamforas med tva apelsiner eller att fyra stolar dr antalet fyra (Bickman, s. 53). Varje
foremal i en médngd behdver bendmnas med ett bestimt ord frdn rikneramsan (Sterner &
Johansson 2006, s. 75).

Nér man pratar om ordning i férskolan handlar det mycket om att sortera. Det innebir till exempel
att barnen ska kunna sortera och ordna leksakerna pa avdelningen, allt ska hamna pa rétt plats
efter farg och form. Hér far barnen erfarenhet av att uppticka olika foremaéls egenskaper. Om
barnen far mojlighet till att sortera, utvecklas &dven deras kognitiva utveckling da barnen far
mojlighet att utveckla sin forméga till att tinka logiskt (Forsbiack 2008, ss. 59-60). Ordning i
forskolan innebir dven struktur i verksamheten, struktur skapar trygghet eftersom barnen vet vad
som géller under dagen, och ges mojlighet for barnen att utveckla formégan att strukturera upp
hindelser och innehall i rollekar (Bjorklund 2009, s. 111).

Barn ska tidigt fA mota matematiken och & mojlighet att sétta ord pa den, Lindkvist (2017, s. 5)
forklarar att det dr avgorande for de matematiska framgangarna. Métning ingar i det matematiska
omradet geometri och for att barnen ska forstd vad métning innebir maste de enligt Lindkvist
(2017, s. 28) léra sig att se hur anvdndbart det ar 1 vardagslivet. Det handlar om att samtala om
métning, jamfora vad som till exempel &r ldngst och kortast. Bidckman (2015, s. 57) beskriver
hur barn i forskolan maéter foremal i sitt utforskande. De jamfor olika storlekar och urskiljer
skillnader och motsvarigheter mellan olika foremal. Att forstd inneborden av maétning &r
avgorande for barns matematiska utveckling och ldrande.

Problemlosning nér det géller smd barn i forskolan kan variera mycket, beroende péd vilka
erfarenheter de bar med sig. For ett barn kan problemldsning handla om rutinuppgifter medan
hos ett annat barn &r det istéllet en problemuppgift. Barn i forskolan kan 16sa problem &ven om
de inte kan uttrycka det i tal eller skrift. Problemldsning for barnen i forskolan handlar i mestadels
om matematik som utfors omedvetet i sin vardag (Ahlberg 2000, ss. 78-79).

Sammanfattning

Sammanfattningsvis har den tidigare forskningen och litteraturen gett oss ytterligare kunskap om
smd barn och matematik. Det mest betydelsefulla vi tar med oss vidare dr hur viktigt det &r med
planerade aktiviteter i forskolan for att fa kunskap kring hur sma barns matematiska forstielse
kan framjas. Nagot som uppenbarats dr dock att dessa aktiviteter kraver stor forberedelse och
noggrann planering, dels for att forsoka na laroplansmélen for varje barns utveckling och lirande
men dven for att bibehdlla intresset hos barnen sé de inte gér ivdg och ldmnar aktiviteten.



METOD

Nedanfor kommer vi att framfora véra teoretiska utgdngspunkter och vetenskapsteori som vi
bedomt vara relevanta for var studie. Variationsteorin har vi valt eftersom den handlar om ldrande
och hur ldrande kan forbéttras. Alan Bishops teori om vardagsmatematik framhdver att den
matematiska inldrningen kommer under minnesviarda sammanhang och att manniskan drivs mot
ett matematikutvecklande, vilket vi vill synliggora i praktiken med var undersokning.

Vetenskapsteori

Vetenskapsteori handlar om att soka efter sanning och allt eftersom nya fakta tillkommer
fordndras vetenskapen hela tiden pé olika sétt och gar framéat (Thurén 2007, s. 9). Vetenskapen
kan delas in i tva olika huvudriktningar, positivismen och hermeneutiken. Hermeneutiken som
ocksa &r inriktningen i denna studie utgér ifran inkdnnande och empati vilket skiljer den frén
positivismens iakttagelser och logik, alltsa att det &r viktigt att vi ska forstd vad det ar for kunskap
som uppstar. Tolkningsmetoden gar ut pé att vi forsoker ta reda pa hur andra ser pd omvérlden
innan man sjilv forsoker skapa en uppfattning (Thurén 2007, ss. 94-95).

Variationsteorin

Variationsteorin har sitt ursprung i den fenomenografiska forskningstraditionen dér det centrala
ar maéanniskors olika sitt att uppleva var virld. Variationsteorin har utvecklats frédn
fenomenografins grunder och en utgdngspunkt i teorin &r att begrepp eller objekt inte kan forstés
om inte skillnader hors, ses eller nidmns vilket innebdr en utvecklad teoretisering av
fenomenografin. Det &r en teori om ldrande, hur ldrande kan forbéttras och utvecklas (Lo, 2014,
ss. 26-28). Likheter kan forst bli synliga nér barnen far se eller hora skillnaderna. Teorins
grundtanke dr att lidra sig se variation och urskilja for att ta till sig kunskapsprocessen.
Variationsteorin kan l4gga en bra grund for forskollérare till att 14ta barn erfara matematik i olika
situationer och skapa mojligheter till logisk medvetenhet. Teorin syftar dven till att skillnader
berikar och hur ett varierat arbetssétt oppnar mdjligheter till ett 1arande (Lo, 2014, s. 29).

Dimenés (2007, s. 171) forklarar att fenomenografin inte r en uttalad teoretisk referensram utan
en metod som fokuserar pa forskningsfragor och &r empiriskt utprévad. Han papekar dock att det
finns teoretiska inslag. Fenomenografin utgér frdn en grupp méanniskors olika uppfattningar av
fenomen. Grundidén i fenomenografin syftar pa att beskriva variationen av olika uppfattningar
som finns inom en undersdkningsgrupp, framforallt i pedagogiska sammanhang, hur fenomen
eller objekt uppfattas av minniskor. Erfara dr en dterkommande term inom fenomenografin och
termen har en speciell innebdrd och innebir en intern relation mellan en person och sin omviérld.
Vilket fenomen en ménniska &n har lért sig klara av och forsta blir den dven medveten om att
samma fenomen har flera olika aspekter och att den kan variera och urskiljas, det vill sidga att f4
mdjlighet att erfara skillnader och inte likheter. Detta sker i barns medvetande och innebaér att de
erfar med sina sinnen (Marton & Booth 2000, ss. 155-160).

I borjan av arbetet var den fenomenografiska ansatsen sjilvklar men ganska snart visade sig ett
annat synsétt ocksa. Om vi med vért syfte enbart hade varit ute efter barns olika tillvigagangsitt
nir de byggde efter duplomallarna hade vi kunnat ndja oss med fenomengografin som teoretisk
utgdngspunkt for att gruppera barnens olika uppfattningar. Vart fokus pa riktar sig 4ven mot att
4 kunskap om barns matematiska forstéelse framjas med duplomallarna som redskap, vilket far
oss att placera variationsteorin (om ldrande och hur ldrande kan forbéttras) framfor
fenomenografin.
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Alan Bishops sex grundlaggande aktiviteter

For att kunna ta reda pa vilken matematik som kan bli mojlig for barnen att uppleva i1 var
undersokning, tog vi del av grundaren till de sex historiska och matematiska aktiviteterna
Professor Alan Bishop (Bishop 1988, s. 182).

Alan Bishop ar kind inom forskolan for hans genomslagskraft i ldroplanen och eftersom han
anser att matematik ska ldras in via lek. Alan Bishop har skrivit boken Mathematical
enculturation: a cultural perspective on mathematics education dar han hdvdar att matematik
utvecklas genom sex matematiska aktiviteter. Han beskriver att matematik finns i alla olika
kulturer och han har studerat olika matematiska perspektiv pa skilda geografiska platser. Trots
att han maérkte olikheter anser han att det finns sex allmidnna matematiska likheter. Bishop
framhdver att den matematiska inldrningen kommer under minnesvdrda sammanhang och att
méinniskan drivs mot ett matematikutvecklande (Eriksson 2014, ss. 30-31). Nér barn anvéander
de olika aktiviteterna utvecklas forstdelsen att kunna uppleva och urskilja matematik. De sex
aktiviteterna ar lokalisering, design, rdkning, mdtning, lek och forklaring (Bishop 1991, ss. 367-
369).

Eriksson (2014, ss. 30-31) beskriver att Bishops teori kan hjilpa pedagogerna i forskolan att finna
matematiken med barnen och kan anvéndas som ett arbetssétt for pedagoger. Nedanfor beskriver
Bishop (1988, ss. 182-184) Bishops sex historiska och matematiska aktiviteter som ett sétt att
ndrma sig matematiken i forskolan.

Lokalisering. Mgjlighet till att uppleva och forstd matematiska begrepp som innebdr vinklar,
riktning, avstand, placering, storlek och storleksforhallande. Att kunna orientera sig sjélv i
forhallande till miljon omkring sig bade inomhus och utomhus. Det kan dven innebéra att
forflytta foremél och beskriva hur de kan forflyttas.

Design. Nar barn uppticker och skapar monster anvinder de denna aktivitet. Grunden ar att
uppticka likheter och olikheter. Genom att sirskilja karaktérsdrag som storlek, form och material
utvecklar den sorteringsformégan att kategorisera och generalisera olika objekt och foreteelser.
Att kunna sortera och karakterisera olika objekt med fokus pa form och monster hjilper barnet
att utveckla egenskaper hos objekt som till exempel kub, ritblock och klot.

Rdikning. Har ska barnet forstd relationen mellan helheter och delar, uppfatta rikneord pé olika
sétt, lara sig rdknestrategier och antalsbegrepp, utveckla rikneord samt gora matematiska
uppskattningar och 16sa rdkneproblem.

Mtning. 1 denna aktivitet ska barnen utveckla de grundldggande uppfattningarna om léngd, area,
vikt, volym, tid och pengar.

Lek. Nir barn blir entusiastiska i olika lekar som foljer regler sé far barn mgjlighet att anvinda
manga strategier for deras matematiska utveckling som till exempel undantag, risk och gissning.
Manga spel utmanar till tal och rékning liksom deras logiska tdnkande.

Forklaring. Handlar om att beskriva och forstd fenomen i sin omvérld. Hér ska barnen kunna
fora och folja resonemang precis som laroplanen beskriver. Barnen ska prova sig fram och testa
olika 16sningar. Nér de blir engagerade i konkreta objekt kan denna aktivitet komma fram genom
att dra slutsatser och reflektera och forklara.
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Studien ska lyfta att matematik kan vara lustfyllt och ldras in via lek, precis som Alan Bishop
menar med hans sex matematiska aktiviteter. Alan Bishops teori har inspirerat oss hela vigen,
dven om den blev lagd at sidan ibland for att plockas fram igen. Mot slutet av arbetet var teorin
sjalvklar eftersom vi insag hur mycket den hojde vart arbete med de sex matematiska aktiviteter
som Alan Bishop foresprékar. Franzén (2014, s. 60) pétalar att Bishops sex olika matematiska
aktiviteter kanske inte alltid kommer till anvéndning i observationerna dven om de ér centrala for
barns matematiska larande i forskolan. Kanske nagon eller ndgra av formagorna visar sig.

Sammanfattning av teoretiska utgdngspunkter

Ett ramverk av tvd teoretiska perspektiv har satts samman for att undersdka och forsoka tolka
fyraariga barns matematiska forstaelse. Begreppen som betonats har véglett oss genom att fa en
bild av vad vi ska leta efter och virdera det vi kommit fram till i vart arbete och dérefter satts i
relation till studiens resultat och diskussionsdel.

Kvalitativ metod

Vilken metod som ska anvéindas i en undersokning bygger pd det valda syftet och
fragestdllningen (Bryman 2014, s. 31). Denna studie bygger pé en kvalitativ metod som beskriver
olika ménniskors uppfattningar, det dr barnens olika uppfattningar och tillvigagangsitt som
ligger som grund for vér studie, darfor har vi har valt observation som redskap. Bryman (2014,
ss. 371-373) menar att en kvalitativ undersokning bygger pa att hitta detaljer i ett begrénsat
omréde, vilket vi ville gora i var studie. Med den kvalitativa metoden ville vi kunna forsoka forsta
vilken matematik som blir synlig. Denna undersdkning bygger pé att lyfta fram ’barnens roster”.
Hade syftet varit att ta reda pa vad pedagogerna tycker och tinker om barn och matematik hade
vi utfort intervjuer med dem.

Franzén (2014, ss. 58-63) hédvdar att det ar vanligt att studenter intervjuar pedagogerna for att fa
veta nagot om barnen, da observationer kriver ett stort fokus och ibland uppfattas som svart. Nu
ville vi skapa oss en forstaelse for hur barnen kommunicerar med sina roster eller med kroppen,
vilket skidnkte oss mdjligheten att vara ute i den praktiska verksamheten och arbeta direkt med
barnen. Bryman (2014, s. 263) understryker att observation &r en metod dir man utgdr fran
iakttagelser och manniskors beteenden. Typen av observation vi anvént oss av ér icke- deltagande
observation eftersom vi som observerat har varit placerade bredvid och inte deltagit i aktiviteten.
Avsikten var att placera oss utanfor gemenskapen men tillrickligt nédra for att se barnen och
materialet. Vi forsokte paverka sa lite som mojligt for att barnen skulle fa skapa egna
matematiska uppfattningar. Bada studenter har gjort sin egen observation vilket vi sedan har
jamfort och diskuterat med varandra innan vi forde in det i vért resultat. Under observationen
skrev vi anteckningar med papper och penna och filmade med surfplattan. Hade vi istéllet valt
att filma med vara mobiltelefoner eller en handhallen filmkamera skulle detta eventuellt dragit
bade barnens och vart eget fokus fran uppgiften. Observation och anteckningar som metod valdes
eftersom vi ville ha mojlighet att observera samma sekvens flera génger for att 6ka sékerheten
vid tolkning (Franzén 2014, s. 63). Redskapet kvalitativ metod kan anvéindas vid observation
vilket Kihlstrom (2014, s. 30) fortydligar med att kunna se ett samband mellan praktik och teori.

Franzén (2014, s. 58) forklarar att observation dr anvdndbart som metod for de allra minsta
barnen i forskolan. Att uppleva ett fenomen genom att direkt studera det som hénder i barnens
miljo skapar unika tillfdllen att samla data. Vi som observerar ska forsoka uppticka matematik
nir barnen bygger efter duplomallarna, och sedan beskriva med ord vad som forhoppningsvis
uppstétt.
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Urval/Genomforande

Observationen har genomforts pa en forskola i Vastra Gotalands Lan. Forskolan valdes utifran
tidigare kdnnedom om matematikinriktning eftersom en av oss studenter tidigare haft
verksamhetsforlagd utbildning pa forskolan. Fyra barn, alla fyra ar gamla har deltagit under
observationen. Forskolan kontaktades och vart syfte presenterades. Forskolechefen godkéinde
syftet och informationsbrev ldmnades ut till fordldrarna (se bilaga 2). Bryman (2014, s. 270)
tydliggor att det inte bara handlar om vem eller vilka som ska inga i urvalet utan ocksé vikten av
var och ndr observationen ska goras pa dygnet for bédsta mojliga resultat. Nar vi erhéllit
godkdnnande av virdnadshavare bestimde forskolans arbetslag vilka barn som skulle delta. En
av forskolldrarna anmélde sig till att vara den deltagande forskolldraren under observationen
vartefter tid och plats bestimdes. Forskolldraren dr endast delaktig for barnens trygghet och
uppmuntran. Vi hade kunnat be henne att fortydliga begrepp och utmana barnen vidare, men
vikten ska ldggas pé att hela tiden aterga till syftet (Roos 2014, ss. 52-53)

Tanken till att anvéinda duplomallar kom redan nér vi skulle ut pd var sista verksamhetsforlagda
utbildning. Vi visste inte d& att mallarna skulle leda till en undersdokning, &n mindre till ett
gemensamt examensarbete. Nér vi utformade vara mallar hade vi matematikmalen i ldroplanen
for forskolan som stod for att skapa en planerad matematikaktivitet. Mallarna &r framarbetade i
programmet SketchBook (Autodesk sketchbook, 2017). Byggbeskrivningar foljer ofta med nér
man koper duplo (Lego) i de flesta leksaksaffarer. Legos hemsida (Lego 2017) erbjuder ocksa
fardiga byggbeskrivningar att ladda ner i bade tvddimensionella och tredimensionella format, de
erbjuder “ldr dig rdkna” affischer med siffersymboler och "ldr dig para ihop” spelkort. Appen
Pinterest erbjuder en uppsjo av fardigt material for pedagogiska aktiviteter i forskolan eller for
den pedagogiska miljon (Pinterest, 2017). Dar fangade vi in ytterligare tips till mallarna. Vi hade
kunnat kopa eller skriva ut fardiga mallar men mérkte ganska snabbt att det var olika symboler,
figurer och bokstédver pa de flesta, vilket vi inte ville ha med i denna undersékning. Vi ville gora
mallarna sa enkla som mdjligt for att barnen inte skulle 4 for ménga intryck och eventuellt tappa
fokus fran matematiken. I vir undersokning passar det darfor bést om mallarna dr sa neutrala
som mojligt.

Vart praktiska forarbete bestod av att forbereda duplomallarna samt duploklossarna, sa att vi
hade tillrdckligt med material infor arbetet. Vi mejlade d@ven mallarna till den deltagande
forskolldraren efter hennes egen dnskan, for att hon ville kénna sig forberedd (se bilaga 3). Under
observationen valde vi att filma med en surfplatta placerad pa stativ, samt papper och penna for
anteckningar. Anteckningarna var till for att notera specifika hdandelser som vi inte ville missa.
Surfplattan var barnen vana vid sa den véckte ingen uppmérksamhet. Innan barnen blev inbjuda
till deras uppdrag av pedagogen fick vi presentera oss for barnen. Vi beréttade kort varfor vi var
dér och att vi skulle stanna hela formiddagen. Observationen var i ett avskilt rum med bord och
stolar se (bilaga 4). Bordet var forberett med olika duplomallar i fyra stationer, de blev tilldelade
varsin mall for att fortydliga for barnen vilken mall de skulle borja med. Pa bordet fanns éven
korgar med fargsorterade duploklossar. Vi hade sorterat duploklossarna for att det skulle bli
lattare for barnen att se fargerna. Innan barnen kom in i rummet hade vi placerat surfplattan pa
ett stativ bredvid bordet.

Infor observationen placerade vi oss bdda i1 varsitt horn for att inte synliggdra oss mer én
nddvindigt, och for att se barnens ansiktsuttryck. Nér barnen hade samlats vid bordet berittade
forskolldraren att de skulle arbeta med matematik under en gemensam lek med mallar och
duploklossar. Vi hade innan forklarat for forskolldraren att hon skulle 1ata barnen byta mallar
med varandra, s& vi kunde & mojlighet att se hur alla barnen uppfattar de olika mallarna och for
att barnen skulle f& mdjlighet till delaktighet. I Lpfo. 98 rev. (2016, s. 12) betonas att forskolan
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ska strdva efter att varje barn “utvecklar sin formaga att uttrycka sina tankar och asikter och
ddrmed far mojlighet att paverka sin situation”. Vidare berdttade hon att de skulle forsoka
efterlikna mallen med hjilp av duploklossarna. Direkt efterat skrev vi rent vdra observationer sa
att vi léttare skulle kunna tyda vara anteckningar infor analysarbetet (Franzén 2014, s. 63).
Filmen blev tjugosex minuter ldng och vi fick flera anvindbara anteckningar. For att se
matematiken lade vi fokus pa barnens handlingsmonster nér de arbetade efter duplomallarna.

Etiska overvaganden

I dessa grundldggande individskyddskrav ingédr informationskravet, samtyckekravet,
konfidentialitetskravet samt nyttjandekravet. Nedanfor &r en sammanfattning av oss men
grunderna ir frin Lofdahl (2014, ss. 36-42).

Informationskravet

Oavsett vilken metod vi studenter anvinder oss av vid de vetenskapliga undersokningarna si
behover vi ta hinsyn till de etiska principerna. Forst och framst &r det viktigt att ta hansyn till
informationskravet som innebér att vi har delgivit de berdrda s& som barn, virdnadshavare,
forskolechef och pedagoger informationsbrev som innehéller information om vilka vi ér, studiens
syfte samt hur vi kommer behandla och bearbeta det vi far fram ur observationen.

Samtyckeskravet

Samtyckeskravet innebir att vi fortydligar informationen att de berérda nér som helst kan avboja
att medverka 1 undersdkningen da det alltid ska vara frivilligt. Barnen och forskolldraren i var
studie fick ldmna aktiviteten ndr de sjélva kinde att de trottnat.

Konfidentialitetskravet

Konfidentialitetskravet innebdr att for de personer som ingér i var studie ar det oerhort viktigt att
personuppgifter forvaras i sikert forvar, dir inga andra mer 4n oss som observerar har detta
tillgéngligt och att deras namn é&r fingerade i var studie. Efter att examensarbetet dr godként
kommer vara anteckningar fran observationen att forstoras.

Nyttjandekravet

Nyttjandekravet innebér att det material och de uppgifter vi har fétt oss tillhanda endast far
anvéndas till syfte for var studie. Respondenterna har fatt information om att det endast ar vi
studenter som kommer att anvéinda materialet for vart examensarbete.

Validitet och reliabilitet

Validiteten handlar om att verkligen méta det vi tidnkt, kontrollera att studien méter syftet under
hela forskningsprocessen. I vart fall att noga uppmirksamma barnens handlingar och inget annat
och att vi bada studenter som observerar dr ense om hur vi ska tolka det vi ser och hor (Bryman
2008, s. 352).

Fejes och Thornberg (2009, ss. 216-217) understryker att det finns en stor anledning att mana om
hog kvalitet i studien. Om du fingar in l4sarens intresse och om ldsaren dven senare praktiskt
anvinder sig av den nya kunskapen har du gett uttryck for din kompetens och hoga kvalitet i
studien. Thurén (2007, s. 26) ndmner vidare att reliabilitet innebar att grundligt tinka igenom om
syftet dr undersokningsbart och att studien pavisar tillforlitliga métningar. For att uppné en hog
reliabilitet 1 vér studie har vi bdda varit ndrvarande och koncentrerade under observationen och
sett observationsfilmen flera gdnger. Roos (2014, s. 51) pépekar att 1ata trovdrdigheten vara en
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ledstjdrna genom hela studien som visar hur och varfor éverviganden gjorts och finga in en
tillrdcklig méngd data for att kunna arbeta med materialet.

Analys/Bearbetning

Analysen och bearbetning har skett pd foljande vis. Forst sag vi observationsfilmen flera ganger
om, samtidigt som vi skrev ner exakt vad vi sdg for att 4 en bild av vad som hade kommit fram
och for att inte tappa fokus pé vart syfte. Ely (1993, s. 9) forklarar att nir man ska sonderdela
sina anteckningar dr det viktigt att inte av misstag ldgga in sina egna varderingar, utan endast en
beskrivning av det vi har sett.

Bryman (2011, s. 514 & 242) menar att kodningen dr en viktig fas ddr materialet ska organiseras.
Eftersom vi observerat ett beteendemonster maste vi koda det i en process vilket innebér att det
ostrukturerade materialet kategoriseras, sedan maste de tilldelas en siffra eller titel. I var studie
innebdr den processen att gruppera barnens olika beteende nér de arbetar efter duplomallarna och
ge kategorierna egna huvudrubriker. Varje liten detalj som barnen utférde som hade med
matematik att géra och kunde vara betydelsefull for vart resultat antecknade vi, vilket resulterade
1 véldigt mycket material. Bryman (2011, s. 242) fortydligar vikten av kodning ytterligare med
att kategorierna ska vara fullstidndiga, det vill séga att det ticker allt for att fa vara med i listan
annars har kodningen inte gjorts korrekt. Vi insdg ganska snabbt att vi méste koda ner materialet
ytterligare. Till slut sag vi hur véra kategorier vixte fram och vi var noga med att forhalla oss till
Brymans (2011, s. 242) principer om att materialet inte ska dverlappa varandra for da blir inte
resultatet egna atskilda kategorier, de ska tdcka alla tankbara fall i observationen samt att vi som
kodar haller oss till de viktigaste svaren som innefattar en kategori. Detta resulterade i vara
huvudrubriker i resultatdelen da vi insag att alla barn anvinde dessa matematiksitt pa ett eller
annat sétt i arbetet med alla mallarna.

Den forsta blev antalsuppfattning eftersom vi mérkte att barnen uppfattade méngder genom ord,
berdring, forflyttning och pekning. Den andra kategorin blev monster. Till en borjan var
monsterkategorin inte heltdckande for att f4 vara en egen kategori, den kunde inte fylla ut en plats
i var gruppering eftersom alla mallarna inte erbjod ndgot monster eller ordning men efter hand
vaxte den fram med hjilp av alla barnens skilda sétt att uppfatta mallarna och fick da en sjilvklar
plats. Tredje kategorin vi anvénde oss av var urskilja likheter och olikheter. Den fjarde som
valdes ut som viktig kategori blev jdmfora och mdta. Den nést sista kategorin blev barnens
matematiska problemlosning. Detta eftersom alla barnen 16ste sitt problem med att bygga efter
mallen pé sitt sdtt. Den sjdtte och sista kategorin i resultatet blev barnens egna matematiska
erfarenheter. DA vi sag att barnen kopplade sina tidigare erfarenheter till aktiviteten. De olika
tillvigagéngsatt som lyste igenom i analysen har vi beskrivit tillsammans med kategorierna i
resultatet.
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RESULTAT

Nedan har studiens resultat redovisats efter grundlig analys och dérefter sammanstéllts 1 form av
en Overskadlig tabell, dér vi grupperat samtliga sex matematikkategorier som vi upptickte i var
observation. For att presentera hur mycket matematik vi hittade i barnens beteende under en till
synes vanlig lekstund péd forskolan har resultatet kategoriserats i sex olika stycken. Samtliga
begrepp har kategoriserats och barnens olika sétt att anvinda sig av ett matematiskt tdnk har vavts
in. De korta utdragen fran observationen nedanfor dr exempel fran kdrnan av vart insamlade
material, till vart resultat. Alla barnens namn ar fingerade.

Tabell 1. Tabellen exemplifierar hur barnens matematiska forstielse visar sig i arbetet med
duplomallarna

Antalsuppfattning | Monster Urskilja | Métning/Jamfor | Matematisk Matematiska
likheter problemlosning | tidigare
och erfarenheter
olikheter
Konstaterar det totala | Upprepar Urskiljer Miter och jamfor Barnen l9ste Kopplar duplot
antalet efter sista monster form och det egna tornet ménga och mallarna
rdknade rutan i efter farg. med mallens torn. | matematiska till tidigare
mallen och klossari | mallen, Jamfor om fargen | problem nér de matematiska
det egna tornet. Skapar stimmer Ooverens byggde efter erfarenheter.
ordning med mallen. mallarna
med olika
farger efter
mallen.

Resultatet visar att duplomallarna lyfte fram flera mojligheter till att utvecklas, dé alla barn i
varje moment anvénde sig av mallen for att rékna, se monster, urskilja, méta och 19sa problem.
Aven deras tidigare matematiska erfarenheter och upplevelser ssammanfdll med aktiviteten under
vér observation. Barnen var bekanta med materialet duplo och tre av barnen uppfattade snabbt
vad de skulle gora, medan ett barn vinde och vred pa mallen en stund innan arbetet tog fart.

Antalsuppfattning

Det visade sig i uttryck av barnens ord och handlingar att rikning fraimjades nir barnen byggde
efter duplomallarna. De pekade pa duplomallarnas rutor eller direkt pa duplot i tur och ordning
samtidigt som de rdknade 1, 2, 3... for att till sist konstatera det sista (totala) antalet. Med hjilp
av konkreta foremal i varierande antal sag vi hur barnen fick mojlighet att synliggora rakning.
Alla barnen anvénde sig av rikning pa nagot vis med samtliga mallar, hér foljer ett exempel.

Thilde tog en rdd kloss och jamforde den med de grona klossarna pa mallen och sa ” nej det ska vara
gron” sedan rdknade hon de fem grona rutorna i det hogsta tornet pa mallen. Plockade ur fem stycken
grona klossar och borjade bygga tornet samtidigt som hon angav “fem”.

I detta exempel vi fick en tydlig bild av hur Thilde anvénde sig av antalsprincipen nér hon verbalt
rdknade alla rutorna i mallen och bendmnde helheten av den totala méngden. Thilde pekade med
sitt finger pa mallens rutor och plockade ut sina fem klossar direkt. Alla barnens tillvigagéngsstt
visar att de anviande sig av rdkning, ddremot visar resultatet att de anvénde sig av olika
tillvigagéngssétt for att bygga sina torn med rétt antal klossar. Hér kan vi folja Danijela.
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Danijela borjade genast att bygga tornet, rdknade i efterhand med pekfingret varje kloss som hon
borjat bygga och tog sedan den sista klossen och byggde férdigt tornet.

I resultatet visade Danijelas tillvigagingsitt att hon borjade bygga tornen direkt utan att bry sig
om att rdkna klossarna i forvédg, utan hon riknade klossarna nir hon redan hade byggt en del av
tornet. Hon riknade inte rutorna i mallen innan byggandets borjan som Thilde gjorde. Hir ser vi
att barnen anvénder sig av olika tankesétt och tillvigagingssitt for att fa fram rétt antal, men
innan de kdnner att de ar fardiga med sina torn anvénder de sig alltid av duplomallen for att se
om de har gjort lika som den.

Monster

Att bygga efter ett monster eller ordning for ett litet barn dr kanske inte alltid sa 14tt. Med hjilp
av ett konkret material som en duplomall som redan visar ett fardigt legomonster kan det skapa
en mojlighet att forstd hur ett monster eller ordning i sig kan se ut. En av mallarna visar ett
matematiskt monster med fargerna gul och blé och det upprepas efter en bestimd matematisk
regel. Mallen har alltsa en systematisk ordning i mallens olika torn. En mall visar hur man kan
tolka monster och en annan mall ordning. Nedanfor presenterar vi hur Kalle tyder monster och
hur Lisa och Anna anvénder ordning.

Kalle letade efter den gula klossen forst och placerade den pa det gula féltet direkt pd mallen. Sedan
letade han efter den bla klossen och placerade den ovanfor den gula. Slutligen lade han den sista gula
duploklossen i det gula féltet pa duplomallen och byggde dérefter ihop tornet.

Kalle visar att mallens erbjudande av ett forhallandevis enkelt monster fick honom att bli
uppmairksam att placera duplot i en bestimd ordning. Han och de 6vriga barnen som anviande
just denna mall placerade klossarna enligt vad monstret visade, vilket visar att med enkla
hjélpmedel kan barnen ldra sig att ganska létt folja ett nytt monster.

Béde Lisa och Anna tittade forst pa mallen linge, plockade ratt farg ur korgen som motsvarade mallens
farg. Bada flickorna borjade med den klossen som tornet grundar pa. De bendmnde férgen pé varje
ruta i mallen och letade ddrefter vidare i korgarna efter rétt farg. Detta upprepades varje gang. Vad
som déremot skiljde dem &t &r att Lisa jamforde ett av sina torn en gdng mot mallen for att se om
ordningen stimde. Anna mitte och kontrollerade enbart efterat att tornens ordning stimde Gverens
med mallen. Nér de byggt fardigt alla tornen jimforde Lisa sitt ena torn med en av mallens andra torn
och sa ” det d&r samma men tvirtom” sa pekade hon pé fargerna och upprepade igen “nej, det &r
tvirtom”.

Barnen anvinde sig av sin sprikliga formaga nér de vixlade mellan ord och handling vilket i sin
tur ledde oss till en korrekt forstaelse for deras matematiska handlingssitt. Resultatet visar att
bada barnen uppfattade tornens och klossarnas olika ordningsf6ljd genom att de jimfor, ordnar
och urskiljer duploklossarna nér de placerar dem i sin specifika plats i ordningen efter mallens
beskrivning. Lisa visade att hon kunde se att de tre tronen visade olika ordning nir hon
uppmédrksammade verbalt att det &r samma farger i tornen, men att de har olika ordning. De hade
till att borja med ett likvardigt tillvigagdngsdtt men Anna kontrollerade endast efterat att
ordningen stimde medan Lisa kontrollerade en ging under arbetet att hon hade f6ljt ordningen.
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Aven hiir ser vi att duplomallarna spelar en stor roll da barnen hela tiden anvinder sig av dem for
att se om de har byggt enligt vad mallen visar.

Urskilja likheter och olikheter

Resultatet i denna kategori visar att alla mallarna erbjod mojlighet till att upptécka likheter och
olikheter, vilket tydliggjorde matematiken i barnens sitt att bygga. Vi har valt att presentera en
utsaga av ett resultat nér Danijela arbetar med hjilp av mallen som har tre lika hdga torn med tre
olika farger.

Danijela borjade med att sdga ” jag ska ha orange” hon plockade d ur den storre duploklossen i fiargen
orange. Dérefter plockade hon ur bade orangea och gula duploklossar i varierande former och byggde
ett torn. Efter en stunds arbete jimforde hon sitt torn med mallens orangea torn och borjade istillet ta
isdr sitt arbete. Nu tittade hon pa det bla tornet, hon verkade helt oberérd av de andra barnen och
pedagogen. Dérefter plockade hon ur de bla mindre klossarna och bdrjade bygga det bla tornet.

Danijela synliggjorde for oss att hon urskilde farg och form i aktiviteten och hur dessa aspekter
kan variera. Vi anar att Danijela plockade isdr sitt arbete for att hon mirkte att det inte stimde
overens med mallen och direfter bestimde sig for att arbeta med det bld tornet istédllet. Hon
urskilde likheter och olikheter genom att hon anvénde en och samma farg i varje torn och byggde
dem i den storleken som vi hade tinkt att mallen skulle forestéilla. Att urskilja och uppticka
likheter och olikheter visade sig vara en stor prestation, vi ser darfor d&ven hér att mallarna kan
vara till hjdlp for att underlitta for barnen.

Matning/Jamfor

Med mallarnas hjilp fick barnen mojlighet att méta och jamfora och de fick en uppfattning av att
mallarna kan se olika ut. Nér barnen byggde efter duplomallarna var de tvungna att konstatera
ritt hojd pa duplotornen samt att fargerna stimde. Gadng pa gédng mirkte vi hur barnen plockade
en duplokloss ur korgen och monterade ithop dem sé att tornet blev hogre och hogre. I och med
att vi hade skapat mallarna i naturlig storlek kunde de halla sina torn exakt pad mallen nir de
jamforde hojden. De lutade sig fram 6ver bordet och mallen for att se om hdjden och fargen
stimde Overens med mallen. Mallarna bidrog till att barnen fick mojlighet till att méta och
jamfora étskilliga gdnger. Nedanfor presenterar vi aterigen ett matematiskt 6gonblick nér Thilde
jdmforde och miitte sitt duplotorn flera ganger med mallen innan hon fick fram den ténkta hojden
pa tornet.

Thilde byggde ihop klossarna, métte och jamforde sedan tornet med mallen atskilliga ganger och sa”
titta de dr lika samma”.

Har visade Thilde sin formaga att sitta ord pa och forklara vad hon hade kommit fram
till. Relationen mellan objekt och barn visar sig tydligt i Thildes beteende da hon ging
pa gang jamforde for att till slut 4 det resultat hon ville uppna.

Matematisk problemlosning

Néar man arbetar som pedagog i forskolan kan inte problemlosning inom matematik alltid
beddmas med vad som ér ritt eller fel, vilket ofta kom fram i vart resultat. Nir barnen arbetade
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efter mallarna sdg vi att den matematiska problemlosningen genomsyrade deras
16sningsstrategier ndr de byggde ihop sina duplotorn efter mallen, eller nir de hittade pé en helt
egen konstruktion. Barnens olika matematiska problemlosningar visade att de rédknade,
konstaterade monster, urskilde likheter och olikheter samt métte och jamforde de tornen med
mallarna. Annu en central strategi vi uppmirksammade var att barnen gissade sig fram till en
16sning, vilket &r en viktig del i matematisk problemlosning for smé barn. Denna kategori visar
att barnen visade att det fanns flera sétt att 16sa problemet pa. De litade pa sin tilltro och provade
sig fram gang pd géng och de visade oss flera 10sningsforslag. Vi mérkte hur barnen snabbt hade
en strategi for hur de skulle borja bygga efter mallen men att de lika snabbt kunde &ndra sig och
tanka om. I vért resultat méarktes det att barnen inte hade ndgra svarigheter med att inse att det
fanns flera sétt att 16sa uppgiften pa. Materialet de arbetade med erbjod dem flera tillfdllen att
leta efter den rétta 16sningsstrategin, dir de anvinde sig av matematik som redskap for att 19sa
problem. Nedanfor har vi valt utsagor fran tre barn Thilde, Danijela och Melissa dir ndgra av
matematikkategorierna sammanflétas i matematiska problemlosningar.

Thilde placerade tornet framfor sig och boérjade bygga en helt egen konstruktion med enbart grona
klossar och utryckte sedan ” nu dr jag klar, vill ha en ny mall nu”.

Det forvénade oss i resultatet att barnen sillan sa “det blir inte rétt ” dven om det ibland
intrdffade. Barnen var alltid véldigt positiva till att fortsitta att utmanas, de slédppte sillan
blicken fran mallen och de tog aldrig bort den. Thilde byggde négot helt annat &n vad mallen
visade trots att hon borjade med att bygga efter mallens beskrivning. Resultatet visar det
lustfyllda i forskolan, ddr matematikens problemldsningar inte bedoms.

Danijela plockade ur de bla mindre klossarna och borjade bygga det bla tornet. Hon byggde med tornet
och jaimforde det mot mallen och sa snabbt ” det fattas en . Slutligen rdknade hon varje kloss med
pekfingret och tog den sista klossen och jamférde igen. Hon fortsatte sedan bygga det grona tornet
med att plocka ur en gron kloss i taget tills tornet var lika hogt som mallen visade.

Har anvinder sig Danijela av matematik for att 16sa problemet. Hennes beskrivande med
sprak “’det fattas en” visar att hon anvénder sig av begreppsforklaring vilket dr en avgdrande
betydelse for tanke och begreppsutveckling.

Melissa valde ocksé att plocka ur en kloss i taget med samma férg som mallens torn visar, nér hon
skulle bygga sina forsta tva torn. Sedan jamforde hon med mallen att tornen blev lika hoga. Nér det
var dags for den orangea fargen rdknade hon forst rutorna i det orangea tornet och sa” det ska vara sex
stycken ” sedan plockade hon ut en och en och byggde ihop.

Problemet kréver en viss l0sningsstrategi och det krévs en anstrdngning att fa till det rétt.
Har valde Melissa ett tillvigagingsétt med de forsta tvd tornen och sedan ett annat med det
sista. Resultatet visar att ett eventuellt ldrande har tagits in eftersom hon sista gangen valde
att rdkna sig fram till losningen istillet for att enbart plocka ur rétt firg i korgen och bygga
samman tornet tills det var i samma hojd som mallen visade.
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Tidigare erfarenheter som kan kopplas till matematik

Varje barn har sin egen lilla ryggsédck med erfarenheter fran tidigare upplevelser och ett eget sétt
att tolka och se vérlden. Detta sig vi tydligt i Kalles och Lisas beteende.

Kalle uppméarksammade oss alla i rummet genom att uttrycka ” den &r precis samma som min”
samtidigt som han holl sitt duplotorn bredvid teckningen han tidigare malat, som néstan visade samma
antal prickar i gult och blatt som tornet han nu hade byggt med duploklossarna.

Kalle hade kopplat sin tidigare mélning till en tidigare matematisk erfarenhet, detta visar att barns
sinne for matematik kan lockas fram pa ett lekfullt sitt. Exemplet nedanfor visar hur Lisa
kopplade arbetet med att fa ordning pé klossarna till sin tidigare stddning i ateljén dér de sorterade
parlor i sina bestdimda burkar.

Lisa jimforde ett av sina torn en gdng mot mallen for att se om ordningen stimde och beskrev for de
andra ” sd hér stidar vi i ateljén”.

Lisas handlingsmonster tydliggjorde for oss hur hon arbetade pé ett likvérdigt sdtt med véra
mallar som nér barnen stddar undan pérlor i ateljén dér de placerar parlorna i sma glasburkar som
star titt i fargordning pd en hylla. I denna aktivitet visades hur barnens forkunskaper och
erfarenheter kan vara till en fordel for ldrandet nér de arbetar med duplomallar.

Sammanfattning av resultatet

Sammanfattningsvis ger resultatet en positiv bild av studien som barnen deltar i. I vanliga
spontana sammanhang kanske beskrivningarna ovan inte vicker s mycket uppmarksamhet, men
for oss som har observerat barnens handlingsmdnster har sett att de anvinder en hel del
matematik med duplot och duplomallarna.

Duplomallar kan anvéndas som redskap i forskolan for att f& kunskap om och fridmja barns
matematiska forstdelse samt vicka deras nyfikenhet till att fortsdtta anvénda duploklossarna i
leken. Barnen fick i aktiviteten mojlighet att arbeta med bygg och konstruktion med duplo som
ar ett relativt vanligt lekmaterial i bade hem och forskola dér mallarna bidrog till kunskap om hur
matematik kan bli en lekande ldrande utmaning.
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RESULTATDISKUSSION

Under denna rubrik kommer vi att fora diskussion angéende studiens resultat i forhallande till
tidigare forskning och teoretiska utgédngspunkter. Mallarnas erbjudande av variation som
pedagogiskt material synliggjorde matematiken som barnen tog sig an under observationerna.
Det blev konkret for oss nir barnen visade oss med ord och olika tillvigagangsatt hur de gick till
viga efter att den deltagande pedagogen hade forklarat vad de skulle gora. De forde och foljde
resonemang i enlighet med forskolans laroplansmél (Lpf6 98 rev. 2016, s. 5).

Barnen visade oss att de anvinde sig av antalsprincipen nir de rdknade alla rutorna i det orangea
tornet i mallen eftersom de benimnde helheten av den totala mangden. Bishop (1988, ss. 182-
184) menar med rikning att barnet ska forsta relationen mellan helheter och delar och uppfatta
rdkneord pé olika sétt. Stodet av ett konkret foremal som fick oss att se matematiken i barnens
tillvigagingssitt. A ena sidan kan konkreta duplomallar uppfattas som motsatsen till vad Bishop
(1991, ss. 367-369) menar med sina kulturella matematiska aktiviteter, att barnen ska mota
matematik i olika vardagliga sammanhang, alltsa inte med en rutig matematikbok enbart med
siffror och tal. A andra sidan har vi insett att denna &ldersgrupp av barn som vi observerat &r
otroligt nyfikna i sitt utforskande, sd aktiviteten med duplomallarna smélte in helt naturligt for
dem. Det matematiska utforskande barnet blev tydligt for oss nér vi observerade dem. Trots att
vi inte exakt vet vad de tdnkte kunde vi anda med hjalp av deras ord och handlingar fi fram att
de anvinde sig av matematik nir det arbetade efter duplomallarna, och att de hade en lustfylld
stund.

Forsbéck (2008, ss. 59-60) har tidigare pétalat att ordning handlar om att sortera. I resultatet
uppenbarades att det dven gar hand 1 hand med monster. Mallen som visade varannan gul och
varannan bla ruta blev ju forvisso ett sjdlvklart matematiskt monster eftersom det upprepar sig
efter en bestdmd regel att placera duplot. Vad som visade sig var att barnen arbetade pa ett
likvardigt sétt efter mallen dir firgerna var blandade. Mallen kan bygga upp barnens spatiala
formaga, som skapar mdjlighet att se och komma ihdg mdnster for att sedan avbilda det och skapa
ett eget. Bickman (2015, s. 54) menar att den spatiala formagan ger barnen kapacitet att uppfatta
vad som kommer fore och efter, vilket dr en betydelsefull del i monsterskapande. I mallarna far
barnen just denna mojlighet att uppticka olika foremals egenskaper, att tinka logiskt oavsett om
det dr ett matematiskt upprepande monster eller att skapa ordning med olika farger. Barnens
arbete med att skapa monster med olikfirgade klossar kan vi genom att anvinda Bishops
matematiska aktivitet design se som ett sétt att nirma sig matematiken. Det visade sig att de hade

skapat en mental bild av ett tidigare monster som de sedan format med ett konkret material
(Bishop 1988, ss. 182-184).

Brown (2011, s. 4) beskriver att en karta dr en tvadimensionell bild av den tredimensionella
verkligheten. For att anvdnda sig av en karta behdver man kunna se sig sjilv och féremél, ur flera
perspektiv for att forestilla sig nadgot bade fran sidan och uppifran. Barnen ska kunna forestilla
sig utifran sina byggen bdde frdn sidan och uppifran. Bishop (1988, ss. 182-184) anvénder
begreppet lokalisering som innebér att hitta- orientera sig bade i rummet eller utomhus och vikten
av att forsta begrepp som antal, bakom, ovanpa och langd och bredd. Nér barnen byggde med
klossarna efter mallen skapades en mojlighet att uppmérksamma dessa begrepp. Barnen
utmanades med att skapade mentala kartor vilket de kan ha nytta av i framtiden nér de ska hitta
végen hem eller forsta vad det innebdr nér ndgot till exempel star hogst upp eller langst ner pa
hyllan. I Lpfo 98 rev. (2016, s. 9) beskrivs att varje barn ska fa mojlighet till att bygga, skapa och
konstruera med hjélp av olika tekniker, material och redskap. Barnen i var studie visade hur
bygglek kan fa barnen medvetna om hur formerna pa klossarna kan variera och skiljas at. Med
att barnen beskrev hur de gick till viga i aktiviteten fick de 6va pé ldmpliga matematiska begrepp.
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Bjorklund (2011, ss. 37-38) forklarar att sméd barn har behov av att kommunicera verbalt med
andra om hur de upplever sin omvérld och att begrepp &r viktiga hinseenden for smé barn. For
att fa en klarhet 6ver begreppens innebord maste barnet jimfora och relatera objekt med varandra
vilket barnen fick i sitt mote med duplomallarna och duplot. Om vi gér vidare i observationen
visar resultatet att de ibland inte foljde mallen eftersom de placerade tornen ovanpa varandra
istéllet for bredvid som mallen visade. Vi kunde dnda se att de hade uppfattat hur man arbetar
med monster och ordning eftersom deras olika tillvigagingssétt 10ste problemet.

Bishops aktivitet mitning visade sig 1 resultatet vilket innebér att barnen ska utveckla de
grundldggande uppfattningarna om till exempel lingd (Bishop 1988, ss. 182-184). Rétt métt ar
inte alltid det lattaste att hitta for sma barn men genom att placera en kloss i taget pa varandra
upptickte barnen att tornet vixte hogre och hogre. Har mérkte vi hur duploklossarna blev ett
konkret material for barnen att arbeta med for att hitta det ratta mattet (Solem et al. 2004, s. 10).
Under observationen jdmforde och métte barnen nér de byggde efter duplomallar. Detta sag vi
bland annat nidr barnen mitte och jdmforde storlek pad duplot med mallen. I det pedagogiska
uppdraget kan vi ldsa att varje barn ska fi chans att utveckla grundldggande egenskaper hos
métning, dirfor méste pedagogerna hitta situationer dir barnen far mojligheter att médta och
jamfora for att se till att de far upptécka olika méatredskap (Lpfo 98 rev. 2016, s. 9).

Lpfo 98 (rev. 2016, s. 5) tydliggor att forskolan ska ldgga grunden till ett livslangt ldrande.
Verksamheten ska vara 6ppen for skilda uppfattningar och uppmuntra alla barns olika tankar och
idéer. Forskolan ska dven hjilpa varje barn att utveckla sin formaga att anvinda matematik for
att undersoka, reflektera och prova olika 16sningar och problemstéllningar. I kapitlet “barns
handlingar” kunde vi ldsa Bickmans (2015, ss. 25-28) avhandling om barns matematiska
gestaltande, dér hon beskriver vikten av att stanna upp och ta reda péd barnens forkunskaper och
inte enbart fokusera pa slutprocessen. Resultatet i var undersokning visade just det betydelsefulla
1 att matematiska problemlosningar inte behdver bedomas i ritt eller fel, att barnen far arbeta i
sin egen takt och att de 4r beroende av olika tillvigagangsétt. Varje barn 16ste sitt eget
matematiska problem pé sitt eget sitt vilket Ahlberg (2000, ss. 78-79) forklarar med att
problemldsning for barn handlar i mestadels om matematik som utfors omedvetet av barnen i sin
vardag. En annan uppfattning som kommer fram i undersékningen &r nér barn blir entusiastiska
1 lek skapas mdjlighet till att prova och gissa sig fram genom olika strategier och l9sningar, samt
att tdnka logiskt. Detta podngteras i en av Bishops matematiska aktiviteter lek (Bishop 1988, ss.
182-184). Vi menar att pedagogerna méste utga fran barnens vardag och verklighet for att barnen
s& smaningom ska fa klart for sig varfor de behdver kunna matematik. Emanuelsson (2006, s. 35)
patalar att matematik ofta uppfattas som enbart siffror och riknesitt bdde av barn och vuxna.
Barnen i var undersokning forstod nog inte att de arbetade med matematik, det &r vi ganska
medvetna om, men aktiviteten gav barnen mojlighet till att anvénda olika matematiska uttryck
och utveckla sin formdga att anvinda matematik i ett meningsfullt ssmmanhang.

Vi har tidigare berdrt bendmningen erfara och vi tdnker dd pa de tidigare matematik
erfarenheterna som tva barn aterkopplade till nir de arbetade med duplomallarna. Ett barn
”Kalle” kopplade aktiviteten till sin tidigare malade teckning och ’Lisa” kopplade till stidningen
av pdrlor i ateljén. Hér ser man en tydlig koppling till variationsteorin dir barnen maste ha
upplevt en forstielse for olika fenomen och att det finns olikheter och likheter. Marton och
Booths (2000, s. 184) beskrivning av att ett redan utvecklat fenomen kan erfaras pa ett nytt sitt
och skapa nya utvecklingsformagor i nya situationer. Denna form av hindelse som uppstod under
observationen kan forklaras som en fordnderlig syn av barnens livsvirld, med andra ord att
relationen mellan barnet och fenomenet har fordndrats. Hér visades dven Bishops aktivitet
forklaring d& barnen forklarade sina nya matematiska erfarenheter nér de arbetade efter
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duplomallarna med koppling till tidigare erfarenheter for oss andra i rummet (Bishop 1988, ss.
182-184).

Mallarna bidrog till ett gemensamt fokus for barnen och pedagogen vilket bidrog till ett didaktiskt
innehall under en styrd aktivitet. Detta fortydligade Pramling Samuelsson (2017, s. 101) tidigare
genom att forklara vikten av att varje forskola gor undervisningen till ndgot eget, meningsfullt
och lustfyllt, pa barnens och pedagogernas egna villkor. Bjorklund (2014, ss. 471-475) lyfte i sin
studie vikten av att anvdnda konkreta material med sma& barn i undervisningen. I vér
undersokning har vi anvéint duplomallar som pedagogiskt material dir det har handlat om att
erbjuda barnen en variation av duploklossar och mallar. Vi har sett att barnen utifran vara
tvddimensionella mallar har byggt upp tredimensionella torn i olika konstellationer, for att
representera ndgot i verkligheten. Under observationen upptickte vi att barnen fick méta olika
matematiksétt sd som antal, monster, jimforelse och sa vidare. Barnen har fatt mdojlighet till att
anvénda sig av ett abstrakt tinkande dér de har orienterat sig i sin omgivning av hur ndgonting
ar uppbyggt. Pa sé sitt kan barnen vidareutveckla sin rumsuppfattning och dirmed kan vara
duplomallar ses som ett inspirations redskap for barnen, dir de utvecklar olika kunskaper inom
matematik.

Metoddiskussion

I var studie valdes observation som metod dér vi antecknade, samt filmade med surfplatta. Detta
anser vi passade vart undersokningsomrade for att uppticka om barnen anvinder matematik nir
de bygger med duplo efter mallar. I och med att vi anvénde oss av filmat material som hjalpmedel
kunde vi se betydligt fler matematiksétt 4n om vi enbart hade anvént oss av papper och penna.
Filmen gav oss mdjlighet att ga tillbaka och spela upp sekvenserna om och om igen. Surfplattans
placering resulterade i att den aldrig uppmirksammades, utan den smilte in i den (fér barnen)
vardagliga miljon. Att anvinda film som observationsmaterial har fitt oss att forsta att det ar ett
laranderedskap att anvénda sig av i forskolan for att ndrma sig barnens handlingar. Observation
som redskap var en bra metod da vi kunde anteckna det vi sag i ritt 6gonblick. Vi hade definitivt
anvint oss av dessa metoder igen om vi skulle genomfora en liknade studie. Nagot som vi
studenter funderat 6ver var om vi skulle intervjuat barnen hur de tdnker nir de byggde med duplo
efter mallarna under observationen, och om det hade kunnat vara ett kompletterande alternativ
till var studie. Detta valde vi dndé att avstd frdn framforallt pa grund av att barnen kanske inte
hade kunnat svara pa fragorna och det hade kunnat stéra deras koncentration. De kanske helt
saknar erfarenhet kring &mnet samt att deras sprak inte &r fullt utvecklat pa grund av deras laga
alder. Daremot uppenbarade det sig for oss att forskolldraren kunde ha intervjuat barnen
samtidigt som vi utforde aktiviteten. Vi skulle eventuellt fatt fram fler matematiska begrepp hos
barnen. Vi mérkte att barnen var trygga med pedagogen vilket innebdr att det troligtvis inte skulle
uppfattas som en intervju for dem, utan mer som en del av deras gemensamma utforskande lek.

Observationsaktiviteten var vil planerad med mallarna som pedagogiskt material, vilket vi anser
bidrog till ett undervisningsmoment i forskolan. A andra sidan kunde vi ytterligare stirkt
skollagens klargorande kring mélstyrd undervisning om forskolldraren hade utmanat barnen
vidare. Ytterligare infallsvinklar for att nirma oss barn och matematik med duplomallarna, hade
vi fatt om vi besokt forskolan under flera dagar. Vi hade da kompletterat med observationer med
ett barn och en mall i taget for att &nnu léttare kunna se hur varje barn uppfattar varje mall. Vart
storsta fokus var att leta efter vilka olika matematiksétt vi kunde se att barnen anvénde sig av och
for att fa kunskap om hur fyradriga barns matematiska forstaelse kan fraimjas nér de bygger efter
dupomallar.
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Hade vi observerat ett barn i taget hade vi gétt &nnu djupare in pd deras olika tillvigagangsitt,
alltsd hur varje barn tog sig an varje mall i detalj. P4 samma sétt som flera elever i skolan 16ser
en och samma matematikekvation. Under vir verksamhetsforlagda utbildning mérkte vi hur
svart, nist intill omgjligt det skulle vara att enbart observera ett barn och en forskolldrare pa
grund av for lite personaltillgdng. Att vara deltagande observatdrer var ndgot som vi studenter
diskuterade men kom fram till att eftersom vi var okédnda for barnen skulle det eventuellt kiinnas
otryggt for dem att g in ensamma i ett rum med oss. Tanken var att barnen skulle méta matematik
genom ett minnesfullt sammanhang, och det gors bést tillsammans med kamrater. Samspel var
den sista infallsvinkeln som valdes bort. Tanken med tva barn och en mall har diskuterats men
nu ville vi f& fram matematiken med duplomallarna och inget annat. Materialet fran
observationen renskrevs samma dag som vi observerat, detta ansag vi var ett effektivt arbetssétt
dé vi fortfarande hade hdndelserna farska i minnet.

Didaktiska konsekvenser

Under studiens arbetsgang har vi, forutom att forsoka fa svar pa vart syfte dven diskuterat dver
hur vi som kommande forskolldrare kan anvdnda oss av studiens resultat i arbetslivet.
Duplomallarna hade sina brister vilket vi kommer att ta hénsyn till om vi gor en likande
undersokning eller aktivitet igen. Nu inser vi att mallarna dven kan byggas med de storre
klossarna dd man kan se dem fran kortsidan. Detta blev en betydelsefull upptickt i var
undersokning. En av de positiva aspekterna ddremot var att barnen faktiskt kunde se likheter och
olikheter mer &n vi hade anat. De sag ju faktiskt pé ett helt annat sitt dn vi sjdlva hade uppfattat
det som.

Barnen i var studie var fyra ar gamla, vi tror att utmaningen hade varit tillricklig om négra av
mallarna enbart hade visat ett torn och inte flera. Vi mirkte hur barnen borjade bygga efter
mallen, men hade svarigheter eller tappade lusten att slutfora hela arbetet. Efter att ett av tre torn
var byggt, ville de ha en ny mall eller bygga nagot eget eller s& satte de tornen péd varandra.
Kanske det @nda blev for ménga intryck for att behélla fokus trots var planering. Ett annat
konstaterande av hur presentationen av mallarna hade betydelse var, om barnen holl upp mallen
framfor sig sd byggde de oftast tornen staendes, men om mallen 1ag platt pd bordet placerade de
duploklossarna liggandes pa bordet ndgra millimeter ifran varandra.

For att locka fram barns matematiska tinkande ar var forhoppning att forskolldrare plockar fram
gamla legobeskrivningar eller skriver ut nya frin internet, alternativt konstruerar egna
duplomallar. Om pedagoger medvetet har detta i dtanke och har det med i sin planering kan &ven
duplot anvéndas som en planerad aktivitet i den dagliga verksamheten, och inte enbart i fri lek.
Att se detta som en del i den pedagogiska verksamheten i forskolan skapar mdjligheter till fler
larandesituationer. For att detta ska bli mojligt tror vi att det dr viktigt att forskolldrarna for en
aktiv diskussion om hur de kan anvénda duplot pa ett lustfyllt sitt, dar den pedagogiska miljon
ska sammanstréla for fostran och larande.

Pedagogen ska inte alltid hjdlpa till, utan finnas néra tillhands for stottning, for att lata barnen
utmana sitt tinkande. For att stirka barns sjdlvkénsla fortydligade Sheridan et. al (2011, s. 419)
vikten av att i undervisningen lata barn prova sig fram i olika aktiviteter sjdlvstdndigt. I
inledningen ndmnde vi att Lpfo. 98 (rev. 2016) inte ger nagra specifika forklaringar hur en
undervisning ska se ut i forskolan, utan endast strdvansmél. Vi har insett hur viktig
forskolldrarens kreativitet dr for att kunna skapa lustfyllda, larorika aktiviteter i forskolan for att
uppna laroplanens strivansmal. Detta dr kunskap som vi anser dr en viktig del i vart uppdrag som
kommande forskolldrare och fora vidare.
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Forslag till vidare forskning

Vi har gjort beddmningen att det finns rikligt med tidigare forskning om sma barn och matematik
men att duplo och duplomallar (beskrivningar) ér ett begrdansat omrade. Dérav ér vart forslag till
vidare forskning att konstruera tredimensionella mallar for att kunna se hur barnen uppfattar dem
samt att presentera mallarna fasthdngda pa viggen for att erbjuda ett nytt perspektiv.

For att tillfora nya kunskaper samt locka fram nyfikenheten hos barnen anser vi att forskolldrare

ar medforskande i arbetet med duplomallarna, for att medvetet forsoka paverka barns utveckling
och ldrande, dér leken dr en viktig funktion.
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Mallarna kommer att vara utskrivna i naturlig storlek som motsvarar duplots verklighet.
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Bilaga 2
Till vardnadshavare pa Ekorren

Vi heter Charlotta och Emelie och studerar till férskollarare vid Hogskolan i Boras,
Akademin for bibliotek, information, pedagogik och IT.

Under var sista termin ska vi studenter genomféra ett examensarbete dar vi har valt
att studera pa barns matematiska tillvagagangsatt nar de bygger efter duplomallar i
forskolan. Vi kommer att observera/filma med hjalp av en surfplatta.

Det ar viktigt att ni som vardnadshavare vet att var undersoékning utgar ifran de
forskningsetiska principerna, vilket innebar:

€ Alla uppgifter i undersdkningen kommer att behandlas med stérsta varsamhet, sa
att inga obehdriga kan ta del av dem.

€ De uppgifter som framkommit i undersdkningen anvands enbart for denna
undersoknings syfte.

€ Alla uppgifter kring deltagarna i undersokningen kommer att vara konfidentiella.
Fiktiva namn pa barnen, pedagoger och forskolan sa att allas identiteter skyddas.

€ Undersokningen ar frivillig och det gar nar som helst att avbryta deltagandet.
For att genomféra undersdkningen behdvs vardnadshavares samtycke. Vi ber er
darfor fylla i blanketten som féljer med denna information och darefter Iamnas in pa

barnets avdelning senast xx-xx-xx.

Om ni har fragor och funderingar kring undersoékningen kan ni na oss pa
Charlotta’s mobil: xxxx-xxxx eller Emelie’s mobil: xxxx-xxxx.

Med vanliga halsningar Charlotta och Emelie



Medgivande for att filma barn i forskningssyfte

Vi har informerats om undersdkningen och har tagit del av de forskningsetiska
principerna som studien vilar pa. Jag/vi vet att mitt/vart barns deltagande ar helt
frivilligt och att deltagandet nar som helst kan avbrytas. Ringa in valt alternativ.

Jag/vi lamnar harmed godkannande till att min son/dotter blir filmad/deltar i
ljudinspelade intervjuer enligt beskrivningen ovan, samt till att sekvenser fran
inspelningarna visas i forskningsandamal, under gallande etiska forskningsregler.

Jag godkanner inte att min dotter/son finns med pa film i forskningssyfte

Barnets namn

Underskrift Vardnadshavare Namnfortydligande

Underskrift Vardnadshavare Namnfortydligande

Datum: Ldmnas senast xx-xx-xx till en av pedagogerna pa ert barns avdelning.



Bilaga 3

Hej xxxxx datum xx-xx-Xx

Héar kommer vart mejl enligt 6verenskommelse. Mallarna visar en tvadimensionell bild for
barnen. Mallarna kommer att vara utskrivna i naturlig storlek som motsvarar duplots
verklighet. Laroplan for forskolan har varit vart stdd i utformningen av mallarna.
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Med vinligaste halsningar
Charlotta och Emelie



Bilaga 4

Duplomallar

Observator

Observator
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