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Sammanfattning

Inledning: Datorer och larplattor dr vanliga inslag i elevers vardag. Det ér viktigt att de anvands
i alla aspekter i elevers skolgang. Hur anvindandet ser ut varierar frdn dmne till &mne och skola
till skola. Studien berdér hur matematikldrarna anvinder datorer och/eller larplattor i sin
matematikundervisning. Den gar dven in pa vilka fordelar och nackdelar som ldrarna anser att
teknikanviandandet for med sig.

Syfte: Syftet med studien &r att undersoka ldrares anvindning av datorer och larplattor i
matematikundervisningen i skolar 4-6, samt deras uppfattning av dessa.

Metod: Detta dr en kvantitativ studie som &r baserad pa 14 enkéter som &dr besvarade av aktiva
matematiklarare.

Resultat: Studien pavisar att matematikldrarna anviander datorer och/eller ldrplattor i sin
matematikundervisning. Hur ofta tekniken anvinds &r olika frin lérare till larare. Deras dsikter
om vilka fordelar respektive nackdelar som finns dr for det mesta samstdmmiga, dven om de
varierar. Nagra fordelar som ndmns &r att ldrarna da far tillgang till ett mer méngsidigt material
och att elever med svérigheter kan fa béttre stod. Nackdelar som kom upp var att det inte finns
tillrackligt med datorer och/eller larplattor, samt att det kan vara svart att se om eleverna gor
det som de skall gora.
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1 Inledning

Datorer och larplattor dr en del av vardagen for dagens barn och ungdomar. De anvénder olika
tekniska medel redan frin véldigt 14g alder. 5 % av alla 0—1 &ringar anvénder internet dagligen
och antalet barn som anvénder internet 6kar darefter (Mediaradet 2015). Detta leder till att det
finns elever som har stor vana vid att anvénda sig av datorer, larplattor med mera nir de kommer
upp 1 skolédlder. Hur anvindandet av tekniken sedan ser ut i skolan varierar frén skola till skola
och mellan de olika @mnena. Enligt TIMSS-rapporten frdn 2011 &r datortillgdngen 1 arskurs 4
lag, och inom matematiken dr det vanligast att laroboken anvdnds som basmaterial (Skolverket
2012). Det ar dok viktigt att dator- och larplattsanvdndningen fortsétts att anvianda i storre
utstrackning inom matematiken.

Regeringen beslot den 9 mars 2017 att programmering ska inforas som ett tydligt inslag
1 olika dmnen, framfGrallt inom tekniken och matematiken. Eleverna ska dven kunna 16sa
problem och omvandla idéer till ndgot kreativt med digital teknik (Regeringskansliet 2017).

Nar eleverna kommer ut pa arbetsmarknaden kommer det att krivs att eleverna har datorvana
och datorkunskaper. Om eleverna inte far en mgjlighet att upptéckta detta i skolan kan de fa
minskad mdjlighet till att kunna ta till sig nya kunskaper. Saledes &r det av intresse att ta reda
pa hur datorer och larplattor anvidnds i matematikundervisningen, samt vilka fordelar respektive
nackdelar ldrarna anser att det finns 1 arbetet med dessa.

1.1 Syfte

Syftet med studien dr att undersdka ldrares anvdndning av datorer och lérplattor i1
matematikundervisningen i skolar 4-6.

1.2 Fragestallningar

e [ vilken utstrickning anvénder ldrarna datorer/l4rplattor i matematikundervisningen?

e Vilka fordelar respektive nackdelar uppfattar lararna att det finns med
datorer/lérplattor i matematikundervisningen?

e Vilken kompetensutveckling har ldrarna fétt i anvindandet i datorer och larplattor i
matematikundervisningen?

2 Begreppsdefinitioner

Larplatta: Ett digitalt verktyg som anvénds i skolan och ar ett annat namn for surfplatta.
Begreppet larplatta associerar till att verktyget anvinds till ldrande och inte till att surfas pé
(Skolverket 2013Db).

IT: IT &r en forkortning for informationsteknik och dr ett samlingsbegrepp for olika tekniska
hjidlpmedel som anvénds till att samla in, bearbeta och 6verfora information
(Nationalencyklopedin 2016).



3 Bakgrund

I den grundldaggande laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (LGR
11) star det under 6vergripande mal och riktlinjer att skolan skall ansvara for att varje elev ska
kunna anviinda modern teknik som ett verktyg for kunskapssokande, kommunikation, skapande
och larande (Skolverket 2011).

Under syftet i &mnet matematik stir det skrivet att eleverna skall utveckla sina
kunskaper om matematik, anvéndningen av matematik i vardagen och inom olika
damnesomraden. De skall dven utveckla ett intresse for matematik och en tilltro till sin egen
formaga att kunna anvénda sig av matematik i olika ssmmanhang. Utdver det skall eleverna ges
mdjligheter att utveckla sina kunskaper i att anvinda digital teknik for att kunna undersoka
problemstéllningar, gora berékningar och for att presentera och tolka data (Skolverket 2011).

3.1 Kompetenssatsningar

”Sverige ar en av vérldens mest framstadende IT-nationer [...]” (Regeringen 2000). Med det
som bakgrund ville regeringen att Sverige skulle bli ett samhélle dir information skall kunna
nas av alla. For att uppna detta har tre olika mél satts upp. Dessa mal var: tillit till IT, kompetens
att anvédnda IT samt tillgénglighet till informationssamhéllets tjénster (Regeringen 2000). For
att uppnd dessa mal gjordes bland annat bedomningen att skolan bor ge alla grundldggande
kompetenser for att anvdnda IT 1 vardags- och yrkeslivet. Bedomningen grundandes i en stor
IT-satsning som regeringen genomforde under dren 1999-2001. Denna satsning kallades for
ITiS, IT i skolan, och bestod framforallt av att kompetensutveckla larare och forbattra skolors
internetanslutningar (Regeringen 2000). ITiS-satsningen berorde forskoleklass, grundskolan,
sarskolan, specialskolan, sameskolan, gymnasieskolan och folkhogskolan. 75 000 lérare 1
Sverige deltog 1 kompetensutvecklingen. Alla fick varsin dator, vilken de fick lira sig att
anvinda. Satsningen var dmnesovergripande och stora delar av kompetensutvecklingen
inneholl uppgifter som berorde sprak och anviandandet av datorer. Efter kompetensutvecklingen
ansdg larare som undervisade i matematik att IT kunde 6ka motivationen hos en del elever, men
att de inte skulle ldra sig mer av det. Enligt larare som deltog 1 ITiS anvindes endast Excel som
program inom matematiken (Chaib, Chaib, & Ludvigsson 2004).

Under mars 2006 startade Myndigheten for skolutveckling en ny satsning pa att utveckla
pedagogers IT-kompetens. Detta pad uppdrag fran den davarande regeringen. Satsningen som
var helt webbaserad hette PIM, Praktiskt IT- och Mediekompetens. Syftet med PIM var bland
annat att ge pedagogerna kunskaper om hur man ténker kéllkritisk kring den information som
gér att nd via internet. Lirarna skulle dven fa kunskaper och verktyg om hur man kan skapa
eget mediematerial. PIM bestod av studiematerial och examinationer. Studiematerialet bestod
av tio handledningar inom olika omraden och dessa var 6ppna for alla. Handledningarna bestod
av text, bild och instruktionsfilmer. Examinationerna var uppbyggda 1 fem olika nivéer och de
kunde endast nds genom inloggning. Alla kommuner och friskolor erbjods att medverka och fa
tillgangar till inloggningar till examinationerna. Satsningen varade mellan &r 2006-2014 och
ndr PIM avslutades hade 230 kommuner av 290 och en del privatskolor deltagit. Sammanlagt
blev det 162 000 pedagoger som blev godkdnda pa minst en av examinationerna (Karlsson
2015).



Den senaste stora satsningen heter Matematiklyftet och startades hosten 2012 av Skolverket
med en utprovningsomgéang. Satsningen startades sedan hosten 2013 och pagick till juni 2016.
I Matematiklyftet deltog larare fran hela skolvdsendet, forutom fritidshemmet (Ramboll 2015).
Syftet med Matematiklyftet var att stirka och lyfta kvaliteten i matematikundervisningen och
att 6ka elevers maluppfyllelse. En del 1 arbetet med att forbéttra kvaliteten var att kunna anvinda
olika tekniska hjélpmedel i undervisningen, saisom datorer och larplattor. Detta skulle d& ske
genom ett kollegialt ldrande dér varje arbetsgrupp hade en handledare som stéttade med hjalp
av material frén en larportal. Lérportalen finns pa Skolverkets hemsida under matematiklyftet
och materialet anvdnds genom att det forst diskuteras, sedan planeras och till slut testas i
lararnas egna klasser (Skolverket 2016b).

3.2 Tillgang pa datorer/larplattor i skolan

For att f4 en 6verblick av hur elevers kunskaper, IT anvindande och datortillgang ser ut 1 den
svenska skolan gors det olika undersdkningar. En undersékning som &r gjord ar TIMSS 2011,
svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik i ett internationellt perspektiv. TIMSS visar
att datortillgangen i arskurs 4 ar lag, 60 procent (Skolverket 2012). Detta géller trots den rapport
som gjordes av Skolverket ar 2013 om IT-anvéndningen i skolan, som visar datoranvindandet
i arskurserna 4-6 att totalt sett har Okat sen ar 2009. Bakomliggande orsaker till att
anviandningen har 6kat kan vara att ldrarnas tillgdng till egna datorer har forbéttrats och att
tillgdngen till elevdatorer har okat (Skolverket, 2013a). Samtidigt visar en annan rapport av
Skolverket att, &ven om datoranvidndandet och antalet datorer ute i de svenska skolorna har
okat, sa ar det fortfarande ovanligt att datorer anvinds 1 matematikundervisningen (Skolverket,
2013a, s. 7). I en ny rapport av Skolverket, som kom ut 2016 har tillgdngen av datorer och
larplattor okat ytterligare i grundskolorna. Jamfort med ar 2012, da det gick 3,0 elever per dator
eller lirplatta, gick det 4r 2015 1,8 elever per enhet. Okningen bestir av bade datorer och
larplattor, &ven om antalet ldrplattor representerar den storsta 6kningen (Skolverket, 20164, s.
45).

3.3 Digital kompetens

EU-kommissionen har i samarbetet med olika EU-lander tagit fram atta nyckelkompetenser
som skall underlétta det livslanga ldrandet. Nyckelkompetenserna skall vara till hjélp for att
utveckla kunskaper, fardigheter och attityder (EUR-Lex, 2011). I begreppet kunskaper ingar
det att forstd hur informationssamhallets teknik fungerar sdsom, att kunna anvéinda datorer och
olika programvaror, samt forstd mdjligheterna och risker som denna. Begreppet fardigheter
innebér att man skall kunna soka, samla in, bearbeta, kritiskt granska, virdera och anvinda
information som gar att finna med hjélp av tekniken. Attityd syftar pd hur man forhaller sig till
det moderna informations- och tekniksamhillet och hur digitala medier och verktyg anvénds
(Jamtefrud, 2010, ss. 8-10). Forstaelse for vilken betydelse tekniken har i olika sammanhang
ar en annan del 1 digital teknik som behover utvecklas (Hernwall 2008).

ILGR 11 (2011) under syftet i matematik stir det [ ...] utveckla kunskaper 1 att anvdnda
digital teknik for att kunna [...]”. Det kan kopplas till nyckelkompetensen digital kompetens.
Enligt Jamtefrud &r digital kompetens dven en basfiardighet. Med det menas att 1 dagens
samhélle likstills digital kompetens med att kunna ldsa, skriva och rdkna. Vi har dirfor fyra
basfardigheter istéllet for tre (2010).



Undervisningen i digital kompetens kan leda till 6kad motivation hos elever. Detta genom att
de far arbeta med teknik som ménga dr bekvidma och vana vid att anvinda. Genom medveten
undervisning far eleverna insyn kring vilka mdéjligheter dagens teknik ger. De far en mojlighet
att f4 kunskaper om hur olika tekniska redskap kan anvidndas inom olika omréden. Léraren kan
ocksa anpassa arbetsformerna pa ett individuellt sitt. Genom att eleverna ges tillgang till filmer,
textuppldsning med mera, kan éven det leda till 6kad motivation (Jdmtefrud 2010).

3.4 Datorers funktion for elevers larande

Sheridan och Samuelsson (2003) anser att anvdndandet av datorprogram skall vara ett lekfullt
och informellt inslag i undervisningen. Anvéndandet av datorn skall kdnnas naturligt och
intressant. Det &r dven av stor vikt att datorer, bland annat, 4r en vardaglig del i undervisningen
och inte nagot separat. IT-anvindningen kan paverka hur elevers inldrning sker och da genom
hur stodet av tekniken ser ut. Om och hur datorerna anvénds i den vardagliga undervisningen
beror pa hur lattillgéngliga de &r och hur tekniken integreras i undervisningen. Utover hur
datorer anvinds, s paverkar det dven vilka programvaror som finns att tillgd. Pa skoldatorerna
behover det finnas program for bade utbildning och underhéllning. Detta for att eleverna skall
fi en mojlighet att kunna anvinda tekniken pa ett lustfullt och informativt sitt. En del
spelprogram kan, utover att vara av en roande karaktér, ses som ett utbildningsspel, da det kravs
olika fardigheter for att spela dem. Exempel pd vad som trinas via olika spel dr 6ga-hand
koordination, beslutsfattning, 1dsning och formégan att hitta olikheter och likheter (Sheridan &
Samuelsson 2003). Utdver att eleverna far mojligheten att tréna olika fardigheter, kan det dven
leda till att motivationen att lira sig 6kar vid anvindning av spel som eleverna ar bekanta med.
Anledningen till att motivationen kan oka, &r att eleverna da far en mojlighet att anvinda sig av
verktyg som de dr bekanta med (Jamtefrud 2010). Utover att motivationen 6kar kan dven olika
larprocesser forbattras, d& det finns olika program och spelmoment med innehall som stodjer
olika larprocesser (Alexandersson, Linderoth, & Lind6 2001)

Datorer och larplattor kan anvéndas till att hjdlpa elever att utveckla sitt aktiva matematiksprak.
Genlott och Gronlund (2013) har en modell som de kallar for iWTR som é&r anpassad for att
utveckla elevers skrivkunskaper genom anviandandet av datorer. Modellen bestar av flera steg
och det forsta steget dr att synliggora vilket mél frdn LGR 11 som de skall arbeta mot. Steg tvé
ar att lararen ger eleverna ett &mne och en genomgéng av vad de skall arbeta med. Detta ar for
att ge eleverna en mojlighet till forforstaelse av uppgiften. Léararen gar sedan djupare in pé hur
till exempel en specifik textgenre dr uppbyggd under steg 3. Steg 4 innebér att eleverna borjar
skriva, fir stottning av lararen och feedback av ldrare och klasskamrater under arbetets gang.
Nér de kommer till steg 5 skall eleverna antingen publicera sina texter pa ndgon form av
plattform eller skicka det via mail till sina klasskamrater. Sista steget &r sedan att ge en sista
kommentar pa klasskamraternas texter.

Genlott och Gronlund (2016) har vidarutvecklat iWTR och dopt om modellen till WTL.
WTL gér att anpassa till alla &mnen dér eleverna behover sprikkunskaper, till exemepel
matematik. Forst gar lararen igenom maélet, vilket de skall arbeta mot. Léraren gar sedan
igenom typen av uppgifter och om det behdvs en genomgéng av hur uppgifterna kan 16sas.
Eleverna far sedan arbeta sjdlvstindigt eller i grupp med uppgifterna, och skriver dd ner sina
tankar, strategier och 16sningar i ett valt program pa en dator eller larplatta. Néar uppgifterna ér
klara gor de sina 16sningar synliga for ldraren och de andra eleverna. Alla ger sedan feedback
och som ett sista steg lamnar alla varsin liten kommentar som avslutning.



3.5 Forskning om datorer och larplattor i matematikundervisningen

Att vara tekniskt sjalvsdker kan hjdlpa eleverna att fa en storre sjdlvsédkerhet inom matematiken,
enligt Pierce, Stacey och Barkatsas (2007). De beskriver en hypotetisk modell som synliggor
hur teknisk sjdlvsdkerhet kan hjdlpa elever att I6sa matematiska problem. Om de kan klara av
olika matematiska problem, som gar att koppla till deras vardag, s& kan det leda till att
matematikinldrningen blir béttre. Om inldrningen blir béttre, kommer 1 sin tur attityden
gentemot matematiken att forbattras och bidra till att elevernas matematiska sikerhet 6kar. Nar
eleverna blivit sédkrare inom matematiken okar deras sjdlvfortroende att ocksd anvianda de
matematiska metoder som de kénner sig osdkra pa. Anvdndandet av flera olika metoder bidrar
sedan till att eleverna kan 16sa fler problem och i slutdndan 6ka sitt sjédlvfortroende nir det géller
matematiken. I modellen gar dessa olika delar runt i en cirkel och elevernas kunskaper
utvecklas. Ett exempel pa ett tekniskt hjdlpmedel som kan anvindas inom
matematikundervisningen for att starta den hypotetiska modellen &r just larplattan.

Ett anvindningsomrade for larplattan inom matematiken ir till exempel att eleverna kan
spara anteckningar och utrdkningar pa den. Anteckningarna och utrdkningarna kan sparas bade
genom att eleverna skriver in dem sjidlva och genom att de fotograferar handskrivna
anteckningar och utrdkningar. Det kan sedan leda till att nya utrikningar blir mer effektiva
(Fister & McCarthy 2008). Utover detta sa ges eleverna med matematiksvarigheter en mojlighet
att ga tillbaka och studera anteckningar och utrdkningar for att 6ka sin forstdelse. Forutom
larplattan kan dven datorer ge eleverna en storre flexibilitet att paverka matematikmaterialet
som skall hjdlpa dem att klara olika uppgifter. Tekniken ger dessutom mdojligheten att
synliggdra olika moment inom matematiken for eleverna. Ett exempel som kan synliggoras ar
nér det behdvs genomforas en vixling i ett subtraktionstal. Om vi tar uppgiften 23-9 sé behdvs
det en vixling for att plocka bort 9 fran talet 23. Vixlingen sker genom att omvandla 20 till ett
tiotal och 10 ental. De 10 entalen liggs sedan ithop med 3:an. Nér det dr gjort plockas 9 ental
bort och svaret finns kvar (Peltenburg, van den Heuvel-Panhuizen, & Doig 2009).

For att tekniken skall anvidndas pa rétt sitt av eleverna behover de ha struktur och handledning
av ldraren. Om de ges en for stor frihet i sitt arbete kan detta leda till att eleverna blir begrénsade
och att de gor andra saker. Ivarsson (2009) tar upp en undersokning dér elever i arskurs 6 fick
arbeta med ett material som heter Lego Dacta under tre fristdende lektioner. De tva forsta
lektionerna fick de handledning och under lektion tre fick de styra helt sjdlva. Det var under
den tredje lektionen som Ivarsson upptickte att eleverna fick svérigheter att géra nagot. P4
grund av att de inte har ndgon struktur att luta sig mot skapade friheten en begrénsning. En bra
struktur kan dven leda till att eleverna “’slosurfar” mindre, di cirka en tredjedel av alla 9—16
aringar upplever att de surfar mer &n vad de &r intresserade av. Det leder till att de lagger ner
mindre tid dn vad de borde pé till exempel skolarbete. Cirka 97-98 % av alla barn i Sverige har
tillgdng till internet och d& &r de som har tillgdng till internet 1 skolan medrdknade (von
Feilitzen, Findahl, & Dunkels 2011).



4 Det konkret operationella stadiet

Nar barn kommer upp till dldrarna 711 &r borjar, enligt Piaget (Halpenny & Pettersen 2015),
ett nytt utvecklingsstadium. Han kallar de for det konkret operationella stadiet. Under detta
stadium utvecklar barn sitt logiska tinkande kring konkreta foremal och olika héndelser. Piaget
kallar det for konkreta operationer. Ett tydligt exempel pa en operation dr huvudrékning. Ett
exempel pa en huvudrdkning som innehaller konkreta foremal ar: Jag har en burk med 4 kakor
i, om jag tar en kaka da har jag tre kvar i burken. Utvecklingen av det logiska tankandet leder
dessutom till att barnen kan borja forutse vilka konsekvenser en hindelse kan fa, innan den har
intraffat. Tankesittet kan appliceras till ett flertal olika situationer i deras vardag. I det konkret
operationella stadiet borjar barnen, utdver huvudrikningar och konsekvensforstaelsen, forsta
att allt inte 4r som det ser ut att vara (Halpenny & Pettersen 2015). Ett exempel pé detta ar att
om du stéller ett smalt och hogt glas bredvid ett kort och brett glas och héller samma méngd
vatten i bdda glasen, kan barnen forstd att de innehaller r lika mycket vatten. Innan barnen
kommer in i det konkret operationella stadiet, har de svart att forstd detta. De anser att det ar
mer i det hoga glaset, d& det dr sa det ser ut (Evenshaug, Hallen & Nilsson 2001). Utdver tidigare
ndmna matematiska situationer, dar det logiska tdnkandet &r viktigt, hjédlper det barnen att ldra
sig forsta att en addition kan véndas till en subtraktion. Ett exempel ar 7+3=10, 10-3=7. Det
kallas for reversibilitet. Barnen utvecklar dessutom formagan att koppla kunskaper till ett
specifikt omrade och gora komplexa hierarkiska klassificeringar. Det innebar att barnen kan
gora olika avancerade grupperingar, till exempel vilka djur som ar véxtitare eller vilka djur som
ar hundar. Formagan blir viktig att kunna anvinda sig av nir barnen ska, utdver grupperingar,
gora jamforelser (Halpenny & Pettersen 2015). En annan férméga som utvecklas samtidigt
som det konkreta operationella stadiet dr Seriation. Den formagan handlar om att kunna ordna
material efter storlek eller méngd (Halpenny & Pettersen 2015).

Det som inte far glommas &r att &ven om barnen borjar kunna anvénda sig av huvudrakning
behover uppgifterna handla om sadant som barnen kénner till. Annars klarar de inte av att
anvinda sig av sina nya formégor och utveckla dem. Matematikuppgifterna behover innehélla
material som gér att till exempel flytta runt pa eller olika bilder som de kan titta pa. Detta for
att de ska f& en djupare forstéelse om vad uppgiften gir ut pd (Evenshaug, Hallen & Nilsson
2001).



5 Metod

Den ldmpligaste metoden for den hir studien &r en kvantitativ metod, dd metoden kan anvindas
ndr ett stort antal data skall samlas in och nir ndgot skall jamforas. Dessa jamforelser synliggors
sedan med hjélp av siffror och beskrivande ord. Fordelar med kvantitativa studier &r att det gar
att fa fram vad ett visst antal tycker i en specifik fraga. Utdver detta gar det dven att fa svar pa
hur ofta négot sker (Trost, 2007, ss. 18, 23).

Syftet med studien &r att undersdka ldrares anvdndning, samt uppfattningar, av datorer och
larplattor i matematikundervisningen.

5.1 Enkat

Valet av enkét ar en pappersenkit som formedlas bade som gruppenkédt och postenkit.
Bakgrunden till valet av pappersenkét berodde pa att jag ansdg den vara léttare att distribuera
ut till arbetsplatserna, samt att den gav fordelen med att kunna se varifran enkétsvaren
hiarstammade. Postenkéter dr enkédter som skickas ut antingen som brev eller email och jag valde
att skicka ut dem via email. Gruppenkiterna delade jag ut till en grupp ldrare. De hade da
mojlighet att fa svar pd fragor om eventuella oklarheter gillande enkéten. (Trost 2007).

Enkiten frdgor utformades for att besvara syftet och frigestéllningarna. De forsta fragorna ér
bakgrundsfragor, som bland annat berdr kon, fortutbildning och hur linge ldraren respektive
eleverna har haft tillging till datorer/larplattor. Detta {fOr att fa en dvergripande syn pé ldrarens
bakgrund. Enkéten innehaller utover bakgrundsfragor: attitydfragor, envals- och flervalsfragor.
Attitydfragor ar frdgor déir svararen far ta stéllning till olika pastaendesatser genom att svara pa
i vilken utstrdckning som hen anser att pastdendena stimmer in pa den egna uppfattningen.
Svarsalternativen kan exempelvis vara: mycket stort, ganska stort, mattligt, svag och
obefintligt. Envalsfragor ar fragor med olika péstadenden och dér endast ett svar far kryssas for,
medan flervalsfrgor dr frigor med olika péstdenden dér svararen fér kryssa i flera alternativ
(Trost 2007). Flervalsfragorna hade dven ett 6ppet alternativ som svararen kunde fylla i (Bilaga

1.

5.2 Urval

I studien medverkar 14 ldrare som samtliga undervisar i matematik i rskurserna 4-6, vid sju
olika skolor. Urvalet av ldrare grundar sig pa bekvémlighetsurval, vilket innebér att enkédten
delades ut till de ldrare som var intresserade av att delta (Trost 2007). Anledningen till
bekvimlighetsurvalet var da att jag anser att geografiska skillnader inte har ndgon paverkan
pa resultatet.

For att fa ett s stort deltagande som mdjligt har jag utnyttjat olika kontakter, samt tagit
kontakt med rektorer frin olika skolor. Utover detta har dven sociala medier anvinds for att {4
ett storre urval.



5.3 Genomférandet

Insamlingen av data till undersokningen genomfordes pa ett flertal olika satt. Ett sétt som jag
anvinde mig av var att anvdnda mitt kontaktnit. Genom den mojligheten kom jag i personlig
kontakt med tre olika ldrare. Tva av dem atog sig att dela ut enkéter pa sina arbetsplatser. De
bada fick alla sina kollegor, tva respektive en, att medverka. Det blev totalt fem enkéter. Pa den
tredje lararens skola fick jag mdjligheten att besoka och samla in alla enkiter. Besoket slutade
med fyra insamlade enkéter utav fyra mojliga.

Utéver mitt kontaktnidt mailade jag ut min enkét till nio olika rektorer och bad dem
vidarebefordra enkéten till sina matematiklérare 1 arskurs 4—6. Det ledde enbart till ytterligare
en besvarad enkdt, trots tvd paminnelser till rektorerna. Jag uppskattar att det till f6ljd av detta
blev ett bortfall pa 27 stycken enkdter.

Parallellt med mailkontakterna gjordes forsok att na ut till fler matematiklérare genom en
facebookgrupp endast avsedd for matematikldrare. I gruppen fick jag kontakt med sex stycken
olika ldrare vilka erholl enkéten. Utav dessa erholl jag fyra besvarade enkéter.

Totalt skickades 43 enkiter. De 14 enkdter som besvarades representerade sju olika skolor.
Medverkandet blev sa ldgt som 33%. Aven om medverkande antal blev 14gt, sd anser jag att det
trots detta ger en fingervisning om hur det ser ut ute pa skolorna.

5.4 Bearbetning av enkaterna

Bearbetningen av enkéterna genomfordes genom att forst gora en grovsammanstéillning av
kryssfrdgorna 1 Word. I grovsammanstéllningen fick varje svarsalternativ en markering for
varje enkédt som hade samma svarsalternativ forkryssat. Under sammanstéllningen uppticktes
det att tva fragor inte var besvarade, ett sekundért bortfall. Jag valde att behalla dessa tva enkiter
i sammanstéllningen, da de saknande svaren inte paverkade slutsatsen.

Sammanstillningen gjordes sedan 1 en variabeltabell, for att tydliggora antalet som valde
vilket svarsalternativ. En variabeltabell dr en tabell med ett antal olika rader, i rad nr 1 star
svarsalternativen, 1 rad nr 2 stir antalet som valde vilket svarsalternativ. Datan som
synliggjordes 1 variabeltabellen omvandlades sedan till ett liggande stapeldiagram med hjélp av
programmet Excel (Trost 2007). Varje fraga fick ett eget stapeldiagram, med en stapel for varje
svarsalternativ pd y-axeln och antalet markerat pd x-axeln.

Nér diagrammen var fardigstillda sammanstillde jag de Oppna svaren under respektive
diagram. Om samma svar inkom flera ganger med olika formuleringar skrev jag ihop dessa 1
ett tilligg. De fria svaren skrevs sedan in i en forklarande text till diagrammen. Den forklarande
texten och diagrammen grupperades till slut ihop under en lamplig fragestdllning.

5.5 Forskningsetik

Forskningsetik ror fragor som beror personer som medverkar i eller dr informanter i olika
forskningsprojekt (Hermerén 2011). Beroende pé vilken metod som anvénds kan olika etiska
fragor vara relevanta. Det som é&r lika for alla studier &r att man skall ha kunskap om vad som
innefattas 1 individskyddskravet. Individskyddskravet kan delas in i fyra mindre delar och
dessa dr informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet
(Vetenskapsradet 2002).

Vad giller informationskravet sa inkluderas ett informationsbrev vid sidan av enkéterna.
(Bilaga 2) Brevet innehaller information om vad enkiten skall anvindas till (Vetenskapsradet
2002).



Samtyckeskravet innebdr att ett samtycke skall ges av informanten och hen ger samtycke
genom att delta i enkdtundersdkningen (Vetenskapsradet 2002).

Konfidentialitetskravet uppfylls genom att enkéterna dr namnldsa och att information inte
kommer att foras vidare om vilka som har svarat pd enkédten (Vetenskapsradet 2002).

Nyttjandekravet innebdr 1 korthet att informationen som framkommer i data som samlats
in inte skall anvéndas till ndgot annat 4n till examensarbetet (Vetenskapsradet 2002).

5.6 Reliabilitet och validitet

For att f4 hog reliabilitet 1 arbetet anvandes korta och tydliga fragor i enkéten och att enkéterna
mailades eller delades ut till 17 olika skolor (Trost 2012). For att fa ett s litet bortfall som
mojligt gjorde jag dven en gruppenkit dir jag ndrvarade. Genom korta och direkta fragor
sakerhetsstélls dven en hog validitet. Korta fragor anvédnds for att besvararen tydligt skall se
vad som efterfragas (Thurén 2007). Trots flera forsok att fi ett hogt deltagande, blev
svarsfrekvensen vildigt 1dg och dirav ér reliabiliteten och validiteten 1dg, men dndé informativ.
Informationen som framkommit kan bidra till att 14saren reflekterar 6ver hur det ser ut med
dator- och larplattsanviandningen inom matematik pd den egna skolan.



6 Resultat

I foljande stycke redovisas hur tillgdngen pé datorer och lérplattor ser ut enligt ldrarna pa
skolorna. Dérefter tas ldrarnas anviandande av datorer och larplattor i matematikundervisningen
upp, samt vad de anvénder tekniken till och hur ofta de brukar den. Sist i resultatdelen
presenteras fordelar respektive nackdelar som ldrarna uppfattar med anviandningen av datorer
och lérplattor i undervisningen.

Redovisningarna bestar bade av 16pande text och diagram. I den I6pande texten star det
var resultatet visade och forklarande text till diagrammen. Alla diagrammen pévisar antalet
larare som har besvarat varje alternativ.

6.1 De svarande

Det var 14 larare som besvarade enkédten och av dessa var 2 man och 12 kvinnor (Friga 1). Hur
lange de har undervisat i matematik varierade stort. Majoriteten av ldrarna utexaminerade som
matematikldrare under 2000-talet. Den ldrare som tog sin examen tidigast gjorde det ar 1977
och den som blev fardig senast var det 2015 (Fréga 2). Utav dessa 14 ldrare har dessutom 9 ett
stort intresse for datorer och larplattor, medan fyra har ett ganska stort intresse. En ldrare gav
inget svar pa sitt intresse av datorer och larplattor ser ut (Fraga 8).

6.2 Tillgangen pa datorer och larplattor i skolorna

Tillgangen pa datorer och larplattor varierar stort pa skolorna. Av ldrarnas svar framgar att det
ar vanligare att ha en klassuppsittning datorer dn en klassuppsittning med larplattor. Av de
14 lararna har tva angett att de helt saknar datorer (Fraga 9). En ldrare har svarat att de har en
klassuppséttning datorer och sex ldrare har svarat att de har fler 4n en klassuppséttning. Fem
har svarat att de har féarre @n en klassuppséttning datorer pa skolan. Med en klassuppséttning
menas att det finns lika ménga datorer som det finns elever i en klass.

Vi har inga datorer
Farre dan en klassuppsattning

Fler an en klassuppsattning

En klassuppsattning

Varje elev har en egen

Figur 1: Tillgangen pé datorer pa skolan.
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Majoriteten av lararna har uppgett att de har férre &n en klassuppsittning larplattor pa skolan
(Fraga 10). En larare har svarat att de inte har nagra larplattor alls att tillgd pa skolan medan
tre 1drare har angett att varje elev har en egen larplatta.

Inga larplattor n

Fler an en klassuppsattning

En klassuppsattning

Varje elev har en egen _

Figur 2: Tillgdngen péa larplattor pa skolan

6.3 Lararnas anvandande av datorer och larplattor i
matematikundervisningen

Nir det géller hur ofta lararna anvénder datorer/ldrplattor i undervisningen (Fréga 11) har alla
svarat att de anvédnder tekniken i matematikundervisningen. Majoriteten, sju av ldrarna,
anvinder datorer/ldrplattor ndgra gdnger i veckan, medan tre har svarat att de gor det en ging 1
veckan. Fyra av ldrarna anvénder tekniken en gang i manaden eller mer sillan.

Aldrig
Mer séllan @n nagon gang i manaden
Nagon gang i manaden

En gang i veckan

I

Nagra ganger i veckan

Varje matematiklektion

Figur 3: Léararnas anvindande av datorer/ldrplattor i undervisningen

Nar lararna fick ldmna synpunkter pa vad de anvinde datorer/larplattor till beskrev 13 stycken
att tekniken anvéands till planerade moment i undervisningen och till elever som har svérigheter
med exempelvis det svenska spraket (Frdga 12). Utdver det, anvander 5 ldrare tekniken till
elever med funktionsnedsittning och 4 som beldning for att i eleverna att jobba mer effektivt.
Ingen av ldrarna som angav att de anvander datorer och larplattor till elever som har en
funktionsnedsdttning och som en beldning, beskrev hur eller varfér de anvdnde tekniken pd
detta sétt. 3 av de svarande skrev att de anvénder datorer/larplattor till elever med ett annat
modersmdl for att lata eleverna gora olika férdighetstriningar sdsom att automatisera
multiplikationstabellen.
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6.4 La&rarnas kompetens att anvanda datorer och larplattor i
matematikundervisningen

Naér det handlar om fortbildning i att anvdnda datorer och larplattor i matematikundervisningen
(Fréga 3) har 6 ldrare svarat att de inte har fatt nigon kompetensutveckling, medan 8 har svarat
att de har fatt det. 7 ldrare har gatt Matematiklyftet, en larare har fatt fortbildning pa
Skoldatateket och en annan har genomgatt fortbildning f6r matematikutvecklare via kommunen
dar hen arbetade. De ldrare som saknar fortbildning har svarat att de behover fortbildning i
praktisk anvdndning av larplattor och datorer i undervisningen. De angav att de behdver hjélp
med hemsidor och digitala ldromedel, samt angdende hur iPads och hur datorer kan anvéndas 1
matematikundervisningen generellt.

6.5 Lararnas uppfattningar kring fordelar respektive nackdelar med att
anvanda datorer och larplattor i matematikundervisningen

Pé frigan om det finns fordelar med att arbeta med datorer/larplattor i matematikundervisningen
(fraga 13) instdmde elva lédrare helt, tvd instimde delvis och en ldrare svarade inte pé fragan.
Samtidigt instimde tva ldrare helt att det finns nackdelar med att arbeta med datorer/larplattor
(fraga 15), nio instdimde delvis, tvé instimde inte och en instdmde inte alls.

I nedanstdende stapeldiagram redovisas vilka fordelar ldrarna svarat att det finns med
anviandandet av datorer och ldrplattor i matematikundervisningen (Fraga 14). Alla av de
svarande ldrarna anser de att datorer/ldrplattor kan vara ett stod for elever med svarigheter och
att tekniken ger dem mdjlighet att fa tillgdng till annat matematikmaterial. Ménga anser dven
att tekniken ger eleverna mdjlighet att fa tillgang till undervisningsmaterial och uppgifter
hemifran. Utdver det anser en del ldrare att eleverna far mojlighet att ldra sig att anvinda
datorer/lérplattor, undervisningen ger dem teknikvana, de kan spara sina anteckningar och att
tekniken Okar elevernas motivation. Fyra ldrare menar att eleverna fér direkt feedback pa sina
uppgifter av de program som anvinds pé datorer och larplattor. De skrev dven att tekniken kan
med fordel anvindas for att eleverna skall f4 okad fOrstaelse for vissa moment inom
matematiken, och att de kan repetera olika moment och uppgifter hur manga ganger som helst.
Datorer/larplattor kan dven ge elever med funktionsnedséttning olika verktyg sa att de kan
arbeta mer sjalvstdndigt med matematiken, rittningstiden for lararna minskar och manga olika
matematikprogram kan redovisa elevernas resultat pd ett sétt s& lararna litt kan folja elevers
utveckling, samt att det blir lédttare att individanpassa uppgifter. Utover det sd undviks den
elevhets kring vem som é&r ldngst i matematikboken.

Eleverna far lara sig anvanda datorer/larplattor
Eleverna far vana att anvanda...
Ger mojlighet till annat material inom...
Eleverna far tillgang till matematikmaterualet...
Eleverna kan spara sina anteckningar
Tekniken kan vara ett stod far elever med...
Tekniken okar elevers motivation for...

Annat

Figur 4: Fordelar som lararna anser finns med anvandandet av datorer och larplattor i matematikundervisningen
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Nar det handlar om nackdelar med anvéndandet av datorer och larplattor 1
matematikundervisningen (Fraga 16) anser majoriteten av lirarna att en nackdel &r att det inte
finns tillrdckligt med datorer och larplattor pa skolorna. En del menar &ven att de saknar
fortbildning inom anvéndandet av datorer och larplattor inom matematiken och anviandandet
kraver mycket planering. Utdver det anser ldrarna att andra nackdelar med tekniken &r att det
inte gér att lita pa skolornas nitverk och att nér tekniken inte fungerar tar det mycket tid.
Utdver det anser ldrarna att sokandet efter bra gratisappar till larplattorna tar lang tid och att
det inte finns tillrdckligt ménga bra appar i den priskategorin. Lararna anser dven att om man
inte dr uppmarksam pé vad eleverna gor sa kan de spela andra spel eller surfa runt pa sidor de
inte skall. Det kan &ven vara svart for eleverna att gora anteckningar och olika utrdkningar pa
datorn och larplattorna.

Inte tillrackligt med datorer/larplattor 10

Har inte fatt tillrackligt med fortbildning _

Brist pa ekonomiska resurser

Kénner mig inte trygg i anvandandet av
datorer/larplattor

Kravs mycket planering

Svart att koppla tekniken
tillmatematikundervisningen och malen i...

Annat

Figur 5: Nackdelar som ldrarna anser finns med anvéndandet av datorer/larplattor i matematikundervisningen.
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7 Diskussion

I detta avsnitt diskuteras resultatet. Hiar diskuteras ocksd den valda metoden samt didaktiska
konsekvenser.

7.1 Kompetensutveckling hos lararna i dator-/larplattsanvandning i
matematikundervisningen

Fortbildning bland ldrare dr nagot som sker lopande inom skolan. En del av de storre
satsningarna, som innehdller IT, har politikerna gett order om att de skall goras. Nagra exempel
pa dessa ar ITiS, som genomfordes 1999-2002 (Regeringen 2000). En annan dr PIM som
genomfordes 2006-2014 (Karlsson 2015). Dessa satsningar, som har haft IT som fokus, har
ingen av de svarande angett som nagot de har medverkat i. Anledningen till att ingen av de
svarande medverkade i ITiS-satsningen kan vara att majoriteten av de svarande blev
fardigutbildade under 2000-talet. Diaremot kan anledningen till att ingen av de medverkade
angav att de hade medverkat i PIM bero pa att detta var en IT-fortutbildning och att de inte
ansdg att den var relevant. Den fortbildning som storst del av de svarade medverkade i1 var
Matematiklyftet, d& sju av de svarade angav att de har deltagit i den. Satsningen avslutades i
juni 2016. Matematiklyftet har matematik som huvudfokus, men tar dven upp hur tekniken kan
anvandas i1 dmnet (Skolverket 2016b). En av de svarade har 4ven medverkat i en fortbildning
via Skoldatateket och en via kommunen som hen arbetade hos.

Anledningen till att det var s fa som har gétt fortbildning inom matematik med inriktning pé
datorer och/eller larplattor kan vara att dagens ldrare har stor arbetsborda. Det leder till att
ménga inte kdnner att de har tid att ga fortbildning pd eget initiativ, utan det maste erbjudas
genom arbetsplatsen. Samtidigt hade alla svarande nagon form av intresse for datorer och
larplattor. Om intresset ar tillrackligt stort kan det leda till att ldrarna sjdlva sitter och forsoker
utveckla sin undervisning med hjilp av datorer och larplattor. For att lararna skall kunna kénna
att de har de kunskaper och férdigheter for att utveckla sin undervisning behdvs digital
kompetens. Nagot som ingér i den digitala kompetensen ar attityden till hur man forhaller sig
till tekniken (Jimtefrud 2010). Lararna behdver dven att ha forstaelse om i vilka sammanhang
som vilken teknik dr bra att anvdnda (Hernwall 2008).

Om ldrarna saknar digitala kunskaper, forstaelse om tekniken och/eller attityden
som behovs for att ge eleverna undervisning med hjélp av tekniken, blir det svart for dem att fa
undervisningen sammanhingande och f& med sig eleverna. Lararen behdver inte kunna mer n
eleverna, men hen bor ha baskunskaper 1 de program som anvinds, annars kan eleverna tappa
intresset for lektionen.

7.2 Anvandningen av datorer/larplattor i matematikundervisningen.

I en rapport ifran TIMMS framgar det att datoranvdndningen i arskurs 4 ar 1&g, men att cirka
60 procent av ldrarna anvinder datorer i matematikundervisningen (Skolverket 2012).
Samtidigt visar Skolverkets rapport fran 2013 att elevers datoranvindning har 6kat 1 &rskurserna
4—-6, men att det ar ovanligt att det anvédnds 1 &mnet matematik.

Da jag har ett 14gt deltagarantal 1 min studie &r det svart att utlisa om anvdndandet av
datorer och ldrplattor i matematikundervisningen &r 14g eller hog. D4 majoriteten av de svarade
anvéander tekniken frekvent i sin matematikundervisning pavisar det att tekniken anvands (Figur
3). En anledning till att anvdndandet i arskurs 4 kan anses lagt &r att flertalet skolor inte har
tillrackligt hogt antal datorer och/eller larplattor. Da kan tekniken prioriteras till de hogre
arskurserna for att ge eleverna mer vana infor arskurserna 7-9. Samtidigt visar en ny rapport
fran Skolverket (2016a) att antal datorer och lérplattor per elev har 6kat de senaste aren.
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I min studie framgéar det att ingen elev i de skolor dir ldrarna undervisade har en egen dator
(Figur 1). Diaremot finns det klasser pa skolorna dir varje elev har en egen larplatta (Figur 2).
Resultatet i TIMMS och Skolverkets rapport kan vara missvisande, om fragorna dr utformade
sa att de enbart fragar efter datorer. Detta d min studie pavisar att en del skolor endast anvinder
larplattor 1 sin undervisning. Det gér att utlisa om man jamfor Figur 2 och Figur 3. Da 2 skolor
inte har nagra datorer men att alla larare arbetar med antingen datorer eller larplattor. Slutsatsen
blir dé att de skolor som inte har nagra datorer arbetar med larplattor. Detsamma géiller med
resultat 1 hur tekniken anvénds inom matematiken. Av resultatet gér det dven att utldsa att det
finns skolor som inte har en klassuppséttning av antingen datorer eller larplattor. Detta kan vara
en anledning till att Skolverkets rapport pavisar att anvindandet i matematiken ar lagt, dd andra
dmnen kan ha fortur i anvindandet pa dessa skolor. Om sa ar fallet kan eleverna gynnas av att
fi jobba dmnesoverskridande. En modell som gor detta mdjligt & WTL modellen av Genlott
och Gronlund (2016). Modellen gér ut pd att anvinda datorer och larplattor i matematiken for
att utveckla lasforstaelsen och matematikspraket.

Aven om en del skolor i studien inte har ett hdgt antal av datorer och ldrplattor s svarade
majoriteten av lirarna att de anvédnder datorer/larplattor nagon/négra ganger 1 veckan under
matematiklektionerna (Figur 3). Detta leder till att anvdndandet blir en given del i
undervisningen. Den frekventa anvindningen kan vara en bidragande anledning till att de
svarande anser att om de inte & uppmirksam sa kan eleverna gora annat pad sina
datorer/ldrplattor. Sheridan och Samuelsson (2003) skriver att anvdndandet av datorer skall
kinnas naturligt och intressant. Det kan endast uppnds om anvidndandet av datorer och dven
larplattor 1 dagens undervisning anvédnds kontinuerligt. Samtidigt som anvidndandet blir en
naturlig del i1 skolans vardag sé tror jag att risken for att eleverna gor annat dn vad de skall
minskar. For dven elever som har en mer traditionell matematikundervisning kan gdra annat dn
var det skall da en del dven handlar om motivation. Om eleven inte kidnner ndgon motivation
infor uppgiften som skall genomforas dr det inte genomforandet som dr problemet, utan andra
faktorer. Nagra av dessa faktorer kan vara intresse, koncentration och kunskaper.

Pierce, Stacey och Barkatsas (2007) skriver att lusten till att 14ra matematik 6kar genom
anviandandet av tekniken. Detta holl mindre @n hélften av de svarande med om (Figur 4). En
anledning till att det &r sd f4 som anser att anvindandet av datorer och ldrplattor Okar
motivationen kan vara att de svarande ldrarna inte har funderat 6ver om tekniken kan vara
motivationshdjande. Det kan dven bero pa att anvindandet av tekniken har blivit till en sddan
stor del av vardagen att ingen skillnad mirks. For samtidigt som tekniken har blivit en del av
vardagen, sa tappar den sin speciella lockelse. Samtidigt spelar det dven in pa hur tekniken
anvands. Har eleverna vanliga matematikbocker elektronisk tror jag inte att motivationen
fordndras, om ldraren istdllet anvinder sig av bland annat olika spel kan det paverka
motivationen annorlunda. Det dr dessa anvindaromraden som ldraren maste ha i1 atanke vid
lektionsplanering. Lararen behdver ocksa komma ihédg att eleverna har formégan att forsta att
saker inte dr som de ser ut att vara och att de forutse konsekvenser innan en hindelse/utrdkning
utfors (Halpenny & Pettersen 2015). Vilket gor att spel dér eleverna tranar pa rumsuppfattning
och programmering kan anvéndas. Jag anser dven att eleverna kan mer &n vad vi tror och ldrarna
ska inte vara rddd fOr att testa lite svdrare spel. Spel som utmanar elevernas tinkande blir
roligare och mer motiverande att arbeta med, samtidigt ska de inte vara for svéra.
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7.3 Fordelar respektive nackdelar i anvandandet av datorer/larplattor i
matematikundervisningen.

Det finns bade fordelar och nackdelar med att anvénda datorer och ldrplattor i skolans
undervisning. De fordelarna som finns gér att bland annat koppla till hur tekniken anviands. En
fordel, som néstan hilften av de medverkande svarade, ar att eleverna har en mojlighet att bade
skriva och spara sina och ldrarnas anteckningar under lektionerna. Léararen kan lagga ut sina
anteckningar pa olika plattformar, sa eleverna kommer at dem (Figur 4). Utdver detta far
eleverna, med larplattorna, en mdjlighet att fotografera av vad lararen skriver pa tavlan, vilket
leder till att informationen ifrdn genomgangar blir mer léttillgdngligt for alla elever. Eleverna
far dessutom mojligheten att 1dgga ut sina anteckningar och utrdkningar pa olika plattformar,
sa ldraren kan se hur det gér for eleverna. Det &r samma fordel som Fister och McCarthy (2008)
fick fram i sin undersokning.

Andra fordelar med att arbeta pa detta sétt dr att eleverna kan fokusera pé att lyssna pa
lararen istdllet for att fora anteckningar. Det blir dven littare att ga tillbaka och se vad som
lararen gick igenom pa lektionerna. Elever som, av olika anledningar, har svért att fora
anteckningar kan fi avlastning. Dessutom kan datorer och ldrplattor underlitta for elever med
olika svérigheter inom matematiken (Peltenburg, van den Heuvel-Panhuizen, & Doig 2009).
Néstan alla de svarande holl med om alla nimnda fordelar (Figur 4). Utover ndmnda
anvindningsomraden fortydligade en ldrare att hen later elever med olika
funktionsnedsattningar anvénda tekniken som stod, da det ger dem storre mojligheter att arbeta
mer pé egen hand. Lirarna ser dven en stor fordel med att kunna anvinda tekniken till de elever
som har ett annat modersmal, dd mojligheten okar att hitta matematikmaterial pa det sprak som
eleven behérskar bist.

Ett exempel pa en svérighet som en olika elever kan ha, dir datorer och larplattor kan
underldtta, dr att de inte kan utféra huvudrékningar. Nér eleverna nér aldrarna 7—11 &r, borjar
de utveckla det konkret operationella stadiet. Det innebdr att det logiska tinkandet kring
konkreta foremal och hiandelser borjar utvecklas. De huvudrakningar som de ska gora behdver,
med andra ord, vara kopplade till vilkdnda foremal eller hdandelser (Halpenny & Pettersen
2015). De eleverna som inte har utvecklat formégan att anvdnda huvudrikning &n behover
material som de kan se och flytta. Det dr hir som datorn och larplattans funktion kommer in.
Eleverna med svarigheterna kan d& anvénda sig av program som tillater att man flyttar runt
bilder istéllet for att ta fram praktiskt material. Da det inte dr alla klassrum 1 drskurserna 4—-6
som har tillgang till sddant material och eleverna slipper sticka ut.

Med hjilp av tekniken kan dven elevers motivation inom matematiken dka anser nistan
hilften av de svarande (Figur 4). Detta kan bero pa att eleverna far arbeta med teknik som tillhor
deras vardag och dr ndgot som manga dr bekvima med (Jidmtefrud 2010). Att datorer och
larplattor anvinds kontinuerligt 1 undervisningen dkar inte bara motivationen, utan det goér 4ven
sa att tekniken kédnns naturligt 1 skolmiljon (Sheridan & Samuelsson 2003). For att elever skall
lyckas 1 matematiken behovs det att de kdnner motivation och ha en bra attityd gentemot
matematiken (Pierce, Stacey, & Barkatsas 2007). Om tekniken bidrar till att motivationen okar
och att elevers attityd blir positiv, s dr det en stor fordel till hur de anvidnder sina
matematikkunskaper.

Vilka fordelar som finns &r viktiga att ha 1 atanke hos ldrarna nir undervisningen
planeras. Om ldraren inte har en tydlig plan kan fordelarna forsvinna. En nackdel med att ha f6r
ostrukturerade matematiklektioner med datorer och larplattor dr att eleverna da kan fa problem
med att f4 ndgot gjort (Ivarsson 2009). Utover att eleverna inte fir nagot gjort, kan det dven
leda till att de gor saker som de inte skall gora under lektionstid. Nagra exempel ar att de kan
anvénda appar eller besoka webbsidor som inte dr kopplade till uppgifterna de har fétt. Det dr
en nackdel som ldrarna i undersokningen lyfter (Figur 5). Ut6ver att anledningen kan vara dalig
planering, kan det dven vara att eleverna inte dr vana att anvdnda tekniken, och att
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eleven/eleverna helt enkelt inte &r tillrackligt motiverande att halla pa med uppgiften. Det &r en
risk och en nackdel med alla undervisningsformer och &r inte enbart kopplat till anvindningen
av tekniken. Som ldrare far man forsoka forebygga att det inte skall ske genom noggrann
planering och tanke bakom uppgifterna.

Utdver att lektionerna planeras utifran att eleverna skall fa mojligheten att anvinda
tekniken pd ett sa bra sitt som mdjligt dr det dven viktigt att ldroplanen for grundskolan,
forskoleklass och fritidshemmet 2011 (LGR 11) f6ljs. I studien framgér det att ldrarna arbetar
efter de delar som kan kopplas till att matematik och digitala verktyg. Bland annat for att
eleverna skall ges mojligheter att utveckla sina kunskaper i att anvianda digital teknik for att
kunna undersdka problemstillningar, géra berdkningar och for att presentera och tolka data.
(2011).

7.4 Metoddiskussion

Metoden som valdes till undersdkning var den kvantitativa metoden och att anvéinda sig av
enkiter. Det finns bade fordelar och nackdelar med att anvénda sig av enkdtmetoden. En av de
storsta fordelarna dr mdjligheten att na ut till ett storre antal personer. Samtidigt kan det vara
svart att fi in tillrdckligt med svar s att resultatet blir tillforlitligt. Det dr en nackdel som jag
utsattes for, dé jag fick in ett véldigt 14gt deltagarantal.

Négra anledningar till det daliga deltagarantalet kan bero pa att enkdtundersokningen
gjordes bland aktiva ldrare runt jul. Lérare har stor arbetsborda runt jul da det dr mycket
dokumentation som skall fardigstéllas. Om jag hade haft mojlighet att sjilv vélja ndr jag skulle
skicka ut enkiten hade jag valt en lugnare period for ldrarna. Jag valde dven att gora tva olika
typer av enkéter och det var postenkit och gruppenkit. I kategorin postenkét ingar enkéter som
sands ut via ndgon form av brev och enkéter som sénts via email. Enkéter via email kan bade
skickas ut som medfoljande dokument eller som en lank. Gruppenkiter genomfors genom att
en person delar ut enkéter till alla personer i en grupp och samlar sedan in dem nér personerna
har svarat. Nér en sddan enkét genomfors har de som genomfor enkiten en mdjlighet att stilla
fragor om oklarheter i enkéten (Trost 2007). Anledningen till att jag endast gjorde en
gruppenkit berodde pa att det var svart att fa ihop tillfdllen nér alla ldrare var niarvarande och
hade tid.

De postenkater jag skickade ut var via email med ett bifogat dokument. Jag valde att
anvinda mig av ett worddokument for att jag kdnde mig mer bekvim med den typen av enkiit.
I efterhand sé anar jag att om jag hade anvént mig av en elektronisk enkédt hade deltagarantalet
varit hogre. En elektronisk enkét blir mer tillgdnglig och kan 14tt nds genom en ldnk, medan ett
bifogat dokument behdver sparas ner pa datorn for att sedan bifogas i ett nytt mail. Vilket
betyder att en enkét som dr gjord 1 ett eget dokument medfoljer mer jobb for den svarande, 4n
en enkat 1 elektronisk form.

7.5 Didaktiska konsekvenser

Idag genomsyrar tekniken en stor del av vér vardag och till f6ljd av det sa har ett stort antal av
skolans elever tillgang till datorer och/eller larplattor i sina hem. For att skolan skall kunna
koppla sin undervisning till elevernas vardag maste dven tekniken anvindas i skolan. Vilket i
sig inte dr nagot nytt d& méanga skolor har haft tillgang till datorer i manga &r. Det som en del
skolor har haft svart med ar att hélla jamna steg med den tekniska utvecklingen och hur man
kan anvinda tekniken i allt fler &mnen. Ett 4mne som inte har inkluderats i ndgon storre
utstrickning i teknikanvindandet dr matematiken vilket kan utlisas i olika utredningar. Aven
fortbildning inom matematik med koppling till datorer och lérplattor har varit fa. Det &r ndgot
som Skolverket arbetar med bland annat genom fortbildningen Matematiklyftet.

Anledningen till att det ser ut som de gor i stort i matematikundervisningen kan bero pa
att manga ldrare kinner sig otrygga nir det géller att gd utanfor matematikboken. D& manga
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skolor inte har 1 till 1-datorer eller larplattor s& prioriteras andra amnen. Min undersokning
visar att det héller pa att ske en fordndring i teknikanvéindandet inom matematiken. Majoriteten
av de svarande anvinder datorer och larplattor i matematikundervisningen och ser manga olika
mdjligheter med anvédndandet. Négra av dessa dr att det blir lattare att individanpassa
matematikuppgifterna och det blir dven léttare att komma i kontakt med nytt material. Tekniken
ger dven ldrarna mojlighet att fa tag i matematikmaterial pa andra sprék och programvaror som
kan underlitta inldrningen. Tekniken kan med det underlitta planeringen av lektionerna, men
det betyder inte att det blir mindre planering. Hur mycket tid det tar att planera undervisningen
beror pa hur mycket material som ldraren har tillgdng till och hur mycket som behdver sdkas
reda pa eller skapa. Detta kombinerat med intresse, teknikkunskaper och tillgdngen av datorer
och larplattor som ligger i viagen for anvindandet av tekniken i matematiken. For att fa bort de
storsta hindren sa behovs det fortséttas att investera i fler datorer och lérplattor i skolorna, samt
kompetensutveckling for ldrare med inriktning p4 hur man kan anvédnda tekniken i
matematikundervisningen. Datorerna och ldrplattorna behdver dven prioriteras i storre
utstrackning till matematikdmnet.
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8 Slutord

Har vill jag tacka alla som har stottat mig i skrivandet av detta arbete. Tack till Ann Ludvigsson
for att du har stottat mig och lagt ner mycket tid i att hjdlpa mig att utveckla arbetet. Jag vill
dven tacka de 14 ldrare som gav sig tid till att besvara min enkat. Tillslut vill jag tacka min
familj och mina ndrmaste vianner for genomlasning och stottning nér jag bara har velat ge upp.
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10 Bilaga 1 Enkiit

Datorer och larplattor i matematikundervisningen

Nedan kommer det fragor som beror tillgingen av datorer och ldrplattor pa din skola och vad
du anser om anvéndandet av dessa kopplat till din matematikundervisning.

Med begreppet larplattor syftar jag pa olika fabrikat av surfplattor.

1.

Ar du man
eller kvinna

[ ]
[ ]
Vilket &r blev du fardig matematiklarare?

Har du fatt nagon fortbildning gallande anvandandet av datorer/larplattor i
matematikundervisningen?

Ja [ ]

Saknar fortbildning [ ]

Om du svarat ja pa fraga 2, ange vilken fortbildning du genomgatt.

Om du svarat att du saknar fortbildning pa fraga 2, ange vilken fortbildning du
onskar fa.

Hur manga ar har du som larare haft tillgang till en egen dator/larplatta via din
arbetsplats?

Hur manga ar har eleverna haft tillgang till datorer/larplattor via skolan?

Pa resterande fragor, vanligen kryssa i de alternativ som Gverensstammer mest.
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8. Jag har ett stort intresse av datorer/larplattor.

Instimmer helt [ ]
Instimmer delvis [ ]
Instimmer inte [ ]

9. Hur ser tillgangen pa datorer ut pa skolan?

Varje elev har en egen [ ]
En klassuppséttning [ ]
Fler 4n en klassuppséttning [ ]
Fiérre dn en klassuppsittning [ ]
Vi har inga datorer [ ]

10. Hur ser tillgdngen pa larplattor ut pa skolan?

Varje elev har en egen [ ]
En klassuppséttning [ ]
Fler @n en klassuppséttning [ ]
Férre dn en klassuppsittning [ ]
Vi har inga larplattor [ ]

11.Sa ofta anvander jag datorer/larplattor i min matematikundervisning:

Varje matematiklektion [ ]
Négra génger i veckan [ ]
En géng 1 veckan [ ]
Négon gang i manaden [ ]
Mer séllan dn ndgon gang 1 manaden [ ]

Aldrig [ ]



12. Jag anviinder datorer/liirplattor i matematikundervisningen till...

Gar att valja fler an ett alternativ.

Ett planerat moment i min undervisning [ ]
Beloning [ ]
Elever med svérigheter [ ]
Elever med funktionsnedsittning [ ]
Annat [ ]

13. Jag tycker att det finns fordelar med att arbeta med larplattor/datorer i
matematikundervisningen.

Instimmer helt [ ]
Instimmer delvis [ ]
Instimmer inte [ ]
Instimmer inte alls [ ]

14. Vilka fordelar anser du att det finns med anvandandet av datorer/larplattor i
matematikundervisningen?

Gar att valja fler an ett alternativ.

Eleverna far ldra sig anvinda datorer/larplattor [ ]
Eleverna far vana att anvdnda datorer/larplattor [ ]
Ger mgjlighet till annat material inom matematikundervisningen [ ]
Eleverna far tillgéng till matematikmaterial ocksd i hemmet [ ]
Eleverna kan spara sina anteckningar [ ]
Tekniken kan vara ett stod for elever med matematiksvarigheter [ ]
Tekniken 6kar elevers motivation for matematik [ ]
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Annat

15. Jag tycker att det finns nackdelar att arbeta med larplattor/datorer i

matematikundervisningen.

Instimmer helt
Instimmer delvis
Instimmer inte

Instimmer inte alls

16. Vilka nackdelar anser du att det finns med anvandandet av datorer och/eller

larplattor i matematikundervisningen?

Gar att valja fler an ett alternativ.

Inte tillrdckligt med datorer/ldrplattor

Har inte fatt tillrackligt med fortutbildning

Brist pa ekonomiska resurser

Kénner mig inte trygg 1 att anvandandet av datorer och larplattor
Krivs mycket planering

Svart att koppla tekniken till matematikundervisningen
och malen i ldroplanen

Annat

Tack for att du tog dig tid att svara pa enkaten!
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Hej,

Jag vill forst och framst tacka for att Du stéller upp pa att géra denna enkit.

Mitt namn dr Erica Novén och jag gar nést sista terminen pa grundlararprogrammet arskurs 4-
6 vid Hogskolan i1 Boras, och skriver for ndrvarande pa mitt examensarbete. Avsikten med mitt
examensarbete dr att undersOka ldrares anvdndande av datorer och ldrplattor i
matematikundervisningen, i skolar 4-6. For att fa ett rikt underlag till min undersékning ar jag
saledes tacksam for att du vill besvara enkéten.

Om du har ndgra frdgor, vénligen hor av dig till mig via min e-mail: s061420@student.hb.se

Tack for din medverkan!

Erica Novén

Handledare:
Ann Ludvigsson
ann.ludvigsson@hb.se
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