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Sammanfattning

Amnet matematik 4r mer 4n ett teoretiskt tillimpat imne som enbart bér undervisas med en
pappersburen bok. Istdllet innehaller &mnet en spraklig sida som behdver bemétas och foras in i
den dagliga undervisningen. Ett sétt att beskriva flera sétt att skapa mening dr genom ordet
multimodalitet. Multimodalitet inom matematikundervisningen beskriver hur mening kan skapas
pa olika sitt och genom olika medier. Vi vill med denna studie ta reda pa vad som hindrar och
mojliggor ett sddant arbetssitt.

Syftet med vér studie ar att klargora vilka olika villkor som existerar for att bedriva ett
multimodalt arbetssitt i skolans matematikundervisning, samt hur det uttrycks i den praktiska
verksamheten. Nedan foljer vara forskningsfragor vi &mnar besvara i var studie:

1. Vad finns det som mojliggdr alternativt hindrar ett multimodalt arbetssitt?
Hur forhéller sig ldrarna pa en kommunal respektive Montessoriskola till ett multimodalt
arbetssétt 1 matematikundervisningen?

3. Hur ser ett multimodalt arbetssdtt i matematikundervisningen ut pa en kommunal
respektive pa en Montessoriskola?

Som datainsamlingsmetod anvindes semistrukturerad intervju. Urvalet bestod av sex ldrare frén
tva olika skolor. Teorin praktikarkitektur har anvidnts som analysverktyg och det
kulturellt-diskursiva, materiellt-ekonomiska samt sociala-politiska arrangemangen har kunnat
anvéndas for att synliggdra olika mojligheter och hinder 1 praktiken.

Resultatet fran vér studie visar att det inte dr en enskild individ som styr undervisningen, utan att
det till stor del ar hur praktiken sedan tidigare bedrivs som styr. En skola med en tydlig tradition
kring ett arbetssitt som &r multimodalt visade sig ha en fordel gentemot en skola utan en
befintlig tradition kring ett multimodalt arbetssétt. Samtliga ldrare som vi intervjuade fran bada
skolformerna visade vilja och motivation till att arbeta multimodalt, men skillnaden lag i att de
inte hade samma forutséttningar pa sin arbetsplats att gora det. Det fanns flera hinder i praktiken
som hindrade ett multimodalt arbetssitt. Det storsta hindren som uttrycktes var framforallt
tidsbrist, brist pad kunskap samt for lite ekonomiska medel pa skolan. Det som istéllet uttrycktes
kunna mojliggora ett multimodalt arbetssitt var larare, arbetslag och rektor som alla ville erbjuda
flera végar till samma mal.
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1. Inledning

I Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgrl1, 2019) star det under
dmnet matematik att undervisningen ska ge elever “en fortrogenhet med matematikens
uttrycksformer och hur dessa kan anvidndas for att kommunicera om matematik i1 vardagliga och
matematiska sammanhang” (Lgr11). Utifrdn Lgrlls beskrivning av &mnet kan vi alltsd utldsa att
matematik har en spriklig karaktir som behover bemdtas 1 undervisningen. D& @mnet matematik
ar ett rikt &mne bestdende av ménga delar gynnas det med andra ord av att kommuniceras pé
olika sitt (Ginsberg 2014) och genom flera medier (Oman & Sofkova-Hashemi 2015). Under var
verksamhetsforlagda del av utbildningen, VFU, upplevde vi dock att detta inte alltid var fallet.
Istéllet fick vi ta del av en matematikundervisning som priglades av fasta ldaromedel och ett
enskilt ldrande. Det intryck vi fick med oss var att den kommunikativa delen av matematik inte
tycktes vara nagot som togs tillvara pa i storre utstrackning. Det vi istéllet fick ta del av var en
matematikundervisning som préiglades av en sparsam kommunikationsmodell dér tal och skrift
var de tvd utmérkande faktorerna for meningsskapandet. Motiveringen till den hér studien ar
darfor att vi vill forska om hur man, i enighet med ldroplanen, kan Oppna upp
matematikundervisningen bortom pappersburen skrift, bortom matteboken.

I kursplanen f6r matematik stér det skrivet att “Matematisk verksamhet dr till sin art en kreativ,
reflekterande och problemldsande aktivitet som &r néra kopplad till den samhaélleliga, sociala,
tekniska och digitala utvecklingen” (Lgr11). D& samhéllet befinner sig 1 en stdndig fordndring ar
det darfor rimligt att anta att &ven matematikundervisningen borde gora det. Petra Magnusson &
Anna-Lena Godhe (2019) ar svenska skolforskare och de menar att den pagidende forandringen 1
samhillet behdver bemdtas av det svenska skolsystemet. For att skolan ska kunna hinga med 1
denna fordndring krévs det att den pappersburna skriftliga undervisningstraditionen som rader pa
skolorna utmanas och att undervisningen Oppnas upp till ett bredare spektrum av
meningsskapande (Magnusson & Godhe 2019). Lgrll (2019 s.1) lyfter att det ar viktigt att
arbeta med en varierad undervisning i alla &mnen. Ett exempel pa detta dr en av de fOrsta
meningarna 1 Lgrll dér det stdr att utbildningen i de svenska skolorna “ska frimja alla elevers
utveckling och ldrande”. Det framhévs alltsa tidigt i laroplanen att den svenska skolan ska tilltala
alla elevers olika sétt att ldra. Utdver detta star det dven 1 Lgrll att ldraren har som ansvar att
mdjliggora for eleverna att uttrycka sig pa olika satt, till exempel via bild, musik, drama och
dans. Inneborden av ett varierat arbetssitt dr alltsd ndgot som ska efterstravas vid all
undervisning, oavsett dmne. Detta dr dock ndgot som endast dterfinns i den fOrsta, mer
overgripande delen av ldroplanen. Nér det kommer till kursmalen uttrycks denna férvéntan mer
eller mindre tydligt, dir svenskédmnet har direktiv medan matematiken saknar detsamma (Lgr11).

Ett bredare begrepp kring meningsskapande brukar kopplas ihop med begreppet multimodalitet,
detta d& begreppet beskriver olika sitt att skapa mening (Edvardsson, Godhe & Magnusson
2018). Resultatet av aktuell forskning kring matematik och multimodalitet visar att en okad
variation i uttryckssdtten som matematik lérs ut pa har positiv pdverkan péd elevens inldrning,
motivation samt tillgdng till formativ beddmning och kamratstdd (Adolfsson & Ingesson
Bertilsson 2021). D& en mer nyanserad och bredare bild av meningsskapande 1
matematikundervisningen har visat sig vara sdvil tidsenlig som motiverad i forskningen, hur
kommer det sig da att detta inte redan dr en mer integrerad del av matematikundervisningen
idag?



Vi vill med denna studie underséka hur matematikundervisningen i relation till multimodalitet
ser ut utifran ett vetenskapligt perspektiv. D4 matematikundervisningen &r nagot som ligger oss
varmt om hjértat vill vi underséka vad som hindrar respektive mojliggdér ett multimodalt
arbetssdtt inom detta dmne. For att ndrma oss detta problemomrade har vi valt att utgd ifran
teorin Praktikarkitektur, teorin erbjuder ett ramverk kring vilka faktorer som péaverkar varfor en
praktik ser ut och utvecklas som den gor (Ronnerman & Olin 2013). For att f4 en bredare
forstaelse for dessa faktorer har vi valt att jimfora en kommunal skola med en Montessoriskola,
d& Montessoripedagogiken har ett naturligt inslag av multimodalitet. Vér studie kan darfor bidra
med en inblick om vad larare upplever som mdjliggdér och hindrar ett multimodalt arbetssétt 1
matematikundervisningen i olika skolformer.

1.2 Syfte och fragestallningar

Studien syftar till att klargora vilka villkor som finns for ett multimodalt arbetssitt i
matematikundervisningen och hur detta tas 1 uttryck i praktiken. Nedan foljer vara
forskningsfragor vi &mnar besvara i var studie:

1. Vad mgjliggor alternativt hindrar ett multimodalt arbetssatt?

2. Hur forhéller sig ldrarna pa en kommunal respektive Montessoriskola till ett multimodalt
arbetssétt 1 matematikundervisningen?

3. Hur ser ett multimodalt arbetssitt i matematikundervisningen ut pa en kommunal
respektive pa en Montessoriskola?



2. Bakgrund

I foljande kapitel beskrivs begreppet multimodalitet mer ingdende. Vi forklarar déirpa
Montessoripedagogiken och de olika skolformernas struktur och ledning. Kapitlet avslutas med
en overblick over tidigare forskning samt en presentation av var valda teoretiska ram.

2.1 Multimodalitet

Begreppet multimodal ar ett ord som innehéller ordet ‘multi’ och ‘modal’, som i sin tur betyder
ett ‘flertal’ samt ‘ldge’. Forfattarna Hwang, Chen, Dung & Yang (2007) beskriver multimodalitet
som att det finns flera sétt att lara. Begreppet multimodalitet indikerar alltsa att betydelse skapas
genom att flera olika uttryckssitt, sdsom till exempel bild och ljud. De olika uttryckssétten kallas
for teckenvirldar. Dessa teckenvirldar ska vara likvardiga och inte ingd i en hierarki dir en anses
mer viérd eller anvidndningsbar dn en annan. For att visa de olika teckenvérldarna presenteras
multimodalhjulet i figur 1 nedan.
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Figur 1. Multimodalhjulet (Magnusson 2014, s.30, jfr NLG 2000, Kalantzis & Cope 2012 i Edvardsson, Godhe &
Magnusson 2018, 5.49)

I figur 1 ovan kan de olika resurserna som &r bundna till respektive teckenvirld ses. For att
fortydliggora ytterligare sd kan auditivt meningsskapande kopplas till musik & ljudeffekter. De
olika resurserna som redovisas i figur 1 &r i stindig utveckling och ska ses som hjilpande
exempel som nodvindigtvis inte behdver utesluta varandra. Forfattaren Magnusson (2016)



skriver att majoriteten av all meningsskapande faktiskt &r multimodalt, att flera teckenvérldar ar
inblandade.

Avslutningsvis s& kommer vér forstaelse av begreppet multimodalitet baseras pd forfattaren
Magnussons (2016) beskrivning av begreppet. Nar vi skriver vidare om multimodalitet menas att
mening skapas genom flertalet olika uttryckssétt. En matematikundervisning som &r multimodal
innebér att man arbetar med en undervisning som &ir varierad déir eleverna har mdjligheten att
kunna lédra sig multiplikationstabellen genom exempelvis sang. Nar man arbetar multimodalt sé&
later man eleverna visa sina kunskaper pa flera olika sitt, det kan till exempel vara att eleverna
far arbeta praktiskt och taktilt kinns materialet med klossar och kuber nir de arbetar med area.
Det kan dven innefatta att eleverna far radkna matematik med hjélp av digitala verktyg.

2.2 Olika skolformer och Montessoripedagogik

Da studien syftar till att jamfora mojligheter och hinder for att arbeta multimodalt pé tvé skolor
med olika skolformer, kommer hér en kort dverblick 6ver hur respektive skola dr styrd och
utformad. Detta for en ge en 0kad forstdelse for de olika skolformerna. Bdde den kommunala
skolan och Montessoriskolan utgar i sin undervisning fran de statliga styrdokumenten som finns
for den svenska skolan (Skolverket 2021). Skillnaden mellan de olika skolformerna dr vem som
ar huvudman. Med huvudman menas den som é&r ansvarig for att eleverna ndr kunskapsmélen
(Skolverket 2021). Den kommunala skolan styrs av kommunen som huvudman i form av
politiker och skolledare. Montessoriskolan dr en friskola som istéllet styrs av en styrelse och
fordldraforening som huvudman [Montessori.se 2021]. Det innebér att Montessoriskolan har ett
storre sjdlvstyre 4n om man jamfor med den kommunala skolan dér alla skolor i kommunen styrs
pa liknande sitt. Nedan presentera skolformerna och dess styrning i tabellform:

Tabell 1. Skolformer och styrning

Skolform Friskola Kommunal

Huvudman Styrelse (t.ex. Kommunen (politiker,
fordldraforening) skolledare)

Styrning Statliga styrdokument for Statliga styrdokument for
svensk skola svensk skola

Sammanfattningsvis utgdr de olika skolformerna utifrdn samma styrdokument och de forhaller
sig till samma nationella riktlinjer (Skolverket 2021). Skillnaden ligger i hur de véljer att tolka
styrdokumenten. Det kan till exempel handla om att en kommun har en tydlig inriktning mot
formativ bedomning och later medarbetarna fordjupa sina kunskaper kring detta medan en annan
kommun anser det viktigare med kunskap med kring svenska som andrasprék. I den kommunala
skolan som medverka i denna studie har ett nyligen pabdrjat fokus péborjats dér planen ar att
undervisningen ska stridva efter att bli mer differentierad. D4 detta &r ett relativt nystartat projekt
for skolan kommer detta inte tas med i analysen. Montessoriskolan som medverkar i studien har
en tydlig pedagogisk inriktning i och med sin koppling med Montessoripedagogiken och ddrmed
delar en gemensam utbildningsplan med de dvriga Montessoriskolorna i landet.



Montessoripedagogiken kommer ifrin Maria Montessori. I Montessoripedagogiken laggs det stor
vikt vid att varje barn ska fi ha medinflytande och kdnna eget ansvar Over sin skolgang
[Montessori.se 2021]. Léraren ska ha en observerande roll och fungera som en stddjande och
motiverande handledare. Kursplanen ldggs upp med arbetspass som stracker sig fran morgon till
lunch for att ge barnen tid och lugn, dir de sjélv far mojligheten att vélja vad de vill arbeta med
utifran ett veckoschema. Inom Montessori finns en vidareutbildning som syftar till att ge
utbildade ldrare en djupare forstéelse i Montessorimaterialet och dess pedagogik. Materialet som
finns éar till for att konkretisera det matematiska tdnket for eleverna och ska senare ska tas bort
successivt for att ersittas av det efterstrdvade abstrakta tinket. Materialet som anvénds inom
Montessori dr konkret och ska kunna réttas sjélva av eleverna sa barnet kan arbeta sjilvstandigt.
Materialet som ska finnas tillgdngligt ska kunna anvindas med flera sinnen och multimodala
inslag ses dirmed som en del av pedagogiken [Montessori.se 2021].

2.3 Tidigare forskning

Dé forskningsfiltet rorande multimodalitet i matematikundervisningen visade sig vara relativt
smalt har vi dven valt att ta med forskning kring multimodalitet i 6vrig undervisning. Trots att
dessa studier inte utgar ifran &mnet matematik beskrivs begreppet multimodalitet och
undervisningsmetoderna kring det pd en sa pass generell niva att vi anser att dessa resultat dven
gar att tillimpa pa andra @mnen. Underlaget for denna studie kommer frdn forskning kring
anvindandet av multimodalitet inom undervisningen. D4 féltet dr s& pass smalt har vi valt att ta
med all typ av undervisning frdn lagstadie dnda upp till avancerad niva. Vi har i forsta hand valt
att ha med forskning som berdr multimodalitet inom matematikundervisningen, men da urvalet
har av sddan forskning har varit minimal har vi dven valt forskning som berér multimodalitet i
generell undervisning. I och med detta har vi dven fétt med forskning frén Sverige vilket vi anser
starker studien.

2.3.1 Fordelar med att arbeta multimodalt i undervisningen

Aktuell forskning kring multimodalitet 1 matematikundervisningen visar att ett multimodalt
arbetssdtt har ménga fordelar. Bland annat visar forskningen enligt Fengfeng & Clark (2018) att
ett multimodalt arbetssdtt 1 matematikundervisningen kan fungera som ett lusthdjande inslag och
ddrmed oka elevernas motivation. Dahlstrom & Damber (2020) skriver i sin studie att
multimodala inslag i undervisningen kan erbjuda elever en mojlighet att dela med sig av och fora
in inslag frdn deras egna liv in i undervisningen. Fordelen med detta, menar Dahlstrom &
Damber (2020), ar att man vidgar begreppet text, vad det innebér och vilka texter som anses vara
accepterade 1 skolans virld. Vilket skapar en hierarkiskt likvirdighet dir texter som eleverna
moter och interagerar med i sin vardag' ges virde och erkinnande (Dahlstrom & Damber 2020).
Utover detta kan, enligt Joutsenlahti & Kuljus (2017), multimodala arbetssétt fungera som en
form av formativ beddmning och dirmed tydliggdra elevernas kunskap och forstielse. Aven
Freeman, Higgins & Horneys (2016) och Hwang, Chen, Dung & Yang (2007) skriver om att
multimodala arbetssitt kan anvindas for att synliggora elevernas liarande for savél ldrarna som
for eleverna sjilva. En ytterligare fordel med att arbeta multimodalt 4r att multimodala arbetssitt
kan fungera som ett verktyg for kooperativt ldrande. Detta dr nagot som bade savél Freeman,
Higgins & Horneys (2016) och Hwang, Chen, Dung & Yang (2007) tar upp i sina studier. De
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menar att ldrandet kan fa en delad, social dimension om man till exempel anvidnder sig av
digitala hjalpmedel i undervisningen. Att undervisa multimodalt i matematikundervisningen gor
att eleverna kan fa tillgang till hur sina klasskamrater tinker och pé sitt kan de anvidnda och ta
hjilp av varandra som en extra resurs i klassrummet.

Ett multimodalt arbetssétt i klassrummet kan ge alla elever en chans att fi en representationsform
som &r optimal for dess inldrning menar Cai & Hwang (2002). Vidare skriver de att vissa elever
foredrar visuell och konkret representation, medan andra kan foredra symboler eller abstrakta
arbetssitt. Liknande tankesitt gar att finna i Borgfeldt & Lyngfelts (2017) studie. I den studien
undersoktes vad eleverna sjdlva ansdg vara betydelsefullt nir de arbetade med multimodala
texter 1 svenskdmnet. Resultatet visade att bilden var en dold betydelsebdrare for manga elever.
Anvéndningen av bilder gjorde det mojligt for ménga elever att uttrycka det de annars inte kunde
via till exempel tal och skrift. Aven Jewitt, Kress, Ogborn & Tsatsarelis (2001) skriver att en
fordel med multimodalt perspektiv i utbildningen kan vara att det dppnar upp for en undervisning
som vilar pd mer dn enbart verbal- och skriftsprak. Resultatet fran de tre studierna pekade pa att
multimodala arbetssétt kan utgora ett inkluderande inslag i undervisningen for elever som annars
har svart att redovisa sina kunskaper och tankar. Sedaghatjous (2017) studie ger ett ytterligare
exempel pd multimodala arbetssitts mojlighet att inkludera elever i undervisningen. Genom
multimodala arbetssitt’ gavs eleven mojlighet att delta i undervisningen trots sin synnedsittning.
Resultatet fran studien visar att multimodala arbetssitt tilldt eleven att delta i undervisningen pé
sina villkor dédr en traditionell ldroboks-bunden undervisning hade exkluderat denna elev pa
grund av dennes synnedséttning.

2.3.2 Utmaningar med att arbeta multimodalt

Forskningen kring multimodala arbetssétt i undervisningen kan ses som ett tveeggat svird dir
den ena sidan tydligt visar pa fordelarna med att arbeta multimodalt, medan den andra sidan
beskriver vilken utmaning det innebér for den undervisande liraren.

Ett dterkommande tema i forskningen kring multimodalitet i undervisningen visar att ldrarens
kompetens inom dmnet dr en avgorande faktor och att arbeta multimodalt krédver en bredare
kompetens av lararen. Resultatet frdn Borgfeldt & Lyngfelts (2017) studie visar att det kan vara
anvéandbart att anvinda multimodalt meningsskapande i1 sprdkundervisningen, men det krdver en
hogre kompetens av lidraren. Dels behdver ldraren vara mer insatt i de olika teckenvérldarnas
forutséttningar for att kunna undervisa kring dem och dels behover ldraren vara dnnu mer tydlig i
sin uppgiftsformulering och bedémning. Det krdvs alltsd en spréklig kompetens och en
kompetens om den valda teckenvirlden samt det representerade mediet. Vidare menar Wennés-
Brante (2014) att det inte &r tillrackligt for larare att enbart ldra elever att koda av text utan att det
ocksa krévs instruktioner for hur bilder kan avldsas om dessa ska anvéndas 1 undervisningen. |
takt med att samhéllet utvecklas och fler sdtt att kommunicera pd uppkommer och gors
tillgdngliga behover ldrare ha en oOkad kommunikativ medvetenhet kring olika typer av
meningsskapande (Jewitt 2008).

De texter som finns runt omkring oss och barns dagliga produktion och konsumtion av texter ar
till stor del skdrmbaserade och innehéller varierade representationsformer. Kunskaper om farg,
bild och komposition framstar som ndédvandig kompetens for ett kommunikativt deltagande 1
samhillet, &ven om flera olika normer for skrivande dr i omlopp enligt Engblom (2010). Flera
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studier visar pd fordelar med att arbeta med bilder 1 undervisningen. Utmaningen for ldrare dr
dock att det inte &r bra for alla elever hela tiden. Wennas-Brantes (2014) studie visar till exempel
att elever med dyslexi har svérare att ldsa texter som har en tillhdrande bild. Eftersom bilden
forsvarar elevernas avkodning av information.

I Hwang, Chen, Dung & Yangs (2007) studie framhévs att elever har olika sitt att ta till sig
kunskap. Detta innebér att ldraren behover ha kunskaper om flera larstrategier for att kunna
stodja elevernas olika optimala multimodala inldrningsformer, vilket kan utgora ett hinder for ett
multimodalt arbetssétt. Ytterligare en utmaning med att arbeta multimodalt ber6r hur man
bedomer elevernas multimodala arbeten. Magnusson & Godhe (2019) skriver i sin studie om
utmaningen som ldrare har att ga fran ett multimodalt arbetssétt till ett mer traditionellt
beddomningssystem vid till exempel bedomning. “While teaching practices may be multimodal,
assessment practices are generally not, and assessment criteria used to evaluate verbal texts, do
not adequately address the complexity of multimodal compositions” (Magnusson & Godhe 2019
s. 130). Citatet ovan beskriver alltsd svérigheterna i att bedoma multimodala arbeten utifran
traditionella bedomningsmetoder. Magnusson (2014) gar in lite djupare pd dmnet i sin
avhandling diar hon menar att en faktor som forsvarar det multimodala arbetet i skolan ar
otydligheten i Lgr1l. Bland annat skriver hon att “Talet om andra former av meningsskapande
finns, framfor allt i Lgrll, men i kunskapskraven dr andra teckenvérldar én den verbala inte
framtradande” (Magnusson 2014 s. 246). De generella riktlinjerna i Lgr11 framhéver med andra
ord varierande presentations- och uttrycksformer medan kunskapskraven inte dr formulerade for
att mota och maéta ett sddant ldrande. Larare forvdntas med andra ord arbeta med en varierad
undervisning 1 ldroplanens mer Overgripande delar, men detta mal uttrycks sedan mer eller
mindre tydligt i sjilva kunskapskraven for respektive dmne, vilket ir ndgot som dven Oman &
Sofkova-Hashemi (2015) skriver om. I detta ligger dock en utmaning for skolan att hinga med i
samhillets snabba utveckling. Detta dd det dr néstintill omojligt att forsoka forutspd vilka
kunskaper som kommer att viardeséttas av samhéllet i framtiden enligt Engblom (2010).

Vikten av uppgiftsformulering &r ocksd ett aterkommande tema 1 forskningen kring
multimodalitet i undervisningen. Till exempel skriver Oman & Sofkova-Hashemi (2015) i sin
studie om att ldrare som dmnar att arbeta multimodalt fortfarande introducerar uppgifter pa ett
traditionellt “lararen beréttar och visar pa tavlan”-vis. Detta trots att uppgiften sedan ska utforas
digitalt. Utdver detta noterade Oman & Sofkova-Hashemi (2015) i sin studie att inga av de
modala uttrycken diskuterades eller undervisades i, till exempel hur man kombinerar bild och
text for att fi fram sitt budskap. Aven detta utgdr en utmaning for liraren dé det aterigen kriver
en Okad spréklig medvetenhet i att skapa och formedla mening i fler medier. Avslutningsvis
skriver Engblom (2010) att skrift har av tradition beddmts mest i skolan medan bilder som barn
producerar séllan blir granskade pd samma sitt utom 1 bilddmnet.

2.3.3 Matematisk och spraklig medvetenhet

I forskningen kring multimodalitet framkommer det att &mnet matematik, likt andra &mnen, har
en spraklig karaktdr. Chan (2014) skriver i sin studie om att det matematiska spriket har
specifika funktioner och att dessa behdvs for att uppnd matematiska mal. Vidare menar Chan
(2014) att det matematiska sprikets funktioner behover ldras for att inte bli ett hinder 1 elevernas
senare skolar nédr de ska fa grepp om de betydelser som uttrycks. En del i att som lirare kunna
prata matematik innefattar vikten av att stélla fragor. Ginsberg (2014) skriver i sin studie om
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vikten av att stélla rétt frigor 1 matematikundervisningen, for att pd s séitt uppmana eleverna att
sjdlva ta ansvar for det egna ldrandet. Detta gér man, menar Ginsberg (2014), genom att ga ifran
ideologin om att det bara finns ett ritt svar till att Oppna upp for en bredare forstdelse om vad
som faktiskt efterfragas:

If students can be taught to see a “good” answer is one that is not merely correct, but also
convincing, this may lead them to think of mathematics as fundamentally communicative
and therefore to engage more deeply with mathematical ideas. (Ginsberg 2014 s.18)

Ginsberg (2014) beskriver alltsd hur dmnet matematik besitter en kommunikativ karaktir dar
elevens uppgift inte bara bestir i att forstd och 10sa ett matematiskt problem utan ocksa att
motivera dess korrekthet. Det finns med andra ord ett matematisk sprdk som anvénds ndr man
ska kommunicera i och om matematik, som bade larare och elev behover besitta kunskaper om.
Vilket ytterligare knyter an till utmaningarna detta innebér for ldrare att gora dmnet réttvisa
genom att undervisa multimodalt. Om dmnet matematik ska ses och undervisas som en
kommunikativ aktivitet behdver ldrare ha kunskap i hur kring detta kan ske.

Béde Chan (2014) och Ginsberg (2014) skriver om betydelsen av att stilla ratt fragor pa ritt sitt.
Utover detta behdver dven ldraren veta ndr det &r bést att inte séga ndgonting alls. I studien av
Bjorklund-Boistrup (2010) tar hon upp sambandet mellan tystnad och fokusering pa uppgiften.
Hon skriver att en tystnad pa tre sekunder eller ldngre mellan ldraren och eleven tenderar att fa
eleven att fokusera pid den matematiska processen. Aven detta visar pd vikten av en god
kommunikativ formaga for att pa ett effektivt satt kunna stotta eleven i dennes matematiska
arbete.

2.3.4 Matematik och digitala hjalpmedel

Tal och skrift dr inte ldngre det enda sittet att arbeta eller kommunicera pa i samhillet, vilket
ocksa dr nagot som mérks av pd forskningen kring matematik och multimodalitet. Ett allt
vanligare inslag i matematikundervisningen dr digitala hjdlpmedel. Dérfor har vi valt att utveckla
detta i ett eget avsnitt. Anvindningen av digitala hjdlpmedel har fatt stod i forskningen for att
visa sig anvindbar 1 undervisningen. Det dr dock inte helt enkelt att introducera ny teknik 1
klassrummet. Freeman, Higgins & Horneys (2016) studie visar att digitala hjalpmedel kriver en
okad overvakning av ldraren for att se till att eleverna verkligen dgnar sig &t det som de ska.

Digitala arbetssitt dr nigot som studien av Fengfeng & Clark (2018) gér in pa. I deras studie
undersoktes hur elever kan anvénda sig av spel for att 16sa matematiska problem och hur det
eventuellt kan stotta eleverna med problemlosningar. Resultatet visar att spelbaserade
larplattformar kan oka interaktionen mellan eleverna och problemet. Detta kan underlétta
problemldsning 1 matematiken nidr en mer multimodal representation av det matematiska
problemet erbjuds eleverna. Ett sitt som flera skolor och klassrum bemdter detta pa kan vara att
ha en interaktiv skrivtavla i klassrummet tillsammans med en klassisk analog skrivtavla. Fordelar
med att anvénda sig av en interaktiv skrivtavla &r att eleverna kan fa ett storre intresse (Hwang,
Chen, Dung & Yang 2007). I ett klassrum sa kan det enda tillvigagangssittet for eleverna vara
att repetera hur lararen gor for att l10sa en uppgift. Elever kan dock tycka det dr kul att fa anvénda
sig av en interaktiv skrivtavla i matematiken, det kan vicka mer nyfikenhet och intresse hos
eleverna och det kan vara anvindbart for att 16sa matematiska problem. Nir eleverna skulle
kritisera och lyfta varandras l6sningar fick de en chans till sjélvreflektion om de verkligen
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forstod problemet. Lararen fick dven en inblick nar eleverna skulle forklara och kunde hitta de
elever som hade missforstatt hur de skulle g tillviga for att 16sa ett matematiskt problem
(Hwang, Chen, Dung & Yang 2007, s.209). Aven Ferrera (2014) gér in pa fordelen med pé
interaktivitet i matematikundervisningen nir han skriver om multimodala interaktiva grafer.
Vidare skriver han att det ger eleverna ett bredare matematiskt tink dir de fir mojlighet att
anvianda hela kroppen och diarmed forkroppsliga sitt lirande. Tanken om och fordelen med ett
forkroppsligande larande 1 matematikundervisningen dr ndgot som dven aterfinns i Sedaghatjous
(2017) studie. Dar ett vidgat begrepp kring ldrande skapar mojligheter for fler elever.

2.4 Var studie i forhallande till forskningsfaltet

Da ett multimodalt arbetssétt inom matematikundervisningen har stod i savél forskningen som i
Lgrll anser vi att studien har en yrkesmissig relevans for savdl kommande som verksam
personal i det matematiska klassrummet. Utover detta har studien en vetenskaplig relevans da
forhoppningen ar att komma med ett bidrag till den kunskapslucka som finns kring just
multimodalitet i matematikundervisningen. Den forskning som har gjorts undersoker effekterna
av att arbeta multimodalt, vilket har visat sig vara goda. Det vi vill bidra med i denna studie ar
istdllet en Okad forstdelse kring forutsdttningarna for multimodala arbetssdtt i
matematikundervisningen, da studier av detta slag inte har bedrivits 1 Sverige.

2.5 Praktikarkitektur som teori

Teorin om praktikarkitektur grundades av Stephen Kemmis och Peter Grootenboer. Enligt
Ronnerman & Olin (2013) sa ska teorin anvdndas for att kunna forstda samt dven kunna
synliggora vad som kan begrinsa men dven mdjliggora vad som kan ske inom en sidrskild
praktik. Inom teorin praktikarkitektur sa finns det tre olika men @ndé parallella dimensioner,
dessa ar kulturell-diskursiv-, materiell-ekonomiska- samt den sociala-politiska dimensionen.

CULTURAL-DISCURSIVE “”ﬁ:;ﬁgg:gﬁ:
in saanE::sﬁpE;:E,Nm in physical space-
realised in the fime. realised in
medium of the mﬁiﬁu:ﬂué
anguage Sayings = Doings activity
Relatings

SOCIAL-POLITICAL ARRANGEMENTS
in social space. realised in
the medium of power
and salidarity

Figur 2. Kemmis & Edwards-Grooves (2018, s.) bild visar kulturell-diskursiv, den materiell-ekonomiska samt den
sociala-politiska dimensionen kan fungera ihop.
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Ser man ndrmare (inzoomning) pa dessa dimensioner sd synliggors praktikens handlingar
(doings), diskurser (sayings) samt relationer (relatings). Handlingar (sayings) tillimpas genom
det som mojliggor eller hindrar i det kultur-diskursiva arrangemanget, till exempel om och hur
man kan prata om ett visst &mne inom verksamheten. Diskurser (doings) tillimpas genom det
som mdjliggor eller hindrar 1 det material-ekonomiska arrangemanget. Exempel péd detta kan
vara om verksamheten kan kopa in Onskvirt material, pa sd sitt kan de mojliggora eller hindra
om mdjligheten att kOpa in material finns. Relationer (relatings) tillimpas genom det som
mdjliggora eller hindrar i det sociala-politiska arrangemanget. Exempel pd detta kan vara
relationen man har till rektorn pa skolan, om den relationen hindrar eller mgjliggdr genom att
rektorn &r tillmotesgdende och vill vara behjélplig. Gor man istillet en utzooming sa synliggors
istillet de olika arrangemang som mdojliggdr, de som hindrar och dven de som kan forma
praktiken inom de tre dimensionerna.

Sayings = Doings
Project

Y Relatings

Figur 3. visar hur vid en inzoomning sayings, doings och relatings &r sammansvetsade i projektet. Kemmis &
Edwards-Grooves (2018)

Inom teorin ses en praktik som att alltid vara under en pagaende fordandring. Dérav blir praktiken
ett resultat av bade tidigare samt framtida villkor som kan mdjliggéra och &ven hindra aspekter
av den (Mahon & Galloway 2016, s.186). Forfattaren Kemmis (2014) skriver vidare om vikten
av att inkludera praktikens traditioner i sina studier utifrdn den praktikarkitekturiska teorin. En
speciell praktik kan utmérkas av ett projekt som ar resultatet av hur handlingar, diskurser samt
relationer hanger ihop (Langelotz 2013, s.43). Praktik dr di skapat i en praktikarkitektur dér
dessa begrepp kan samspela och praktiken kan mojliggoras, héllas tillbaka samt formas utifrén
handlingar, diskurser samt relationer. P4 detta sitt kan praktikarkitekturen forstds utifran en
arbetsplats traditioner (Mahon, Kemmis, Francisco, & Lloyd 2017, s.12).

Enligt teorin sd &r allt fran att prata i telefon till att planera och utvirdera sina lektioner en
praktik som har sina sayings, doings och relating. Det dr dessa som uttrycks och mojliggor eller
hindrar 1 de tre olika arrangemangen (se figur 2). De 4r de tre arrangemangen
Kulturellt-diskursiv, material-ekonomisk samt sociala-politiska som &r teorins stottepelare. Nar
dessa tre arrangemang dr under beaktning, sa sker en utzoomning, det dr nér en utzoomning sker
som man kan se vad som kan mdjliggora eller hindra i en praktik. Det &r med andra ord vid en
utzoomning som vi kan se vad som mojliggér eller hindrar att ett multimodalt arbetssitt 1
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matematikundervisningen bedrivs (Kemmis & Edwards-Grooves 2018). Nedan beskrivs de olika
arrangemangen utifran ett skolperspektiv.

Kulturellt-diskursiva arrangemang: Dessa arrangemang kan ses som kulturella sprakliga
konventioner som kan finnas pé en skola som utgér mojligheter och hinder for det som kan sdgas
inom en praktik. Exempel pa detta ar ett visst &mne, olika arbetsomraden eller annat som kan
uppsta inom skolverksamheten.

Material-ekonomiska arrangemang: Detta arrangemang innebdr de aktiviteter och resurser
som kan bade mdjliggéra och hindra handlingar i praktiken. Med detta menas att det som sker i
praktiken formas utifran de olika resurser som skolan har tillgéngliga. Vidare exempel for att
konkretisera detta dr tid, digitala verktyg, personal och liromedel.

Sociala-politiska arrangemang: Detta slutliga arrangemang handlar om mdojliggérande och
hindrande relationer inom en praktik. Relationerna kan finnas mellan ménniska till manniska,
men dven mellan en ménniska och ett objekt. P4 en skola kan detta innebéra relationerna inom
arbetslaget, i klassrummen och mellan pedagoger (Mahon, Kemmis, Francisco & Lloyd 2017, ss.
9-10).
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3. Metod

D4 syftet med vér studie var att undersoka och kartlagga vilka faktorer de deltagande ldrarna
upplevde hindrar och mojliggor ett multimodalt arbetssitt, lag fokus pa sociala monster och
sammanhang snarare &n pd individen i sig. Detta dr en viktig utgdngspunkt for var metoddel dé
“vi nidrmar oss individen som bérare av sociala monster, och det ar dessa monster som vi onskar
kartldgga och forstd” (Widerberg 2002 s. 67). For att ta reda pa detta ldmpar sig en kvalitativ
metod framfor en kvantitativ, detta dé studien syftar till att n en djupare forstaelse snarare an ett
generaliserbart resultat (Jacobsson & Skansholm 2019, s.86). Metoden for arbetet dr darfor
kvalitativa intervjuer. Vi valde att utga ifrdn en kvalitativ metod eftersom vi ville fa en djupare
forstaelse for varfor det ser ut som det gor pa de olika skolorna utifrdn ett lararperspektiv.
Anledningen till att vi har valt intervjuer som metod for vér datainsamling &r att intervjuer ér en
passande metod att vélja nir man vill “ta del av en annan persons eller grupps erfarenheter,
tankar eller kdnslor” (Jacobsson & Skansholm 2019, s.87). Da syftet inte ligger i att lagga fokus
pa den enskilda lararen blir konsekvenserna av detta att de undersokta dmnet inte blir lika
personligt for respondenterna och att tryggheten kring sjélva intervjusituationen okar.

Da vi dr tva personer som utforde intervjuerna pa olika hall ansdg vi att det var viktigt att
intervjuerna utfordes med en hog grad av standardisering’ (Patel & Davidson 1994). Detta s4 att
forutsittningarna for intervjuerna var sa pass lika att en relevant jamforelse mellan de olika
intervjuerna kunde goras. Da en av forskningsfrdgorna for studien var att jamfora svaren mellan
larare pa tva olika skolor ansag vi det viktigt att intervjuerna dessutom utférdes med en viss grad
av strukturering’ (Patel & Davidson 1994). D& bada forfattarna till studien var inforstddda med
studiens syfte och problemformulering, visste vi bada tvd vad vi behdvde f4 med oss fran
intervjuerna. Darfor valde vi att utféra en semistrukturerad intervju’ dar intervjun kunde formas
baserat pa de svar som gavs (Jacobsson & Skansholm 2019).

3.1 Urval

Da vi med denna studie vill bilda oss en djupare forstéelse kring vart problemomrade har vi valt
en intensiv design, vilket innebdr att den insamlade datan kommer fran ett mindre antal kéllor
(Jacobsson & Skansholm 2019). Urvalet bestod darfor av sex utbildade larare i dldrarna 27 till 57
ar. Samtliga ldrare var verksamma i arskurs 4-6 och hade en flerarig erfarenhet av att undervisa i
dmnet. Sex ldrare tillfragades att delta i studien, tre fran varje skola, och samtliga ldrare som
tillfrdgades accepterade. Da syftet med studien var att undersoka vilka villkor som existerar for
att bedriva ett multimodalt arbetssdtt 1 matematikundervisningen annat tillfragades enbart
utbildade matematiklérare.

P& grund av den pagdende pandemin valde vi att kontakta larare pa skolor som vi hade en
relation till och som vi ddrmed hade tillatelse att besoka (Folkhdlsomyndigheten 2021). Detta
gjorde det mojligt for oss att fa tilltrdde till skolorna och ddrmed utfora intervjuerna pa plats.
Skolorna valdes med andra ord utifran ett bekvamlighetsurval (Jacobsson & Skansholm 2019).

3 Intervjun #r inriktad pa bestimda #mnen eller frigor som intervjuaren valt i forviig men inte lika strukturerad som
enkét. Frdgorna dr bestdmda i forvag.

4 Exakt samma fragor och féljdfragor stills till alla kandidater.

® Frdgorna ér forutbestémda och alla fragor stills till samtliga kandidater, i samma f6ljd. Samtidigt som intervjun till
viss del formas utifrdn kandidatens svar.
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Urvalet var dven malstyrt dd vi enbart kontaktade ldrare som kunde bidra med relevanta svar pé
vara fragor (Jacobsson & Skansholm 2019). Genom att enbart vilja utbildade lirare inom

matematik forsidkrade vi oss om att dessa larare hade en grundkunskap om savél &mnet som dess
didaktik.

Lirarna tillfrdgades forst muntligen och sedan via ett missivbrev (se bilaga 1). Detta for att
sikerstdlla Vetenskapsradets (2017) samtyckes- och informationskrav. Vi kommer i
fortséttningen av studien att referera till lirarna som deltog i studien som respondenter.

3.2 Intervjuernas genomforande

Var grundtanke var att triffa samtliga respondenter personligen men pa grund av radande
omstdndigheter med den péagiaende COVID-19 pandemin fick anpassningar goras.
Konsekvenserna av detta blev for vir studie att vi fick ta tva intervjuer digitalt, dar den ena
intervjun skedde via telefon och den andra via ett digitalt videosamtal. Resterande fyra intervjuer
skedde pa respondenternas arbetsplats i ett rum som de valde sjélva, dir vi kunde bedriva
intervjun 1 avskildhet. Intervjuerna paborjades genom att stélla ett par bakgrundsfragor sdsom
fodelsedr och hur linge de har varit verksamma matematiklarare. Alla intervjuer tog cirka 15
minuter att genomfora. Samtliga respondenter hade fétt ett missivbrev (bilaga 1) som innehdll en
forklaring om begreppet multimodalitet, sa alla ldrare hade samma forforstaelse om begreppet.
Trots detta hade inte alla ldrare tagit del av den texten, utan behdvde en snabb begreppsforklaring
innan paborjad intervju. Ndr val intervjun var igang foljde vi vér intervjuguide, men var 6ppna
for foljdfragor. Vi fick godkénnande att spela in samtliga intervjuer och ddrmed kunde samtliga
intervjuer transkriberas. For att vdrna om respondenternas anonymitet kommer samtliga
inspelningar och transkriberingar raderas vid fardigstéllt arbete.

3.3 Validitet och reliabilitet

Inom kvalitativ forskning innebér validitet hur vdl man undersdker det som ska undersokas
(Kvale & Brinkmann 2014). I vér studie styrks validiteten genom att samtliga delar av arbetet
aterkopplar till att besvara vart syfte. En ytterligare faktor som styrker validiteten 1 var studie ar
att véra intervjufrdgor har skrivits och reviderats baserat pa var handledares kritik for att besvara
vart syfte och passa vért teoretiska ramverk. Pa detta sétt kunde vi vara sikra pa att védra fragor
under intervjun kunde besvara det vi ville undersoka.

Enligt Kvale & Brinkmann (2014) sé &r reliabilitet studiens trovérdighet och om det resultat vi
far fram &r trovardigt. For att stirka var reliabilitet sd har vi samma fordelning av respondenter
frén de bada skolorna, de har stort spann i verksamma ar som matematiklirare (2-25 ar). Vidare
ser vi en styrka 1 hur vi har valt att formulera vara intervjufragor, dér fragorna ar tillrackligt
Oppna for respondenterna ska kunna besvara frdgan fritt. Kvale & Brinkmann (2014) skriver
dven att reliabiliteten stirks ytterligare om man inte foljer sin intervjuguide till punkt och pricka,
utan later de frdgor man har fungera som ett stod och att respondenten sjdlva har en chans att
styra samtalet med sina svar. Vi har dven spelat in véra intervjuer och transkriberat dessa, vilket
kan stirka reliabiliteten ytterligare. Kvale och Brinkmann (2014) skriver att nir man
transkriberar, kan vissa detaljer forsvinna eller forsummas frén det verkliga mdétet. Darmed kan
en videoinspelning av intervjun vara det mest fordelaktiga alternativet till enbart inspelade roster.
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En videoinspelning kan dock bli ohanterlig dd4 vi har en tidsram med tanke pa de intryck,
gestikuleringar och vad som ségs. Dérfor har vi enbart valt att utgd ifrdn ljudinspelningar.

3.4 Etiska overvaganden

En kvalitativ intervju som den vi har bedrivit innebér att vi har traffat andra manniskor, vilket
betyder att etiska Overviganden har behdvts goras. For att vara sékra pa att etiska overviganden
har varit aktuella har vi varit tydliga med att redogdra de fyra forskningsetiska principerna fran
Vetenskapsradet (2017) vid kontakt med respondenterna och deras privata information.

For att svara an pa informationskravet har relevanta krav redovisas for respondenterna innan
intervjuerna via missivbrev (se bilaga 1). For att viarna om samtyckeskravet har vi fatt bade séval
muntlig samt skriftlig bekriftelse pa missivbrevet och ddrmed godkinnande till att delta. Utdver
detta tillfrdgades respondenterna vid intervjutillfillet kring deras godkénnande att spela in
intervjun, varav samtliga respondenter ldmnade muntligt samtycke. For att sdkerstélla att vért
arbete lever upp till de krav kring konfidentialitets- och nyttjandekravet s& sdkerstiller vi
respondenternas anonymitet genom att inte bendmna dem vid namn, alder, kon eller annan
information som kan hjilpa att avsldja respondenternas identitet. Den datan som vi samlar in vid
intervjutillfillet kommer enbart att anvdndas som data i var studie. Inspelningar samt
transkriberingar av inspelningar kommer att raderas efter fardigstillt arbete.

3.5 Analys av data

Analysen har genomforts 1 flera steg. En analys innebér att separera nagot i olika delar enligt
Kvale och Brinkmann (2014). Forfattarna beskriver dven kodning som att knyta vissa nyckelord 1
respondenternas utsagor. De nyckelord vi har anvént oss av dr ord och fraser som kan anvindas
for att besvara véra syftesfragor, ord och fraser som: Svarigheter, hinder, mojligheter, jag
anser/tycker.

I enhet med Vetenskapsradets (2017) konfidentialitetskrav kommer respondenterna att bendmnas
med bokstavsbeteckning som representerar deras skola. For att underlétta ldsningen och for att
snabbt kunna utldsa fran vilken skola respondenterna &r ifrén har vi valt att ge representanterna
fran den kommunala skolan beteckning K respektive M for Montessoriskola. Detta for att
underlétta analysen och jamforelsen ldngre fram.

For att analysera syftet med studien valde vi att utgd ifran teorin praktikarkitektur. Denna teori
belyser vilka olika mdjligheter och hinder som kan finnas i en verksamhet utifrdn olika
perspektiv. Perspektiven som belyses dr kulturell-diskursiva, materiell-ekonomiska samt
sociala-politiska arrangemang. Praktikarkitekturen som teori kan synliggora dessa tre
arrangemang vid en utzoomning av de tre dimensionerna sayings, doings, relatings (Nicolini
2012). Vér forsta fragestéllning frdgar om mojligheter och hinder 1 verksamheten med att arbeta
multimodalt, den besvarades med hjilp av analysens forsta del. Bestimda kriterier grundade vad
som kategoriseras under de olika dimensionerna. I respondenternas utsagor kunde
respondenternas sprdk kodas som sayings. De delar av utsagor som handlar om
materiella-ekonomiska faktorer var doings samt de delar som var om sociala-politiska
forhédllanden som relatings.
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4. Resultat och analys

I foljande avsnitt presenteras resultatet fran studien. Vi har valt att presentera resultatet utifrdn
de tre arrangemang fran teorin. Utifran dessa arrangemang svarar vi pa forskningsfrdgorna hur
respondenterna ser pa multimodalitet samt vilka hinder respektiver mojligheter de anser sig ha
for att gora det. Forskningsfragan rorande hur respondenterna pa de olika skolorna arbetar med
multimodalitet i matematikundervisningen presenteras darefter under en egen rubrik. Avsnittet
avslutas med en kort ssammanfattning av resultatet i sin helhet.

4.1 Det kulturella-diskursiva arrangemanget i olika skolformer

4.1.1 Multimodalt arbetssatt

Nér respondenterna blev tillfrdgade kring hur de forholl sig till multimodala arbetssitt i
matematikundervisningen svarade samtliga att de var positivt instéllda till det. Nedan ges tva av
respondenternas svar som exempel pa detta. Respondent K3 uttrycker det sdhar:

...Jjag tror att det &r en fordel for att alla kan ta till sig kunskap pa négot av alla
dom hér sdtten som man angriper dd. Sa att ja innan var det ju mer sd en , ett
sdtt... och da gjorde vi sa och forstar du inte riktigt det da sé kan det ju bli ... sa
kan man ju fastna dir. Och da kan det vara ménga som sen séger “jaha” om dom
far det pd ett annat sitt sen da.

Respondent K3 menar i citatet ovan pd att multimodala arbetssétt har fordelar genom att det
Oppnar upp undervisningen mer, vilket gér den tillgdnglig for fler elever. Vidare svarade
respondent M2 att “Det dr bra, mycket bra! Vi maiste ha det i viran undervisning”. En
utzoomning utifran respondenternas sayings visar att samtliga respondenter uttryckte sig vara
positivt instédllda till att arbeta multimodalt i matematikundervisningen. Det fanns med andra ord
en resonans i hur respondenterna uttryckte sig kring multimodalitet som var oberoende av vilken
pedagogik de arbetade utifran.

Fordelen som uttrycktes var att multimodala arbetssétt var ett sitt att variera undervisningen for
att pad sa sitt na flera elever. Ett dterkommande tema bland respondenternas sayings var
kopplingen mellan multimodalitet och att alla elever lar sig olika. Ett exempel pa detta kommer
frdn respondent K2: “Jag tycker ju att det &r viktigt att man far in flera olika typer av uttryckssatt
1 matteundervisningen. Eleverna lar ju sig pé olika sitt, tar till sig det pa olika sétt och sa.”

4 1.2 Multimodalitet i matematiken vacker intresse

Ytterligare en faktor som representanter fran bada skolor tog upp &r att multimodalitet i1 sin tur
kan leda till undervisning som dar intressevickande, K2 sade:

Dels ir det ju en variation for eleverna, att man jobbar pé flera olika sétt. Men ocksa
.. jag tianker att en del elever dom, dom upptécker och lar sig mer genom att fir gora
pa andra sitt dd ocksa att ja men liksom ocksé att skapa ett intresse pa natt vis ocksa
att mm.

Liknande tankar gar att se i intervjun med M1 1 frdgan om hur de ser pé ett multimodalt
arbetssitt.
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Jag tinker egentligen ser man ju tva vinster, det ena dr att vi lér pa olika sétt, si man har
lattare att nd mélen och sen tdnker jag att man har jéttevinst i det intressevickande.
Matematik ar ju ett sdnt omrade dér en del uttrycker att det ar jattetrakigt. Men hittar man
en lamplig uppgift s& kan man ju det hir med att alla brinner for att 16sa ett klurigt
problem, det handlar bara om att de inte forstar att det &r matematik. Tanker att vi har
olika sitt att 1dra men ocksa att det dr ett annat sitt att vicka intresse.

Vid en inzoomning i det kultur-diskursiva arrangemanget sa kan man utldsa fran lararnas sayings
att de stiller sig positivt till multimodalitet, d& det kan vécka intresse for eleverna.
Multimodalitet beskrivs alltsd av respondenterna som ett lusthdjande inslag i undervisningen dé
det multimodala erbjuder en varierad undervisning.

4.1.3 Multimodalitet - en utmaning i praktiken

Viéra respondenter uttryckte sig relativt snarlikt kring multimodalitet, men det gick 4nda att finna
en viss skillnad mellan deras sayings. Montessoripedagogikens naturliga inslag av
multimodalitet synliggjordes 1 respondenternas utsagor nidr de anvidnde begreppet. Dessa
respondenter beskrev multimodalitet som nédgot sjdlvklart och integrerat. Respondent M2
uttrycker sig sdhdr: “Vi maste ha det i varan undervisning, om det &r sa att en... alltsd manniskor
4r unika s #r det”. Aven respondent M3 uttryckte sig pa liknande sitt kring sjélvklarheten att
arbeta multimodalt “...vi jobbar multimodalt i det hir klassrummet”.

Respondenterna fran den kommunala skolan beskrev istéllet multimodalitet som négot relativt
nytt och som nédgot som behdver foras in i verksamheten. Respondent K3 uttrycker det sahér
“Alltsé vi anvinder aldrig detta ord. Men vi pratar ju matte i de klasser som vi har gemensamt”.
Vidare sade respondent K2:

Alltsa nu har vi ju inte diskuterat s& mycket och s& men nér vi gick mattelyftet s& da
diskuterade vi det mycket. Och fran mattelyftet sa har vi ju ocksé mycket tankar och idéer
pa hur man kan jobba och vi har mycket, dir har vi ocksd material som vi kan anvinda i
olika sammanhang da.

Sammanfattningsvis visar resultatet att respondenterna ser multimodalitet som nagot positivt,
som nagonting som kan vécka intresse for eleverna samt dppna upp klassrummet. Skillnaden
mellan svaren vi fick fran de olika respondenterna var att de frdn Montessoriskolan beskrev
multimodalitet som nagot var naturligt och integrerat i deras pedagogik sedan tidigare.
Respondenterna fran den kommunala skolan uttryckte sig istéllet om att det &r en pégdende
process 1 att integrera multimodalitet 1 deras pedagogik. Vi kan ddrmed se hur det
kultur-diskursiva arrangemangen blir synligt 1 hur ldrarna uttrycker sig om ett multimodalt
arbetssétt 1 matematikundervisningen.

4.2 Materiella-ekonomiska arrangemang i olika skolformer

4.2.1 Mgjliggorande i de materiella-ekonomiska arrangemangen

Respondenterna frdn den kommunala skolan uttryckte sig olika kring deras upplevda mojligheter.
Respondent K1 sdg negativt pd vilka mojligheter som erbjods av verksamheten att arbeta
multimodalt. K1 drar hér en parallell till andra skolor och menar att adekvata resurser saknas:
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Det dr ju vildigt krdvande for man ser ju lite olika eh... arbetssétt som andra ldrare har pa
olika skolor och sen s& dnskar man att man hade samma mojligheter och da forséker man
efterlikna dom nagot och utifrdn dom resurser som man har.

Vid en utzoomning sd menar K1 att det inte finns en stodjande struktur som mojliggor for
multimodala arbetssitt sett ifran det material-ekonomiska arrangemanget. Dar det dr den enskilda
pedagogen som blir resursen som mojliggor eller inte mojliggor ett sddant arbetssétt. I form av
att pedagogen sjdlv skapar sdvdl material som mojligheter (doings). “Man far vara valdigt
innovativ och komma pé olika sitt att arbeta om, utifrdn de resurser som man har. S§ dr det”
(K1). Respondent K3 uttrycker varken mojligheter eller hinder utan konstaterade istéllet att
multimodala arbetssitt krdver mer resurser, “Ja det krdver ju mycket resurser egentligen”.

Om man jamfor detta med respondent K2s svar ser vi en skillnad. Respondent K2 menar istéllet
att hen upplever sig ha stdod fran sin skolledare i form av en intern samtalsgrupp som en
mojliggdrande faktor:

Rektorn har ju skapat mojligheter for oss att prata och diskutera. Mm.. och dér blir det ju
mycket tdnker jag, nu var ju jag i svenskagruppen senast men nu ska jag vara i mattegruppen
och da tinker jag att da blir det sdkert mycket att vi pratar mycket om vad vi gor, mycket
praktiskt ocksa sa ocksé dé. Olika tips péa saker man kan anvidnda och sadér.

Skillnaden mellan respondenternas svar 1g alltsd 1 hur de upplevde sina mdjligheter och dessa
skiljde sig at.

Respondenterna fran Montessoriskolan var mer enhetliga i sina svar kring sina upplevda
mojligheter. En mojliggérande faktor som aterkom hos samtliga respondenter var den
gemensamma kunskapen i gruppen och att alla drar 4t samma hall. M2 sade foljande:

Vi dr nog ganska 6verens om att det dr ndgot vi verkligen behdver arbeta mer med. I alla
fall nu med den andra montessorigruppen som har bérjat 14sa montessoriutbildningen. Nu
har de borjat fa upp 6gonen for det vi pratat om i arbetslaget, om t.ex differentieringen om
att vi behover ha olika végar for att nd samma mal.

Respondenterna uttrycker alltsé vidareutbildning som en avgdrande material- ekonomisk faktor.
Respondent M1 samt M3 uttryckte sig sdéhar om detta:

A assé jag skulle sdga att vi har gitt en montessoriutbildning som givit mycket, hir har vi
en styrka med att vi samarbetar mycket generellt pé skolan.

Eh, jag skulle vilja pasta utbildning och eh resurs. Jag tanker att just nu sd gér jag ju
montessoriutbildningen. Jag har precis boérjat den. Och ddr kommer jag ldra mig anvinda
materialen lite mer. An s4 linge sa har jag lirt mig av mina kollegor dér vi har suttit och lrt
uta varandra liksom hur man ska arbeta och hur man kan ténka och eleverna kan ju ocksa
det hir sedan tidigare s& de kan ju hjilpa mig att hjédlpa de andra helt enkelt.

Vi kan alltsd konstatera att samtliga respondenter frdn Montessoriskolan uttryckte att
vidareutbildning sags som en avgdrande faktor. Respondenterna upplevde att d& majoriteten av
arbetslaget pa skolan hade gétt en vidareutbildning, mdjliggjorde detta att alla kunde delta och
bidra i diskussioner om multimodalitet. Det doing som uppstod genom vidareutbildningen var da
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ett starkt kollegialt stod dér tankar och idéer kring undervisningen kunde bollas. Utdver
utbildning var det Montessoriska materialet ndgot som togs upp som en mgjliggérande faktor.
Om detta sade M1: “Jag upplever att vi har mycket material, det finns mycket kompetens man
kan anvdnda sig av. Jag har gitt det hdr matematiklyftet och jag har gatt min
montessoriutbildning”. Genom utbildning och anpassat material mojliggjorde med andra ord
verksamheten pa Montessoriskolan for ldrarna att arbeta multimodalt. Detta genom att ge l4rarna
stdd 1 de didaktiska fragorna vad och hur.

Sammanfattningsvis noterade vi att respondenterna fran Montessoriskolan hade en storre samsyn
kring vilka mdjligheter som fanns i verksamheten. De beskrev att verksamheten baseras pa en
grundtanke som utgér ifran multimodalitet och att denna grundtanke sedan genomsyrade hela
verksamheten. De doings som respondenterna lyfte fram som synliggér de material-ekonomiska
forutséttningarna pa Montessoriskolan var tillgédngligt material samt utbildning.

4.2.2 Hinder i ett multimodalt arbetssatt i materiell-ekonomiska arrangemang

Respondenterna pratar gott om ett multimodalt arbetssitt, de vet om att det dr ett arbetssétt som
kan leda till intresseviackande och kollektivt béttre resultat for en elevgrupp, men trots detta
uttrycks vissa hinder i praktiken. Ett hinder som fanns bland respondenterna i1 sévél den
kommunala skolan som Montessoriskolan var att ett multimodalt arbetssitt kriver mer av den
enskilda pedagogen i frdga om kompetens inom dmnet. Respondenten M1 uttrycker det pé
foljande sitt:

Det kan finnas en liten risk att man tar en koncept utan att riktigt dga det , och det kan bli
farligt ndr man presenterar nagot utan att greppa det riktigt. Du kan inte svara pa
foljdfragor, da tidnker jag att det kan finnas en anledning att gé tillbaka till vad det &r som
fungerar for mig. D& kanske det far bli mindre idgonfallande eller lite stramare
undervisning till man kénner att man kan behérskar det.

Aven respondent K1 uttryckte liknande tankar:

Jag tror att det storsta hindret &r den individuella osékerheten i &mnet. Och det &r vl ocksé
darfor som manga lutar sig tillbaka mot fast mat..arbetsmaterial. Men har man en bredare
och djupare kunskap i dmnet s& kan man ju ocksé rora sig lite fritt och kunna lyfta fram
dom hér kunskapsmaélen pé olika sétt. S& hindret &r val egentligen att det ar véldigt mycket
pa den enskilda pedagogen och liksom otryggheten i &mnet.

Fréan citaten ovan kan vi utldsa att matematikboken och fast arbetsmaterial utgdr en trygg grund
att std pd och utgé ifrdn. Det material-ekonomiska hindret som respondenterna uttryckte var att
de upplevde att det kan finnas en viss osdkerhet 1 att ga bortom dessa material. For att kidnna sig
bekvima med detta krdavs en djupare kunskap inom &mnet och dess pedagogik. Ett gemensamt
hinder for samtliga respondenter var alltsd att ett multimodalt arbetssétt 1
matematikundervisningen krdver mer av den enskilda pedagogen, i friga om kunskaper inom
dmnet. Gors en utzoomning hér sa klargors att ett materiell-ekonomiskt hinder ar att det saknas
stottning 1 form av utbildning och férdjupning inom dmnet.

Det storsta hindret som respondenterna frén den kommunala skolan stotte pa var att de tyckte att
det inte fanns nagot fardigt material eller uppgifter att arbeta efter. Istdllet var de tvungna att
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komma pd egna material och skapa egna uppgifter om det ville arbeta multimodalt. K1 uttrycker
sig sahér:

Sa det blir liksom att .. det blir ju ett eh..ett eh.. storre arbete eftersom att man ska inte bara
genomfora det utan man ska planera upp det utifran det har som liksom ja det ar , det krévs
mycket av givetvis, och framfor allt om man inte har ndgon bas eller nagot att utgé ifran.

Respondenterna uttrycker 1 sina doings om att processen att skapa det egna materialet utgjorde
ett hinder for respondenterna i den kommunala skolan att arbeta multimodalt. Detta da det 4r en
tidskrdvande aktivitet som inte alltid hinns med. Gor man en utzoomning fran respondenternas
doings sa kan vi utldsa ur ett material-ekonomiskt arrangemang att ekonomiska resurser saknas,
dd de behover gora eget material, dven tid saknas pa arbetsplatsen for att mojliggora ett
multimodalt arbetssitt.

Vidare uttrycker respondenten K2 sina tankar om detta sahér:

Alltsa ibland kan det vl vara tiden att planera och tdnka till och liksom fa eh.. Att man fér
ja.. att man hinner att tdnka till pa vad man vill gora pa ett multimodalt sétt och hur man vill
plocka in andra saker och sa. Att det brister lite dér 1 planeringen ibland att man inte har
tiden riktigt sa. D& ar det litt att anvinda matteboken sa. Den finns dér alltid pa nagot vis
sd. Mm.

Citatet styrker det som stir ovan om att personalen behdver mer resurser och tid for att kunna
arbeta multimodalt. Nar detta inte erbjuds som mgjliggorande faktorer sa 1dmnas istillet lararna
kvar med matematikboken och Ovriga liromedel som finns pa plats som enda realistiska
alternativ. Att introducera nya inslag i undervisningen innebér en 6kad osdkerhet dd man gor
ndgot nytt och da kan aterigen matematikboken kénnas tryggare att anvéinda. D4 den kommunala
skolan saknar en material-ekonomisk struktur som stdttar lararna 1 att arbeta mer multimodalt
utgor detta ett hinder som istéllet forsvérar. Initiativet att gd bortom boken och att féra in mer
teckenvérldar in 1 den dagliga undervisningen far da ske utifran den enskilda pedagogen, da det
inte kommer eller ndmnvért stottas fran verksamheten utifrdin det material-ekonomiska
arrangemanget.

Det storsta hindret som respondenterna pd Montessoriskolan stotte pa var storleken pa klasserna.
En av respondenterna pd Montessoriskolan uttrycker ett hinder 1 att elevgruppen kan vara for stor
for att kunna sétta sig med en individ som behover det och arbeta multimodalt for att kunna
konkretisera matematiken. D4 elevgruppen ér for stor for att kunna sitta ensam med den eleven
med behov av det. Respondenten séger under intervjun att det finns en 6nskan om att f4 ha en
resurs 1 klassrummet. M2:

Jag har ganska stor barngrupp da jag har 21 individer. Det man 6nskar dr mojligheten att
kanske kunna sitta ner med en individ och kunna ndta multiplikationstabellen dar det
verkligen behdvs. For man ser att de som behdver det och &r i behov av det konkreta, i
deras arbetsstund dér de véljer det dr det for kort tid, de behover sitta en langre tid och det
saknas. Sa ett hinder skulle kunna vara att det saknas resurser. For att om jag vill ge mig
hén till den individen jag sitter med p& mattan, sa vill jag kunna finnas for den. Och jag kan
inte vénda ryggen till de 6vriga 20 eleverna.

22



Samma tankegangar gar att aterfinna i respondent M3s svar dér hen uttrycker sig séhir om vad
som hindrar ett multimodalt arbetssétt: “jag skulle vilja pasta utbildning och eh resurs”. Vidare
menar M3 att:

Eh, men sen sa tdnker jag ocksé att nir man gar igenom olika material sa ar det véldigt
véldigt mycket lattare att g igenom med en mindre grupp och de resurserna har vi ju inte
utan vi fér helt enkelt forsoka fokusera pa att, ja, nu ska 20 st av el, Elle 17 av er sitta och
arbeta sd tar jag 5 stycken, tar en genomgéng med dem och sé roterar vi och da ldgger man
ju, eftersom det dr en Montessoriskola sa ligger det mycket ansvar pa eleverna och de kan
anda relativt vil ta det ansvaret sjéilva sa att det gar hyfsat vil men jag hade ju onskat att
det var nagon som tog klassen medan jag sitter i grupprummet och har mina
sméagenomgangar dar.

Béda respondenterna frdn Montessoriskolan uttrycker att de har en stor barngrupp som kréver
uppmérksamhet och tid. De Onskar bada att en resurs kan infinna sig i klassrummet for att
vara ndrvarande medan de kan gi in 1 ett mindre rum eller dylikt. Nar resursen &r pé plats sa
har de mojlighet att kunna ha en liten genomgang med de elever som behdver en ingdende
forklaring som kriver konkreta material. Vid en utzoomning ses det att det dr de ekonomiska
forutsittningarna som ligger till grund for att inte kunna 3 in fler resurser pa skolorna. Jimfor
vi de olika skolornas svar kan vi se att skillnaden i svaren skiljer sig ndgot &t, dir den
kommunala skolan nidmner tid och material som hinder medan respondenterna fran
Montessoriskolan tar upp begriansningar i resurser i klassrummet.

4.3 Sociala-politiska arrangemang i olika skolformer

Resultatet fran vara intervjuer visar att respondenterna fran Montessoriskolan anser sig ha goda
forutsittningar att arbeta multimodalt d& det 4r ndgot som forvintas av dem fran rektorn.
Respondent M1 siger att “det ir inte ndgot som bara uppmuntras utan dven forvintas att man ska
arbeta genom att man kan fa mojlighet att ldra sig pa olika sétt”. Som respondenten siger i citatet
ovan sa forvintar sig rektorn uttryckligen att eleverna far mojlighet att ldra sig pé olika sitt,
nagot som dven respondent M3 och M2 uttrycker:

Det dr en montessoriskola, vi uppmuntras till att arbeta med alla sinnen. Eleverna ska fa
uppleva dmnena. Alltsd att de ska inte sitta och lésa sig till kunskapen utan de ska kdnna,
lukta till och med och de ska se och hora dmnet

Ohja! Min rektor &r nog dess moder hdll jag pé sdga, hon dr fantastiskt, hon brinner
verkligen for detta. Och det ser man ju, har vi nagra fragor om det Montessoriska
materialet, konkret material eller andra undervisningssétt. Har du négra tankar pa att du
skulle vilja testa och ga ifrdn matteboken sé stottas du till 100%

Samtliga respondenter frdn Montessoriskolan lyfter alltsd en forvéntan och dven uppmuntran
frdn rektorn att arbeta multimodalt. Respondent M3 uttrycker dessutom att ldrarna uppmuntras
att arbeta med ett brett spektrum frdn multimodalhjulet dir elevernas larande d& uppmuntras ske
utifran flera sinnen.

Dessa sociala-politiska forutséttningar till att arbeta multimodalt var inte nagot respondenterna
frdin den kommunala skolan kdnde igen sig i. Tva av respondenterna uttryckte att de inte
upplevde en storre forvintan fran rektorn att arbeta multimodalt, utan att fokus snarare 14g pa att
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nd kunskapsmalen. Respondent K3 uttryckte sig sdhdr om hur rektorn uppmuntrar till ett
multimodalt arbetssétt: “Jag tycker inte direkt att rektorn har sédir... Har sa jattemycket asikter
om hur vi undervisar. Hon frgar ju mer hur det gar malméssigt och sadédr. Men sen exakt hur vi
arbetar det lagger hon sig inte 1.”

Aven respondent K1 uttryckte sig pa liknande sitt om samma friga som ovan:

Nej jag tror inte att det dr ndgot som lyfts fram sérskilt utan ja, det dr tyvérr sa att man tittar
véldigt mycket, och det hér géller ju inom alla &mnen, men framfor allt matematik liksom att
man tittar inte pa djupet i hur man riktigt kan utveckla det. For det skolsystemet som vi har
idag det &r ju for gammalt, det liksom , det hianger inte ihop med samhillet och dom elever
som vi har idag sé att nej.

Respondent K2 hade dock en annan uppfattning och menar istéllet att rektorn ar positivt instélld
och sdger “det tror jag att hen ser positivt p. Hen tycker ju att vi ska arbeta pd sd manga olika
satt som vi liksom kan”.

Ur ett sociala-politiskt arrangemang s& kan man se vid en inzoomning att respondenternas
relatings skiljer sig mycket om hur de fir uppmuntran ovanifrén i1 hierarkin pa arbetsplatsen.
Montessoriskolans respondenter uttrycker att de forvintas arbeta multimodalt.

Majoriteten av respondenterna pd den kommunala skolan anség att deras rektor inte lagger sig i
hur de kommer till malet. Medan en respondent fran samma skola anser att rektorn &r positiv till
att de ska arbeta pa sd manga olika sitt som mojligt for att nd maluppfyllelse. Det vi kan utldsa
vid en utzoomning av deras relatings ar att den tydlighet i kommunikationen mellan ldrare och
rektor som finns pa Montessoriskolan saknas pa den kommunala skolan. Vi kan med andra ord se
att den sociala-politiska strukturen kring multimodala arbetssitt dr tydligare pa Montessoriskolan
dé dessa respondenter uttrycker en samsyn kring vad som forvéntas fran rektorn.

4.3.1 Med stod fran arbetslaget

Som ldrare har man allt som oftast sin egen klass, men man &r en del av ndgot storre. Som lérare
ar man en del av ett arbetslag dér flera ldrare tillsammans kan diskutera, planera och utvirdera.
Vi frdgade dven ldrare fran béda skolor hur deras arbetslag ser pa ett multimodalt arbetssitt.
Resultat visar att arbetslaget sdgs som en resurs pd Montessoriskolan i friga om att arbeta
multimodalt. Detta d4 majoriteten av ldrarna pd skolan delade samma vidareutbildning och
ddrmed kunde uppmuntra varandra och dela med sig av sina egna erfarenheter inom det
multimodala. M2 sade f6ljande om fragan:

Vi édr nog ganska dverens om att det &r ndgot vi verkligen behover arbeta mer med. I alla
fall nu med den andra montessorigruppen som har borjat ldsa montessoriutbildningen. Nu
har de borjat fa upp 6gonen for det vi pratat om i arbetslaget, om t.ex differentieringen om
att vi behover ha olika végar for att nd samma mal. Jo, de &r positiva till detta.

Respondenten fran Montessoriskolan lyfter att de har pratat om multimodalitet i
arbetsgruppen och att de ar positivt instéllda till det. Med en Montessoriutbildning i ryggen
rdknar de med att alla kan dra 4t samma hall och arbeta vidare med multimodalitet. Gor vi en
utzoomning i dessa svar sd kan vi utldsa att det finns relationer som mojliggdr ett multimodalt
arbetssitt 1 arbetslaget pA Montessoriskolan. Jimfor man med forutsittningarna fran den
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kommunala skolan kring detta sa rader inte samma enighet. Tvé av tre respondenter anser sig
ha sig ha ett visst stdd i arbetslaget. Respondent K2 sdger att “Jag tror att dom dr positiva till
det ocksd vad jag kédnner sd”. En av de kommunala respondenterna anser sig dock inte ha
samma stod. Respondent K1 uttrycker det sahir:

Men sen ar det ju det att man dr nyexaminerad och ska precis bérja med ndgot som nadgon
kanske har hallt pa med i 30 &r och ska man pa nagot framsta som dir som en besserwisser
,“jag vet minsann”, s& det dér, det dr véldigt véldigt komplicerat. Och finns inte det ndgon
form av storre drivkraft fran rektorn eller kommunen att man liksom tittar pa ett nytt
arbetssétt eller natt , ndgon sammanséttning av olika kompetenser som forsdker utveckla
det sa blir det jéttesvart. Utan man fir nog vara véldigt forberedd pa att, att gora det véldigt
mycket pa egen hand.

Hér presenteras ett mojligt hinder for en som dr nyexaminerad, att bryta redan existerande
arbetssdtt. Respondenten presenterar fenomenet som att den nyexaminerade réids att potentiellt se
ut som en person som vet bést, och inte vigar sta pa sig trots att den har stdd 1 forskningen. Vill
man arbeta pa ett sitt som inte redan existerar pd skolan, s finns risken att man far gora det
ensam, relatings. Man far som ny lérare pd en ny arbetsplats antingen falla 1 ledet och anpassa
sig till de befintliga arbetssitten eller std ensam.

4.4 Hur arbetar man multimodalt i undervisningen

Niér vi frdgade hur respondenterna arbetar med multimodalitet fick vi ndgot skilda svar. Samtliga
respondenter uttryckte sig arbeta multimodalt men skillnaden 14g 1 vad de riknade in i begreppet
multimodalitet. P& den kommunala skolan kopplade majoriteten av respondenterna begreppet
multimodalitet till anvindningen av digitala verktyg. Respondent K2 sédger sahér:

Jo men det gor jag vil lite da och da si. Nu far man ju in datorerna mer ocksé och anvéinder
det som ett uttryckssitt eller sd. Att man...bade att man gor uppgifterna digitalt typ med att
liksom rita geometriska figurer, gora diagram léra sig hur man anvénder den digitala delen sa.
Eh ja..Sen finns det ju ockséd manga olika program for att anvinda liksom for att tréna olika
saker i. Multiplikation och allt mgjligt finns det ju som man kan tréna pa datorn sa.

Utifrdn respondent K2s svar kan vi utldsa att hen framst arbetar multimodalt utifran digitala
verktyg. De teckenvirldar som undervisningen da utgar ifran dr av auditiv samt visuell karaktér,
dér dessa teckenvérldar kommer ifran digitala program och dylikt som innehéller ljud och bild.
Digitala verktyg dr &dven nagot som K3 tar upp nédr hen beskriver sitt arbetssitt med
multimodalitet:

Ja men det gor vi for att det materialet som vi har nu dé, dér &r ju man kan forst kan man se
en film och sen kan man ha en genomgang pa tavlan. Sen kan dom ju arbeta bade via datorn
och ur sin bok sa att..Mm sé far dom ju in kunskapen pa flera olika sitt liksom s& far man
hoppas att natt av dom passar.

Respondent K1s svar skiljer sig fran de 6vriga respondenterna pa den kommunala skola i denna
frdga, dd hen istdllet beskriver multimodalitet som ett kvalitativt inslag. Vidare beskriver K1
problemldsning som ett exempel pé hur hen arbetar med en kvalitativ undervisning®. “Jag jobbar

6 Bra kvalite i sin undervisning och lirande, kvalitativ undervisning kan inte brytas ner i sirskilda handlingssitt,
koncept eller metoder som kan métas.
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med problemlosning och da &r det ju det kvalitativa da &r det ju inte liksom , d& attackerar vi det
pa lite olika sitt och liksom vikten av. S& dér stannar man upp och analyserar vildigt mycket”.
Utifran K1s svar kan vi utldsa anvdndandet av ytterligare en teckenvérld ndmligen den verbal
muntliga. Detta dd& de multimodala inslaget som anvinds i problemldsningen later eleverna
samskapa i1 undervisningen nar de kommunicerar och uttrycker sina tankar och asikter.

Jamfor vi dessa svar med respondenterna fran Montessoriskolan ser vi en likhet 1 att dven dessa
respondenter kopplar multimodalitet med anvidndningen av digitala hjalpmedel och verbala
inslag. Skillnaden mellan respondenterna ligger dock i att respondenterna fran Montessoriskolan,
forutom att ta upp digitala verktyg, &ven ndimnde flera andra sitt att arbeta multimodalt:

Ja, jag har bade digitala hjdlpmedel som dator, vi har Albert, NOMP, sen sa anvinder jag
mycket Bricko och Montessorimaterial framfor allt. Montessorimaterialet dr ju sant
material som progressionsmadssigt ska tynas bort lite. Nu nér vi gick igenom kort division sa
anvinder vi t.ex divisionbridan’, det ska de sen bli fortrogna med s4 att det konkreta medlet
blir abstrakt. (M2)

Tanken att ga frdn ndgot konkret till ndgot mer abstrakt aterfinns hos samtliga respondenter fran
Montessoriskolan. Respondent M1 uttryckte det sdhdr: “Styrkan jag ser med Montessori &r att
anvénda alla sinnen, att 1dra med flera sinnen. Det man gor med allt material blir automatiskt att
man ldr sig pa olika sitt, om man tinker att man gar fran det konkreta till det abstrakta” (M1).
Vidare sade respondent M3:

Jag later det elever som behdver arbeta och vill och har ett behov av multimodalitet arbeta
s&. Men eh, for vi har ju som sa att man har alltid mojligheten att arbeta med... mh, taktilt,
konkret material. Alla har mojligheten att arbeta med taktilt konkret, material. (M3)

Citatet ovan synliggér att anvindandet av Montessorimaterial gor att respondenterna fran
Montessoriskolan anvinder sig av ytterligare en teckenvirld, ndmligen den taktila. Detta da
Montessorimaterialet dr framtaget for att stimulera larande med flera sinnen.

Sammanfattningsvis kan vi se att en likhet mellan respondenterna var alltsd att bada anvander sig
av digitala hjidlpmedel och matematiska program i sin undervisning nédr de ville arbeta
multimodalt. Den storsta skillnaden i hur respondenterna sa sig undervisa multimodalt 14g i hur
ménga teckenvérldar de uttryckte att de anvinde sig av. I den kommunala skolan var tre av atta
teckenvirldar nirvarade medan det 1 Montessoriskolan var fyra stycken. Man kan med andra ord
sdga att Montessoriskolan anvinde sig av ett bredare spektrum av multimodalitet. Ndgot som
bland annat kan forklaras med att Montessoriskolan har tillgdng till ett anpassat
Montessorimaterial. En ytterligare forklaring kan dven finnas i Montessoripedagogiken som
bygger pé tanken att flera sinnen ska aktiveras i larprocessen, vilket naturligt bjuder in fler
teckenvarldar.

" Hjélper barnet bekanta sig med pa vilka olika sitt tal kan delas och att ldta det erfara att inte varje tal kan delas
jamnt.
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4.5 Sammanfattning

Resultatet fran studien visar att det fanns en enighet 1 respondenternas sayings kring hur de
talade om multimodalitet, dar samtliga respondenter uttryckte sig positivt. Skillnaden mellan de
bada skolorna 14g i vilka material- ekonomiska forutsédttningar som fanns 1 verksamheten for att
stotta ldrarna att arbeta multimodalt. Respondenterna frdn den kommunala skolan uttryckte att de
doings som fanns tillgdngliga inte var tillrickliga for att anses svara stittade, detta da det
upplevdes sakna bdde savil tid som anpassat material. Respondenterna frdn Montessoriskolan
beskrev istéllet kdnna sig stottade av verksamhetens doings att arbeta multimodalt, i form av
vidareutbildning och material. Den storsta skillnaden mellan de olika skolorna mynnade slutligen
ut i skillnaden 1 det sociala-politiska arrangemanget diar respondenternas relatings till sina
rektorer skiljde sig at. Respondenterna frdn Montessoriskolan uttrycker en samsyn kring rektorns
forvantningar kring multimodalitet medan respondenterna frin den kommunala skolan uttrycker
mer spridda dsikter kring deras rektors forvéntan.

Avslutningsvis visar resultatet att samtliga respondenter anser sig arbeta multimodalt i
matematikundervisningen idag. Skillnaden som vi kunde utldsa ldg att respondenterna fran
Montessoriskolan tycktes ha en bredare syn pd vad multimodalitet var, vilket visade sig i att de
anvénde sig av fler teckenvirldar 1 sin undervisning.
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5. Diskussion

I foljande avsnitt kommer vi att diskutera studiens resultat och koppla den till teorin om
praktikarkitektur samt tidigare forskning. Vi kommer dven att vidare diskutera studiens metod
med tillhorande styrkor och svagheter och avsluta med en kort sammanfattning om vért resultat.

5.1 Metoddiskussion

Det som utmirker denna studie &r att den &r ett examensarbete. Detta innebér att bada forfattarna
saknar ndgon nirmare erfarenhet av forskning sedan tidigare, vilket kan tdnkas paverka metoden
och dess utforande da kunskap samt erfarenhet om de olika momenten har saknats pa forhand.
Utover detta sa innebér ett examensarbete att tiden for hur ldng tid studien fér ta var begransad,
vilket gor att metoden till viss del dr anpassad till den tillgéngliga tiden for arbetet. Hade detta
inte varit ett examensarbete hade till exempel fler respondenter kunnat tillfragas, vilket hade
starkt resultatet ytterligare.

En faktor som medforde svagheter till studiens metod dr den pagiende pandemin, vilket fick till
foljd att vi inte kunde utfora samtliga intervjuer personligen. Att tva av sex intervjuer utfordes
digitalt anser vi vara en svaghet med studien. Vi dr dock tacksamma Over att vi under rddande
omstindigheter hade mojligheten att triffa majoriteten av véra respondenter personligen. Detta
anser vi ger en styrka till véra intervjuer dd det gav oss mdjlighet att ta del av dessa
respondenternas svar i sin helhet med béde de verbala- och de extralingvistiska svaren®.

En ytterligare konsekvens av de radande restriktionerna var att vi inte kunde utfora intervjuerna
tillsammans. Detta kan ses som en svaghet da intervjuerna utfordes av tva personer oberoende av
varandra. Vi kénner dock att vi tog detta i beaktning i sévil forberedelser som i utférandet. Vi var
noga med att forsikra oss om att bada forfattarna var vél inforstadda med studien syfte och
ddrmed vad malet med intervjuerna var. En styrka med att vi bara var en som intervjuade kan
vara att detta skapade en mer avslappnad intervjusituation, detta da vi var bekanta med de
respondenter som vi intervjuade sedan innan. Att vi var bekanta med respondenterna sedan innan
kan dock ses som en svaghet d& det kan finnas en mgjlighet att respondenterna kinde att de inte
kunde tala helt fritt kring till exempel sitt arbetslag och den egna organisationen. Om situationen
kring restriktioner sett annorlunda ut hade det mojligen varit battre for studiens validitet om vi
hade kunnat byta och intervjua de respondenter som vi inte kénde till sedan innan.

En styrka med metoden &r det starka urvalet dédr samtliga respondenter var utbildade ldrare 1
matematik med flerarig erfarenhet. D4 urvalet for studien var malstyrt anser vi det d&ven var en
fordel att samtliga respondenter som tillfragades valde att delta. Detta da det innebar att vi fick
tillgdng till respondenter som besatt den kunskap som behovdes for att besvara vért syfte.

5.2 Resultatdiskussion

Efter en analys av svaren fran intervjuerna kan vi konstatera att det fanns en enighet 1 hur
respondenterna sdg pad multimodalitet. Respondenterna fran bdda skolorna ansdg att ett
multimodalt arbetssdtt 1 matematikundervisningen var bade positiv och givande. Exempel pa

& Omedvetet kroppssprak
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detta dr forskningen fran Fengfeng & Clark (2018) som visar att multimodalitet kan leda till att
vécka intresse hos eleverna och att det erbjuder fler végar till samma mal. Detta stimmer 6verens
med Cai & Hwangs (2002) slutsats, att ett multimodalt arbetssétt kan ge varje elev en chans att {4
ett arbetssdtt som dr optimal for deras inldrning. Vi kan alltsd konstatera att sdvil aktuell
forskning som de verksamma ldrarna i studien ser multimodalitet som ett positivt och givande
inslag 1 undervisningen. Men om nu alla sex respondenterna frdn bdda skolorna ansag att ett
multimodalt arbetssitt dr givande, hur kommer det da sig att de sadg sa olika ut pa de bada
skolorna?

Vid en inzoomning i det kultur-diskursiva arrangemanget kunde vi utldsa att det fanns befintliga
traditioner pa skolorna om hur matematikundervisningen skulle bedrivas. Resultatet av detta var
att den existerande verksamheten till viss del formade hur de nya lararna skulle och kunde
bedriva sin undervisning. Detta da det &r svart att som ny ldrare komma till en arbetsplats med en
redan fungerande dynamik, med ett inarbetat arbetssétt och som ny lirare vilja arbeta pa ett annat
sétt. Trots att forskningen visar pa fordelar tycks dnda en befést tradition véga tyngre. En av
respondenterna kommenterade det hir och menade att man kan som ensam lédrare inte forvintas
att bryta befintliga traditioner utan att ses som en, som K1 uttrycker sig: “En besserwisser, som
ska komma och fordndra allt for att en vet bist”. Det kridver en gemensam insats frn arbetslagen
till rektorn, som inte sker over natt, vecka eller ens ar.

Ser vi tillbaka pd Multimodalhjulet 1 figur 1. sd anvénder sig bada skolorna av olika
teckenvirldar i1 sin undervisning. De teckenvirldar som é&r representerade i den kommunala
skolan tycks till storre delen vara av digital karaktir, vilket 4ven var ndgot som aterfanns bland
respondenterna pa Montessoriskolan. Att digitala hjilpmedel finns pé bdda skolorna &r nigot
positivt menar Hwang, Chen, Dung & Yang (2007), som skriver i sin studie att digitala
hjdlpmedel dr ett sétt att arbeta som stodjer elevernas inldrning. Det kriver dock en Okad
overvakning av ldraren for att se till sa att elevernas fokus ligger pa ritt stillen enligt Freeman,
Higgins & Horney (2016). Virt att notera dr dock att Montessoriskolan utgdr ifrén fler
representationsformer i den dagliga undervisningen @n vad den kommunala skolan gor. Detta kan
forklaras med att i Montessoripedagogiken sd dr multimodalitet en del av malet med deras
undervisning. Detta dr ndgot som dven visade sig i resultatet dir respondenterna till exempel
uppger sig striva efter att anvdnda samtliga sinnen 1 sin undervisning. Vilket kan dppna upp for
en undervisning som vilar pd mer dn enbart verbal-och skriftsprak som Jewitt, Kress, Ogborn &
Tsatsarelis (2001) skriver om 1 sin studie. De multimodala arbetssdtten som anvinds 1
Montessoriskolan beror darfor fler teckenvérldar, vilket kan ses som positivt d& det stimmer
overens med resultatet i studien av Cai & Hwang (2002), d& de skriver att vissa elever foredrar
visuell och konkret inldrning, medan andra kan foredra abstrakta arbetssitt.

Vid en ndrmare jamforelse av respondenternas svar noterade vi att skillnaden mellan svaren inte
lag 1 hur de sdg pa och pratade kring multimodalitet, utan snarare i hur de anvénde sig av det i sin
undervisning. Denna skillnad kunde hérledas till vilka mojligheter (arrangemang) som fanns
inom organisationen. D& Montessoripedagogiken utgér ifran ett multimodalt arbetssitt dir eleven
far arbeta med och uppleva materialet for att nd kunskap, var detta nagot som stottades upp i
samtliga arrangemang pa den skolan. I det kultur-diskursiva arrangemanget pa Montessoriskolan
var multimodalitet ndgot som man pratade om som ett naturligt och sjilvklart inslag. Medan man
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pa den kommunala skolan pratade om multimodalitet som nigot som aktivt behdvde foras in mer
i verksamheten och undervisningen.

Resultatet frdn studien visar med andra ord att respondenterna pd Montessoriskolan anser sig ha
goda fOrutsittningar till att arbeta multimodalt utifran det material-ekonomiska arrangemanget.
Detta dd det multimodala sittet att arbeta stindigt integreras i verksamheten i form av
vidareutbildning, material samt undervisningsmetoder. Olika elever har olika sétt att ta till sig
kunskap enligt Hwang, Chen, Dung & Yang (2007). Vidare skriver de att med det menas att
lararen behover ha kunskaper om olika ldrstrategier for att kunna stodja elevernas olika optimala
multimodala inldrningsformer. Hwang, Chen, Dung & Yang (2007) resultat stodjer alltsd det
resultat vi har funnit med Montessoris undervisningsmetoder samt vidareutbildning.
Montessoriskolans respondenter gav alla intrycket av att multimodalitet fanns som en rod trad
fran planeringsstadiet, till utférandet och i utvirderingen. Jimfor man detta utifran samma
arrangemang som ovan med hur respondenterna fran den kommunala skolan ser pa sina
mojligheter att arbeta multimodalt noterar vi en stor skillnad. Respondenterna frén den
kommunala skolan beskriver istéllet att det finns vissa faktorer som hindrar eller fGrsvarar att
arbeta multimodalt. De faktorer som har nidmnts &r tid, kunskap och ett kollegialt stod, alla
hinder som infaller i det material-ekonomiska arrangemanget.

Vidare uttryckte respondenterna frén den kommunala skolan att de inte hade adekvat material for
att arbeta multimodalt. Hir kan vi dterigen notera en stor material- ekonomisk skillnad mellan de
olika skolorna, d& respondenterna fran den kommunala skolan var tvungna att skapa eget
material medan respondenterna fran Montessoriskolan hade tillgang till ett anpassat material. Ett
material som de dessutom fatt vidareutbildning om hur det ska anvéndas. Borgfeldt & Lyngfeldt
(2017) studie tar upp att ett multimodalt meningsskapande kan vara anvindbart, men att det da
kriver en hogre kompetens av den undervisande ldraren, nigot som en ldrare med
vidareutbildning kan besitta. Vi kan alltsd notera att den material- ekonomiska strukturen pa
Montessoriskolan underldttar for respondenterna att arbeta multimodalt medan strukturen pa den
kommunala skolan inte gor det.

Sett utifrdin det sociala-politiska arrangemanget sa uttrycker respondenterna fran
Montessoriskolan att det finns en forviantan pa dem att arbeta multimodalt fran rektorn, detta da
det dr en del av Montessoripedagogiken. Dessa kultur-diskursiva forvintningar mojliggors
genom att respondenterna far det nodviandiga stodet utifran de material-ekonomiska
arrangemangen sa som utbildning och material. Strukturen for arbete pd Montessoriskolan tycks
dock ldggas pa den socialpolitiska nivan i form av ledning. Den Montessoriskolan som vi
intervjuade var en friskola med ett sjdlvstindigt styre med en gemensam utbildningsplan som
delas med de andra Montessoriskolorna. Det finns alltsi en sammanhallen pedagogisk
grundtanke som genomsyrar samtliga Montessoriskolor men som kan uttryckas pé olika sitt.

Om vi jamfor detta med hur respondenterna frdn den kommunala skolan ser pd de
sociala-politiska aspekterna, kan vi notera att dven dessa respondenter upplever att det finns en
forvantan att arbeta multimodalt men dia mer fran styrdokumenten. Till skillnad fran
Montessoriskolan sa upplevs rektorn pa den kommunala skolan inte vara lika drivande kring att
fora in och mojliggdra multimodala arbetssétt. De riktlinjer som respondenterna har att utgé ifran
ar de mer Overgripande fran Lgrll, dir det finns en forvdntan att arbeta med en varierad
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undervisning, men att den behover ske specifikt i matematikundervisningen &r inte ndgot som ar
uttalat. D& Lgrll saknar tydlighet i hur ett multimodalt arbetssitt ska bedrivas samt i vilka
dmnen, ldmnas detta beslut till skolledare och rektorer (Magnusson 2016). En ytterligare
reflektion kring detta kan dras till aktuell forskning inom féltet multimodalitet, dir svensk
forskning kopplad till svenskdmnet fanns medan svensk forskning kopplad till
matematikundervisningen saknades. Vilket da kan kopplas till att det i Lgrll ges tydligare
indikationer pa att arbeta multimodalt i svenskdmnet dn vad det gor i matematikundervisningen
(Lgr11). Vi kan konstatera att skillnaden mellan hur de olika skolorna arbetar multimodalt ligger
i vilka material-ekonomiska forutsittningar som erbjuds. Dessa forutsdttningar beslutas pa
sociala-politisk nivd i form av rektor, skolledning och i forlingningen &ven politiker och
styrdokument.

Avslutningsvis sa kom det fram genom vart resultat ett antal hinder i praktiken som hindrar ett
multimodalt arbetssétt. Exempel pa detta var avsaknaden av stdd fran kollegor, avsaknaden av
att kéinna att man som ldrare besitter rétt kunskap, tidsbrist for att planera och utféra multimodala
lektioner samt avsaknad av ekonomiska medel for att anstélla resurser eller dylikt. Det som
mojliggor ar larare, arbetslag och rektor som efterstravar samma mal och vill erbjuda flertalet
védgar till att nd malen. Den stora skillnaden i om det fanns chans till att mdjliggora ett
multimodalt arbetssétt i verksamheten eller inte tycks alltsa ligga i de olika arrangemangen. Om
skolan har en befintlig tradition av mojliggdrande i de tre olika arrangemangen som
praktikarkitekturen erbjuder visar sig dven detta i den faktiska undervisningen. Resultatet tyder
ddrmed pa att det ar praktiken och inte den enskilda lararen som till stor del styr undervisningen.

Vidare visar vért resultat att en skola med en tydlig tradition i ett multimodalt arbetssétt har en
fordel gentemot en skola som inte har det. Samtliga respondenter visade sig ha vilja och
motivation att arbeta multimodalt men skillnaden lag i att de inte har samma forutséttningar att
gora det.

5.3 Behov av vidare forskning

Vér studie har bidragit med en blick in i olika verksamheter som bedriver en multimodal
matematikundervisning. Som vi tidigare nimnt sa dr forskningsfaltet ritt smalt och begréinsat i
multimodalitet inom matematikundervisningen, dérfor har vi valt att anvéinda oss av studier som
ar mer generellt skriva om multimodalitet. Vi ser dérfor ett behov av vidare forskning om dmnet.
Vi ser dven att det finns fa studier utforda i klassrummet, utifran ett elevperspektiv. Vi dnskar
darfor att forskning kan bedrivas i1 klassrummet for att fa ett in elevperspektiv da vi anser att
detta skulle bredda faltet ytterligare. Slutligen ser vi dven ett behov av vidare forskning om
multimodalitet generellt, men dven inom specifikt matematikundervisning i den svenska skolan
dd vi inte har kunnat hitta sddan forskning i vara sokningar. Detta kan bero pé att begreppet
multimodalitet dr relativt oként och att man inte anvant begreppet uttryckligen i sin forskning.
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Bilaga 1

Missivbrev
He;j,

Vi dr tva studenter frdn Boras hogskola som lédser till grundlérare. I vér sista termin sé ingar ett
examensarbete pa 15 hogskolepodng dér en del bestér av en empirisk undersdkning. Vi har valt
att anvinda oss av kvalitativa intervjuer som var metod. Vart syfte dr att undersoka larares
erfarenheter av och instéllning till att arbeta multimodalt 1 matematikundervisningen. Studien
syftar dven till att klargora vilka faktorer som hindrar respektive mojliggdr for ett multimodalt
arbetssitt.

For att klargora for dig som ldrare vad multimodalt &r kommer hér en kort beskrivning:

Multimodal dr en sammansdttning av orden multi samt modal. Det forstndmnda betyder ett
flertal och modal dr efter engelskan mode som betyder lige. Begreppet multimodalitet anviinds
for att tala om betydelse som skapas genom att det anvdinds flera uttryckssdtt. Som exempel sd
innehaller en text som dr multimodal flera uttryckssdtt som bilder och ljud. Att arbeta
multimodalt i matematikundervisningen innebdr med andra ord att arbeta med en varierad
undervisning ddr eleverna till exempel kan ldra sig multiplikationstabellen genom exempelvis
sang, fdrger eller gestikulering.

Vi Onskar att du som verksam lérare skulle kunna tidnka dig att bli intervjuad om ovannimnda
dmne. Intervjun forvintas ta 10-20 minuter och kommer att spelas in for att kunna transkriberas
vid senare tillfdlle. Du kommer fa mojligheten att 14sa igenom dina svar for att se sa det
overensstimmer med det du sagt.

Intervjun kommer folja de fyra etiska forskningsregler.

Informationskravet: Genom att informera dig om din uppgift och att deltagande &r frivilligt sa
finns mojligheten att angra sig innan, under samt efter intervjun. Den information vi har tagit del
av kommer dé forbises.

Samtyckeskravet: Genom att informera dig som ska bli intervjuad om vad som kommer att ske
samt genom att krdva samtycke om vad som sker med den insamlade datan.
Konfidentialitetskravet: Vi kommer inte presentera ditt namn, kon eller annat som kan avslgja
din identitet.
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Nyttjandekravet: Den information som du véljer att delge med oss under intervjun kommer
enbart att anvdndas som data i vart examensarbete.

Vill du ha ytterligare information om examensarbetet eller har eventuella fragor sa far du gérna
kontakta oss alternativt var handledare via mail. Vid forfrdgan kan vi bifoga var
kunskapsdversikt om multimodalitet.

Jimmy Adolfsson (Student) Erika Ingesson Bertilsson (Student)

Handledare: Anna Héllen

Tack pa forhand for din medverkan i vart examensarbete!
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Bilaga 2

Bakgrund
e Vilket ar dr du fodd?
e Hur lénge har du arbetat som lédrare?
e Vilka dmnen &r du behorig 1?
e Hur ldnge har du undervisat i matematik?

Huvudfragor

Tycker du att det dr nagon skillnad 1 hur man undervisar 1 matematik 1 jamfért med hur
man undervisar i andra dmnen?
Foljdfrdgor: Om ja, hur? Om nej berdtta mer.

Hur ser du pé ett multimodalt arbetssitt i matematikundervisningen? (Bra /daligt, varfor
/varfor inte)

Arbetar du multimodalt i matematikundervisning idag?
Foljdfragor:
Om ja hur d&? Ge exempel. Varfor, vad vill du uppna?

Om nej varfor inte?

Vad har du for mgjligheter/hinder med att arbeta multimodalt?
Eoljdfragor: Upplever du att du har tillrdckligt med....( tid/resurser/utbildning?)

Hur ser ditt arbetslag pa ett multimodalt arbetssétt i matematikundervisningen?

Hur din rektor pé ett multimodalt arbetssitt? Ar det nigot du uppmuntras till?
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