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The aim of this master’ sthesis is to examine query expansion.
Query expansion is the process of adding new termsto a query to
improve the retrieval effectiveness. In this study the baseline query
was expanded in five different modes. The first expansion strategy
was formulated by the inflected terms (as the system does not
allow truncation, | have inflected the terms, e. g. airplane,
airplanes, the airplanes, etc.) in the baseline strategy. The second
expansion strategy consisted of synonyms from a dictionary of
synonyms. For the terms in the remaining three expansion
strategies a general thesaurus was used which contained
hierarchical and associative term relationships in order to find
broader, narrower and related expansion terms. Relative recall and
average precision was measured. The average results show that the
expansion with inflected terms from the baseline query gave the
most effective retrieval, both concerning increase in relative recall
and average precision.
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1. Inledning

Denna uppsats undersoker query expansion med semantiskt relaterade termer. Begreppet
query expansion (QE) kan dversittas med ”expansion av en sokfraga’ och ar ett delomrade
inom Information Retrieval (IR). IR handlar om representation, lagring, organisering och
atkomst till information. Syftet med QE &r att forbéttra atervinningseffektiviteten genom att
utoka en initialt formulerad sokfraga pa ett sadant sétt att fler relevanta dokument atervinns.

| foreliggande uppsats studeras hur atervinningseffektiviteten paverkas nar termer i en initialt
stalld sokfraga uokas med semantiskt relaterade termer i fem olika expansionsstrategier.
Dessa fem strategier innehdller bojningsformer, synonymer, relaterade termer, snévare termer
samt bredare termer i forhallande till termernai grundstrategin, dvs. den initialt stallda
sokfragan. | denna studie hamtas expansionstermerna fran tva koll ektionsoberoende kéllor:
dels en allman tesaurus och dels en synonymordbok.

Att gora en mindre undersokning betraffande QE ingick i kursen "Information Retrieval som
forskningsomrade” vilken genomférdes pa c-niva. Trots att den studien var relativt liten gav
den eninblick i hur QE kan utforas vilket var bade givande och intressant. Att fortsitta pa
samma linje men mer utforligt kunna undersbka QE var darfor lockande och aven passande
for en magisteruppsats. Aven intresset for att géra en empirisk studie var ytterligare ett skl
for detta @mnesval.

Uppsatsen & upplagd enligt foljande: ndrmast efter denna inledning beskrivs studiens syfte
och frégestalIningar. Dérefter foljer ett bakgrundsavsnitt med en presentation av QE och
effektivitetsmatten precision och recall. Syftet med detta &r att presentera QE i ett bredare
sammanhang och visa de matt som behovs for att kunna méta och utvardera
atervinningseffektiviteten hos olika strategier for QE. Pa detta foljer ndgra utdrag ur den
tidigare forskning som arbetat med liknande frégestalIningar. Kapitlen bakgrund och tidigare
forskning gor inga ansprék pa att vara heltéckande utan avser snarare ge en bild av och
forstéel se for olika typer av QE samt tidigare undersokningar inom omradet. Dérefter beskrivs
uppsatsens metod och aven det praktiska tillvagagangssattet. Att presentera uppsatsen och
dess delar enligt ovanstéende syftar till att ge lasaren en relativt god bakgrundshild for att
kunna forstaresultat- och diskussionskapitlet. Uppsatsen avrundas med en sammanfattning
och sist aterfinns appendix med samtliga sokfragor och bortfall.



2. Syfte och fragestalIningar

Syftet med denna studie &r att utvardera tervinningseffektiviteten hos fem strategier for
automatisk QE. Studiens syfte kan uttryckas i foljande fragestalIningar:

0 Hur presterar de fem strategierna avseende relativ recall i forhdllande till
grundstrategin?

0 Hur presterar de fem strategierna avseende genomsnittlig precision i forhadllande till
grundstrategin?

o Finnsdet skillnader i atervinningseffektivitet mellan grundstrategin och de fem
expansionsstrategierna betréffande genomsnittlig precision och relativ recall?

0 Om skillnader finns, vilken strategi presterar bast och vad kan det bero pa?



3. Bakgrund

Utgangspunkten for QE &r ett antagande att den initiala sokfraga som stéllstill systemet
fungerar som en ingang, en start, och att denna stkfraga oftast inte till fullo uttrycker det
informationsbehov som anvandaren har. En sokfraga eller en sékformulering & en formell
representation av det som eftersoks uttryckt med ett IR-systems sprak. Svarigheterna med att
uttrycka ett informationsbehov ligger inte barai att konkretisera sina 6rskemadl utan aven i att
hitta passande termer. Termerna skall hjalpatill att atervinna relevanta dokument men
utelamnairrelevanta sddana vilket i praktiken kan innebéara problem. Sprakets skiftningar med
synonymer, homonymer och sa vidare gor att de termer som anvandsi ett dokument eller i en
databas kanske inte finns i informationssokarens ordforréd. En kontrollerad vokabular kan
avhjalpa detta men aven hér finns risk att de termer som tillskrivs ett dokument inte beskriver
dess innehall pa ett bra sétt.

Manga ganger & det dven sa att informationssokarens initialt formul erade sokfraga endast
inneh&ller négra fa termer eler kanske bara en enstaka term.® Utifran en forsta sokfréga kan
sdledes forandringar goras exempelvis genom att man lagger till nya termer, viktar om eller
forandrar formen pa de termer som ingar. Att pa olika sétt expandera sokfragan gor att
chansen att atervinna fler relevanta dokument okar. Forutséttningen for expansionen &r
darmed ocksa att anvandaren onskar fler relevanta dokument. Resultaten for QE styrs av den
&ervinningsmodell som finnsi det system som anvands. Foreliggande undersokning &r utford
I ett probabilistiskt system vilket beskrivsi avsnitt 5.1.

3.1 Query expansion
De olika varianterna av QE kan delasin i tre grupper baserat pa varifran expansionstermerna
hamtas, vilken metod som anvéands for att valja expansionstermer samt vilken metod som
anvands for att laggatill expansionstermerna (Efthimiadis 1996, s.124). Detta ger en
indelning i manuell, automatisk och interaktiv expansion (Fig.1).

Den fortsatta indel ningen kan dels baseras pa sokresultat och dels pa kunskapsstruktur. Den
typ av QE som &r baserad pa kunskapsstrukturer kan delas upp i kollektionsberoende eller
kollektionsoberoende kunskapsstrukturer. En kollektionsberoende kunskapsstruktur & bunden
till en viss kollektion eller samling. Det kan exempelvis vara en automatiskt skapad tesaurus
eller termkluster. En kollektionsoberoende kunskapsstruktur ar inte bunden till en viss
kollektion utan kan t ex vara enallman tesaurus eller en synonymordbok.

| den hér studien undersdks automatisk® QE dar expansionstermerna hamtas fran
kollektionsoberoende kallor. For att ge en helhetshild och en béttre uppfattning av QE
kommer aven de andratyperna av QE att forklaras kortfattat nedan.

! For undersskningar som studerat antal soktermer som anvandare nyttjat se exempelvis Jansen, Spink, Saracevic
2000 eller Spink et al, 2000.
2 Expansionen kommer dock att utféras manuellt, for narmare forklaring se avsnitt 5.6



Query expansion
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Figur 1. Metoder och kéllor fér query expansion. (Efter Efthimiadis 1996)

3.1.1 Automatisk och interaktiv query expansion
Automatisk QE innebdr att systemet utser expansionstermerra utan att anvandaren deltar i
dettaval. Olikatyper av agoritmer anvands som utifran anvandarens initiala sokfraga gor en
eller flera sokningar for att &tervinna fler relevanta dokument. Automatisk QE kan goras
enligt metoder baserade pa information fran deinitialt atervunna dokumenten (kallad lokal
analys), eller metoder baserade pa information fran hela kollektionen (kallad global analys)
(Baeza-Y ates & Ribeiro-Neto 1999, s.117ff). Dessa analyser bygger framst pa klustring.

Genom att bilda kluster av termer som samforekommer utgar man fran antagandet att termer
som aterfinns i samma dokument ett flertal ganger, och da har en relativt hog frekvens i dessa
dokument, liknar varandra och & bra som expansionstermer.® En automatisk lokal analys sker
genom att den forsta sokningen rankas och for varje originalterm skapas ett lokalt
associationskluster baserat pa samforekomst i dokumenten. Stkfragan expanderas sedan med
de termer som uppvisar hogst grad av likhet utifran dessa kluster (Baeza-Y ates & Ribeiro-
Neto 1999, s.123ff). Detta forutsétter da att den forsta sokningen ger ett bra och relevant
resultat.

En automatisk global analys anvander globalt hérledd information, dvs. information fran hela
kollektionen, for att expandera sokfrégan. En sddan analys kan baseras pa en likhetstesaurus
eller pd en statistisk tesaurus.” Ytterligare ett sétt att automatisk expandera & genom
anvandningen av en stamningsalgoritm som bryter ned termernatill ordstammar genom
eliminering av suffix och prefix. Algoritmen anvands for termer bade i sokfragor och
dokument. Avsikten &r att 6ka antalet &tervunna relevanta dokument genom att &ven de
dokument som innehdller varianter av sokfragetermen atervinns.

3 Observeraatt klustring inte m&ste vara baserat p& samforekomst av termer.
4 Angdende forklaring av likhetstesaurus och statistisk tesaurus se exempelvis: Baeza-Y ates & Ribeiro-Neto
1999, s.131-137



Interaktiv QE innebér att anvandaren interagerar med systemet och far hjalp att utse
expansionstermer. Interaktionen bestar i att systemet tar fram presumtiva expansionstermer
vilka anvandaren tar stéllning till. Det kan &ven vara sa att systemet tar fram potentiel It
relevanta dokument vilka anvandaren relevansbeddmer varpa en ny stkning gors baserat pa
denna bedémning. Metoder baserade pa relevansfeedback frén anvandaren gar ut pa att
anvandaren efter en forsta sokning pekar ut de mest relevanta dokumenten. Systemet okar da
vikten, dvs. betydelsen, for de forekommande termerna och anvander de i nésta sokning, som
ar gélva expansionen (Baeza-Y ates & Ribeiro-Neto 1999, s.118ff).

3.1.2 Manuell query expansion
Som namnet antyder utfors manuell QE av anvandaren utan ndgon hjélp av det system som
sokningen utforsi. Det &r foljaktligen anvandaren som gélv véljer expansionstermer.
Expansionstermerna kan exempelvis hamtas fran anvandarens eget ordforréd, fran atervunna
dokument eller frén hjalpmedel som tesaurus, index och ordlistor. Atervander man till
Efthimiadis indelning ovan (Fig.1) géller &ven har kollektionsberoende och
kollektionsoberoende kallor for expansionstermerna om de hamtas frén en kunskapsstruktur
och inte frén de &ervunna dokumenten, dvs. sokresultatet. De nya termerna laggs sedan till
sokfrégan och en ny expanderad stkning gors.

Manuell QE har dven ibland kallats for intellektuell QE och enligt Efthimiadis kréaver denna
expansionstyp en stor intellektuell insats av anvandaren for att utfallet skall bli
atervinningseffektivt (Efthimiadis 1996, s.126). Anvandaren behdver da bland annat ha
kunskap om matchningstekniken i det system som anvands samt en klar bild av vad som
eftersbks. En sokstrategi bor &ven utvecklas dar anvandaren beslutar vilka termer som skall
ingdi sokfragan och hur sokningen ska utformas. Det finns flera olika sokstrategier och nagra
av de vanligast férekommande ar building blocks, citation pearl growing, most specific fact,
fractionalizing och exakt matchning (Efthimiadis 1996, s.127). Samma strategi kan figurera
med flera benamningar. Nagra av de engel ska namnen pa dessa begrepp anvands har men
forklaras i nedanstéende stycke.

Strategin building blocksinnebér att anvandaren soker pa ett begrepp i taget, till en borjan kan
flera synonymtermer testas genom den booleska operatorn OR. Sedan sétts resultatet av dessa
termblock samman med operatorn AND, och kan &ven begransas genom operatorn NOT.
Citation pear| growing utgar fran ett for anvandaren redan kant och bra dokument, en " parla’,
och anvander det som kalla for att ga vidare och hittat ex soktermer, expansionsterme,
forfattarnamn och sa vidare. Genom most specific fact startas sbkningen med en smal term
och expanderas sedan med bredare och bredare termer. Dess motsats & fractionalizing som
utgdr fran en bred term for att sedan kombinera med snévare termer. Den sistnamnda och
enklaste av dessa & exakt matchning dar anvandaren kanner till nagot med sakerhet, det kan
varaen titel eller ett forfattarnamn som kan anvandas i sokningen.



3.2 Effektivitetsmatt
For att utvardera hur en sokfréga presterar i fraga om atervinning, och kunna jamfora detta
resultat med andra, kréavs att man for situationen och andamalet har fungerande
effektivitetsmétt. De vanligast férekommande och mest anvanda métten inom IR &r precision
och recall (Baeza-Y ates & Ribiero-Neto 1999, s.74), vilka &ven i nagot modifierad form
kommer att anvandas i denna studie. Precision ar ett matt pa den del av de &ervunna
dokumenten som &r relevanta:

atervunna relevanta dokument
samtliga dtervunna dokument

Om samtliga atervunna dokument &r relevanta blir precisionen 100 %. Recall &r ett métt pa
forhdlandet mellan antalet &tervunna relevanta dokument och det totala antalet relevanta
dokument i samlingen:

atervunna relevanta dokument

samtliga relevanta dokument i samlingen

Har alla relevanta dokument i samlingen atervunnits &r recall 100 %. Berakningen av recall
forutsétter att det totala antalet relevanta dokument i samlingen & kant, vilket inte alltid &r
falet. Istéllet for absolut recall kan darelativ recall beréknas. Har behéver man sdledes inte
kénna till samtliga relevanta dokument utan berdknar antalet relevanta dokument for varje
informationsbehov. Relativ recall har beréknats inom exempelvis Text REtrieval Conference
(TREC), och metoden kallas d& pooling. M etoden gar ut pa att antalet relevanta dokument
uppskattas for ett givet topic. En relevansbeddmning gors da forst for ett antal dokument och
dessaingar sedan i en pool som kan anvandas for berékning av (relativ) recall (Chowdhury
1999, s.433f). Eftersom denna metod bygger pa en approximationkan det dock finnas
relevanta dokument utanfér poolen.

Sett ur anvandarens perspektiv varierar precision och recall allt vartefter de atervunna
dokumenten i rankningdlistan undersoks, forutsatt att sokningen gorsi ett system med
relevansrankning. For att da fa en bild av de bada matten kan de visasi diagramform och man
talar om precision/recallkurvor. Ett sadant diagram visar hur recall och precision forhdller sig
till varandra vid olika nivaer. Precision och recall kan ocksd métas inom ett visst intervall,
kallat Document Cut-off Value (DCV). Da kan berakningen goras nar exempelvis 5, 10, 15
eller 20 tréffar i listan av tervunna dokument har undersokts (Baeza-Y ates & Riberio-Neto
1999, s.78f). For en viss stkfraga kan dven genomsnittlig precision vid genererade
recallnivaer utraknas, da beraknas precisionen vid varje observerat relevant dokument och
efter det ett genomsnittsvérde.

Genomsnittlig precision &r intressant eftersom man far fram ett tal som tar hansyn till
rankningseffektiviteten. Den genomsnittliga precisionen beréknas pa foljande vis: |&t siga att
DCV = 10 da endast de 10 forst placerade tréffarnai rakningslistan undersoks samt att 2 av
dessa &r relevanta. Det forsta observerade relevanta dokumentet ligger paplats 2 i tréfflistan
och det andra ligger pa plats 4. Saledes &r ett av tva (1/2) relevanta nar de tva dversta tréffarna
& undersokta och nar fyratréffar & undersokta & tva av dem (2/4) relevanta. For att fa fram
genomsnittet summeras dessa tvatal (1/2 + 2/4 = 1) och delas med antalet tréffar som &r tva
(1/2 = 0.5). Resultatet ger darmed en genomsnittlig precision pa 50 %. Detta skiljer sig
markant fran berdkning av ordinar precision vilket i detta fall hade blivit 2/10; en precision pa
20 %. Den siffran sager dock inget om rankningseffektiviteten eftersom samma resultat
erhdllits oavsett var dessa tréffar hade varit placerade inom intervallet.



Precision och recall har en lang tradition och & vedertagna effektivitetsmétt inom IR. De har
anvantsi flertalet av de tongivande experimentella evalueringsstudierna inom IR-forskningen.
En av dessa, som redan namnts ovan, & TREC, men &ven andra som Cranfield, STAIRS med
flera har involverat recall och precision. STAIRS, som star for STorage And Information
Retrieval System, var ett projekt som presenterades & 1985, med huvudsakligt syfte att
undersoka hur bra ett system kunde atervinna enbart relevanta dokument givet en viss
forfragan, och for denna evaluering anvandes recall och precision. Cranfieldtesternal och I
utférdes under 1950 och 60-talen och kom att bli stilbildande inom IR och

eval ueringsforskningen. Aven har anvandes framst precision och recall. TREC kontrasterar
mot tidigare kollektioner eftersom man dér soker efterlikna verkliga forhallanden genom
storskalighet och dokument i fulltext. Projektet startades i borjan pa 1990-talet och fortgar
arligen. Har anvands standardiserad evaluering, och tillsammans med ovan ndmnda
poolingmetod for berékning av relativ recall anvands &ven precisionsmattet i utvarderingarna
(Chowdhury 1999, s.215ff).

De bada métten har sdledes varit flitigt anvanda, men har aven fatt utsta hard kritik. En
reflektion kring precision och recall &r att dessa bor ses som matt pa tva olika aspekter av
atervinningseffektivitet. Det rader ett visst motsatsforhallande dem emellan och dkar recall
tenderar precisionen att minska och vice versa (Chowdhury 1999, s.205). Att dock méta eller
presentera precision men inte recall eller vice versa &r inte praktiskt, eftersom det & relativt
enkelt att uppna hog recall genom att atervinna samtliga dokument i en databas, eller att
tvartom att fa hog precision pa bekostnad av 1&g recall (Harter & Hert 1997, s.10). Den
framforda kritiken har darfor bland annat rort denna problematik, samt géllande berékning av
recall och precision i storre samlingar. Vidare har TREC och Cranfieldexperimenten
kritiserats for att de standardmaétt som precision och recall som anvants inte & informativa,
och man menar istédllet att evaluering av individuella sokfrégor ger mer vagledande resultat
(Harter & Hert 1997, s.27). Trots kritiken mot dessa bada matt anvands de dock alltjamt och
det finns inga riktigt vassa konkurrerande alternativ.

Avslutningsvis bor understrykas att inom undersokningar dér QE &r involverat efterstravas
framst en 6kad grad av recall, varfor precisionen kan ha en bendgenhet att minska. | nasta
kapitel om tidigare forskning tas ett antal studier inom QE och deras resultat géllande
precision och recall upp.
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4. Tidigare forskning

Forskningen kring QE har bedrivits utifran flertalet olika angreppssétt och syften. Redan pa
1960-talet foreslogs att en sokfraga kunde expanderas med néraliggande termer (Maron &
Kuhns 1960) och sedan dess har man inom detta omrade fortsatt att undersoka QE pa olika
sét. Urvalet av tidigare forskning har till vissdel varit problematisk. Det beror pa att omradet
query expansion rymmer en mangd specialiserade delomraden Som en féljd av detta & en
stor del av forskningen alltfor specifik ochavancerad for att kunna bidra med négot till denna
studie.

Detta kapitel kommer att fokusera pa nagra tidigare utférda undersokningar som i relativt hog
grad liknar foreliggande studie gallande metod och tillvagagangssatt. Dessa undersokningar &
hér tankta att dels fungera som jamférelsematerial och dels som exempel for att visa hur
forskningen géllande query expansion med semantiskt relaterade termer kan se ut.

> J. Kristensen & K. Jarvelin
I samma riktning genom en pilotstudie (1990). | denna pilotstudie konstaterade de att den
tesaurus som anvandes for att expandera den initiala sokfragan med synonymer och relaterade
termer forbattrade relativ recall i samtliga forsok. Den initiala sokfrégan expanderades forst
med synonymer och sedan med relaterade termer. Undersokningen utférdesi en boolesk
testmiljo med hjdp av IR-systemet BASIS och en kollektion bestaende av 34 000 finska
tidningsartiklar i fulltext.

En testtesaurus konstruerades med termer inom ekonomiomradet som hamtades fran
tidningsartiklar inom detta @mne. Tesauren innehdll synonymer, bredare, snavare och
relaterade termer samt bestod av 328 olika termer. | undersbkningen var man inte intresserad
av att veta om samtliga relevanta dokument hittades eller inte utan syftet var just att jamféra
vilken av strategierna som presterade béast.

Fem journalister verksamma inom ekonomi- och handelsomrédet ombads att formulera
informationsbehov och av 30 formulerade sadana kunde 18 utforas komplett med samtliga tva
expansionsstrategier. Samma journalister utforde relevansbedémningar av de aervunna
dokumenten dér tre grader av relevans var mgjliga: irrelevant, kanske relevant och relevant.
Dock raknades de karske relevanta samman med de irrelevanta vilket efter summeringen gav
endast tva relevansmdjligheter. | evalueringen méttes relativ recall, precision samt net effect.”

Resultaten gav att relativ recal forbéttrades i bada expansionsstrategierna jamfort med den
initiala sokningen. Eftersom recall kade blev foljden att precisionen minskade; fran 48,5% i
den forsta, icke expanderade stkningen, till expansionen med synonymer §0nk precisionen
till 40,2% och i expansionen med relaterade termer landade precisionen pa 35,0%. Relativ
recall 6kade i samma fall som ovanstéende fran 44,4% i forsta sokningen, till 76,8% i
synonymsokningen och till 100% i den relaterade termstkningen.

® Forklaring angdende net effect se Kristensen & Jarvelin 1990, s. 80
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Vad som dven sigs i denna undersokning var att expansionen med synonymer gav en nagot
mer tydlig 6kning gallande relativ recall &n expansionen med relaterade termer. De procenttal
fran deras undersdkning som jag valt att redovisa ovan géller de 18 informationsbehov med
tillhérande sokfragor som kunde fullfoljas i samtliga strategier. Utifran dessa resultat drar
forfattarna slutsatsen att en tesaurus som anvands vid soktillfallet &r ett effektivt redskap for
att forbéttra sokresultaten i en fulltextmiljo.

» J. Kristensen
| nasta studie (Kristensen 1993) visade dtervinningsresultatet for relativ recall pa forbéttring i
de sokfragor som expanderades jamfort med grundstrategin, men nu med hjdp av en storre
tesaurus. Utover expansion med synonymer och relaterade termer testade Kristensen hér aven
sndvare termer samt en strategi med kombination av synonymer, relaterade termer och
snavare termer. Var for sig kombinerades varje expansionsstrategi med grundstrategin till
skillnad fran foregaende studie. Samma |R-system anvandes som i foregdende studie, dvs.
BASIS, men kollektionen bestod hér av 227 000 ¢t finska tidningsartiklar i fulltext i en
operationell databas. Amnet ekonomi utokades till att dven inkludera miljéomradet varefter
tidningsartiklar som Gverensstamde med dessa bada dmnen anvandes som kallor for att skapa
en testtesaurus. Aven den inverterade filen i databasen anvandes som kalla for att finna
tesaurustermer.

Tesauren for denna studie bestod av 1573 antal termer. Precis som i forra studien engagerades
journalister for att formulera informationsbehov och utifran detta stélldes sokfragor. Aven en
nyhetsservice nyttjades for detta andamal. Journalisterna, samt anstallda vid den ndmnda
servicearbetsplatsen, bedomde relevansen for de atervunna dokumenten binart, dvs.
dokumenten var antingen relevanta eller inte. Antalet sokfragor som fullfoljdesi samtliga
expansionsstrategier var 14 stycken. | undersokningen testades &ven huruvida eventuella
skillnader kunde sesi atervinningsresultat mellan anvandning av den booleska operatorn
AND och anvandning av nérhetsoperatorer.

Resultaten visade inga statistiskt signifikanta skillnader i atervinningseffektivitet mellan de tre
expansionsstrategierna. Samtliga expansionsstrategier i kombination gav den hogsta 6kningen
av relativ recall; fran 47,2% i den icke expanderade sokningen mot 100 % i kombinationen
med grundstrategi, synonymer, relaterade samt snévare termer. Den genomsnittliga
precisionen minskade hér i samma fall som ovan fran 62.5% till 51.2%. Totalt sett var
anvandningen av en tesaurus i denna studie &ervinningseffektiv. Dubbelt sd manga relevanta
dokument dtervanns genom kombinationen dér samtliga termrelationer fran tesauren anvandes
jamfort med dem som &tervanns med den icke expanderade sokfragan. Kristensen
understryker att anvandningen av en tesaurus vid sokning &r inriktad pa okning av recall, och
menar vidare att resultaten 6verensstdmmer med den tidigare namnda pilotstudien.

> J. Greenberg
En undersokning av Jane Greenberg (2001a) syftar till att understka huruvida semantiskt
relaterade termer till den initiala sokfrégan forbattrar atervinningseffektiviteten genom
expansion. De semantiska rel ationerna som testades var synonymer, snavare termer,
relaterade termer samt bredare termer. Greenbergs studie utfordes i en operationell miljo
genom databasen ABI/Inform via DIALOG. Studenter vid Katz Graduate School of Business
vid universitetet i Pittsburgh engagerades for att formulera informationsbehov och
relevansbedoma dokumenten. Det var sdledes verkliga anvandare och reella
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informationsbehov i denna studie. Expansionstermerna hamtades fran tesauren ProQuest
Thesaurus. Anvandarna formulerade informationsbehov ovetande om tesauren och de fragor
som matchade med minst en term gentemot tesauren togs med i undersokningen. Greenberg
anvande fyra hypoteser for att bekréfta eller bestridaatt synonymer, snévare termer, relaterade
termer och bredare termer forbéttrar relativ recall samt pa olika sétt, signifikant eller inte,
minskar precisionen. Studien testade en expansionsstrategi at gangen. Sokningarna gjordesi
en boolesk miljo. Om 15 eller farre &n 15 dokument dtervanns granskades dessa. Om fler an
15 atervanns rankades dessa baserat pa Dice likhetskoefficient. Dokumenten
relevansbeddmdes sedan enligt en tregradig skala; irrelevant, delvis relevant samt relevanta.
Dock lades delvis relevanta och relevanta dokument samman i den slutliga bedomningen.
Sammanlagt undersoktes 42 stycken informationsbehov inom handel s/aff arsomradet.

Resultaten visade att relativ recall 6kade fér samtliga expansionsstrategier, men mest for
expansionen med bredare och relaterade termer. Precisionen var bést gallande
expansionsstrategin med synonymer och dérefter i sunkande ordning snévare, bredare och
relaterade termer.

Greenberg presenterade ytterligare en studie samma & (2001b) vilken syftade till att se vilken
metod eller process som l&mpar sig bast och ar optimal for tesaurusbaserad QE. |
undersokningen var det QE med semantiska relationer som studerades, och fragestélIningarna
fokuserade pa vilken metod som &r béast for detta: automatisk eller interaktiv QE? Greenberg
var intresserad av att veta om alla semantiska relationer (synonymer, snavare termer, bredare
termer och relaterade termer) & brafoér QE eller om ndgon av dem &r béttre. Hon stéllde hér
liksom i den forra undersokningen upp fyra hypoteser med antaganden om att t ex relaterade
termer &r battre for interaktiv QE an for automatisk eftersom de Okar relativ recall och sa
vidare. Greenbergs fragestallning hér ligger 1angt fran foreliggande studie men resultaten
visar intressanta indikationer pa hur QE med semantiska relationer presterar. IR-system,
kollektion och tesaurus var samma som i foregaende studie och &ven hér engagerades
studenter fran ovan namnda utbildning for att formulera informationsbehov. Bade automatisk
och interaktiv QE testades i samma system, nagot som Greenberg papekar & sdllan
forekommande i den tidigare forskningen.

Hennes resultat visade att bade synonymer och snévare termer generellt sett &r bra for bade
interaktiv och automatisk QE. Dock valde anvandarna synonymer i markant hogre grad
framfor snavare termer for QE. Studien visade @ven att bredare och relaterade termer ar
effektiva for automatisk QE om det & hdg recall som efterstravas. Ar det istéllet hog
precision som anvandaren vill haldampar sig interaktiv QE béttre gallande expansion med
bredare och relaterade termer. Denna studie var relativt liten och det som Greenberg
konstaterar utifran resultaten &r att mer forskning behdvs med fokus pa vilka typer av
semantiskt relaterade termer som & bast for olika QE- metoder.

» E. M. Voorhees
Ellen M. Voorhees studerade i en undersokning (1994a) resultaten av QE med semantiskt
relaterade termer. Sokningarna gjordes i testkollektionen TREC och tesauren WordNet
nyttjades for att ta fram fyra expansionsstrategier. WordNet & en allman tesaurus som har
konstruerats manuellt av forskare pa Cognitive Science Laboratory vid universitetet i
Princeton. Expansionsstrategierna, som f6ljde WordNets uppbyggnad, bestod avexpansion
med synonymer, med ala hierarkiskt under- och dverliggande liggande termer samt en
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expansion med de ndrmast liggande termerna i tesauren.® Samtliga expansionstermer

handpl ockades. Atervinningen baserades pa vektormodellen. Resultaten visade att
expansionen inte gav ndgon markant ékning i aervinningseffektivitet. Istallet var det tydligt
att QE i detta fall inte var fordelaktigt for att tervinna fler relevanta dokument jamfort med
icke expanderade sokfragor. V oorhees menar att detta troligen beror pA TREC-kollektionens
topics som & komplexa och formulerade sa att de innehaller manga termer. Detta gor att trots
att nya termer laggs till upptrader de termer med hdgst vikter, dvs. de viktigaste termerna,
redan i den initiala sokfragan. Det gav negativ effekt pa expansionen, speciellt nar dessa
viktiga termer inte hade nagra néraliggande expansionstermer i tesauren.

En annan orsak som Voorhees menar kan bidraftill resultatet & att WordNet inte & utformad
for att anvandas pa det hér sattet. Trots det tror hon dock inte att ndgon annan bred
kollektionsoberoende kunskapsstruktur skulle prestera béttre. Hon konstaterar aven att det inte
tycks vara nagra skillnader i vilka typer av termer som &r bra eller béttre for expansion. Detta
stammer va Gverens med ytterligare resultat av V oorhees (1994b). Resultaten i denna andra
studie, utford pa samma kollektion och med samma tesaurus, visade att QE med hjélp av en
generell tesaurus var till liten hjalp for att oka atervinningseffektiviteten for en sokfraga om
denna redan fran borjan var vaformulerad och detaljerad. Det visade sig namligen att i de fall
dar den initiala sokfrégan var illa formulerad och innehdll fa eller daliga termer forbattrades
atervinningsresultaten vid expansion. Var daremot den initiala sokfragan fran borjan
detaljerad och vaformulerad gavs inte nagon forbéttring.

Voorhees konstaterar darmed att korta sokfragor &r potentiellt bra for expansionmen att
resultatet beror pa vilka termer som laggs till, samt att om daliga termer 1&ggs till kan det
istéllet forsamra resultatet. Vidare menar Voorhees att QE med semantiska relationer har
potentialen att forbattra dtervinningsresultaten eftersom anvandare vanligen inte formulerar
detaljerade sokfrégor med manga termer.

» R Lehtokangas & K. Jarvelin
Den sista studie som kommer att presenterasi detta kapitel & gjord av Raija Lehtokangas &
Kaervo Jarvelin (2001). K. Jarvelin finns med som forfattare i en av de ovan namnda
studierna, men denna studie & dock av en ndgot annan typ och att den tas med hér & att
tillfora ytterligare en dimension till den tidigare forskningen i detta kapitel. Artikeln
argumenterar for anvandning av semantiskt relaterade expansionstermer vid QE. Antagandet
grundar sig pa resultaten i en undersokning dér de studerar hur konsekvent, eller icke
konsekvent, anvandandet av termer & vid nyhetsrapportering i dagspressen. Syftet med deras
studie & for QE mer indirekt och den gar frén andra hallet jamfort med traditionella QE-
studier. Istallet for att undersoka och testa QE gar de till salva kallorna och texterna for att se
hur spraket anvands nar det géller dessa fenomen med bland annat synonymer och ambiguitet,
samt for att se hur stor lingvistisk variation som forekommer.

De tre storsta finska dagstidningarna och deras sétt att rapportera, dvs. vilka termer som de
anvande i rapporteringen, om samma handelser studerades. Tidningarna liknar varandra ifraga
om sprak, storlek och typ samt dven géllande typ av |asare och storleken pa
publiken/lasekretsen. Undersokningen fokuserade pa ord och fraser for att ligga pa samma
niva som de flesta | R-system, vilka ocksa opererar med ord och fraser. Fran de tre tidningarna
hamtades 60 nyhetshandel ser vilka sedan grupperades beroende pa artikeltyp. Termer och

® For narmare forklaring ang&ende termrel ationerna och WordNets uppbyggnad se V oorhees 1994a, s. 225.
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fraser handplockades ur dessa. Analysen visade att det var klara skillnader mellan val av
termer och fraser i kortajamfort med langa artiklar. Korta artiklar innehdll maximalt 100 ord
och langa minst 200 ord. Konsekvensen var dver lag ca 65 % och varierade som mest mellan
de olika artikelkategorierna. Kortare artiklar var mer konsekventa med ett genomsnitt runt 83
% medan |anga artiklar hade ett genomsnitt pa 46 %. Detta tycks dven helt naturligt med
tanke pa att i langre artiklar kan en reporter breda ut texten och har mgjlighet att formulera sig
pa andra sétt jamfort med kortare artiklar. De typer av inkonsekvens i anvandning av termer
och fraser som hittades kunde sorteras in i semantiska relationer som ekvivalens, hierarkiska
och associativa sddana.

Forfattarna menar att eftersom automatisk indexering blir alltmer géllande &r det viktigt att
belysa dessa skillnader i spréket och ta hdnsyn till dem vid informationssokning. Detta kan da
ske genom att bland annat semantiska relationer mellan termer kan erbjudas
informationssokare genom QE. Enligt forfattarna kan IR-forskningen dra nytta av dessa
resultat genom att rikta uppmérksamheten till de dokument som figurerar i
atervinningssystemen.

4.1 Sammanfattning och reflektion kring den tidigare forskningen
En summering av ovanstaende studier ger att samtliga, forutom Lehtokangas & Jarvelin
(2001) vilka platsar i en annan kategori, presenterar resultat som visar att QE med semanti skt
relaterade termer forbéttrar atervinningseffektiviteten nar det galler recall eller relativ recall.
Resultaten har dock vissa undantag varav V oorhees (1994a, 1994b) visar att QE inte & lika
effektivt nér den initialt stéllda sokfrégan & detaljerad och vaformulerad. Gallande skillnader
mellan de olika expansionstermernas inverkan parecall & resultaten inte entydiga; Kristensen
& Jarvelin (1990) visar att synonymer ger béttre dkning an relaterade termer, Kristensen
(1993) far inga markanta skillnader mellan expansionsstrategierna och Greenberg (2001a) ser
mest 6kning for bredare och relaterade termer. | samtliga undersokningar minskar dock
precisionen vid expansion. Att det aven finns skillnader mellan automatisk och interaktiv QE
gdlande vilka termrelationer som & mest effektiva for respektive metod visar Greenberg i sin
studie (Greenberg 2001b).

Kristensen & Jarvelin (1990) drar slutsatsen att en tesaurus som anvards vid soktillfallet ar ett
effektivt redskap for att forbéttra resultaten for fritextsokning i en fulltextmiljo, dock kan viss
kritik riktas mot denna generella slutsats, dels pa grund av den relativt smaskaliga tesauren
och dels pa grund av de fétal informationsbehov som verkligen kunde ge sokfragor for
samtliga expansionsstrategier. Dock indikerar den att tesaurusbaserad QE &
atervinningseffektivt vilket Kristensen aven soker bel gga genom fortsatt forskning (1993).

V oorhees (1994a, 1994b) resultat &r tnkvarda och visar att forskningen kring QE inte &r fix
och fardig med entydiga resultat. Att en fran borjan vaformulerad och detaljerad sokfraga
inte har nagon hjalp av expansion ter sig ganska sjavklart, dock visar undersokningar, t ex de
tidigare namnda i denna uppsats, att det & vanligare med fa termer i sokfragan och daliga
sadana an bra sokfragor med manga termer varfor fortsatt forskning &r intressant och relevant.

Trots att Lehtokangas & Jarvelin (2001) inte gor nagon regelrétt studie av QE visar resultaten
i deras undersokning anda att QE med semantiskt relaterade termer borde vara effektivt
eftersom det forekommer stora variationer i anvandningen av termer géllande skriftliga
rapporter, dvs. tidningsartiklar, fran flera kallor angdende samma héandelser. Detta &r
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anvandbart och intressant att hai atanke for foreliggande studie eftersom den kollektion som
har anvants hér bestar just av tidningsartiklar i fulltext fran tva olika dagstidningar.

Tillsammans ger detta en bild av att forskningen gallande QE med semantiskt relaterade
termer inte & helt samstammig men att detta anda tycks vara en relativt effektiv metod att
finna fler relevanta dokument vid sokningar. Flertalet fragor star obesvarade och motiverar
sdledes fortsatt forskning inom omradet. Nagon tidigare utférd studie som ur liknande eller
samma perspektiv undersoker atervinningseffektiviteten i ett probabilistiskt systemdar
expansionstermerna hamtas fran kollektionsoberoende kallor har inte kunnat hittas. Det
tillsammans med ovanstdende kan ses som ytterligare motivering till genomforandet av
foreliggande studie.
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5. Metod

| detta kapitel beskrivs undersokningens metod. | avsnitt 5.1 redogors for testmiljon, vilket
innefattar |R-systemet, kollektionen samt verktyget QPA. | avsnitt 5.2 beskrivs urvalet av
topics (aven kallat informationsbehov) samt hur dokumenten i kollektionen har
relevansbedomts. Avsnitt 5.3 tar upp de olika expansionsstrategierna och i avsnitt 5.4 med
underavdelningar finns redovisning av de hjadpmedel som kommer att anvandas for
expansionen. Slutligen presenteras evalueringsmetoden i avsnitt 5.5, och allt detta sétts sedan
samman i en mer konkret beskrivning av tillvagagangsséttet i avsnitt 5.6.

5.1 Testmilj®

Det IR-system som har anvants i denna studie & InQuery version 3.1, utvecklat vid Center for
Intelligent Information Retrieval, Department of Computer Science vid University of
Massachusetts i USA. Har ges en kortfattad beskrivning av InQuery dér samtliga fakta ar
hamtade fran Kekalginen (1999, s. 25-29) och Ahlgren & Eklund (2003, s. 1-4). InQuery ar
ett probabilistiskt system vilket gor partiell matchning méjlig. Da partiell matchning & méjlig
behover sokfragevillkoren endast uppfyllas delvis. Systemet & baserat pa bayesianska natverk
dar sannolikhetsldra anvands.” Mycket férenklat kan man saga att nar en sokfréga stéllts till
systemet berdknas sannolikheten att ett informationsbehov & métt; denna sannolikhet
bersknas for varje dokument i samlingen och pa detta baseras rankningen av de atervunna
dokumenten. | &ervinningen matchas ocksa representationerna for dokumenten mot den
sokfraga som stéllts till systemet och graden av likhet mellan dessa méts.

Genom InQuerys metod for termviktning ges varje term en vikt, som motsvarar dess
betydelse eller belief value, beliefvarde, i dokumentet. Ett beliefvarde berdknas aven for
sokfragan och dess termer. For att en term ska fa en stor vikt i ett dokument maste det haen
hog frekvens, dvs. forekomma manga ganger. Vidare bor dokumentet vara relativt kort
jamfort med de andra dokumenten i samlingen, och den aktuella termen bor &ven férekomma
i endast ett fatal av dokumenten i samlingen. Det ideala for en term med hénseende pa dess
beliefvarde &r sdledes att forekomma manga ganger i ett fatal, relativt korta dokument i
samlingen.

Som namnts ovan beréknas dven ett beliefvarde for sokfragan och dess termer. For att
formulera en sokfraga erbjuder InQuery ett flertal olika operatorer som alla foregas av tecknet
# och begransas genom parenteser. De operatorer som har anvéantsi denna studie &r #syn,
#sum och #od. Vid anvandning av #syn-operatorn placeras termer inom denna som &r
synonymer, eller korrekt uttryckt termer som &r instanser av samma begrepp. Det kan t ex réra
sigom olika stavning av samma ord, bojningsformer eller olika termer for samma begrepp.
Frekvensen av ala de termer som finns inom operatorn #syn summeras. Det ger att for
storleken pa beliefvardet dar operatorn #syn anvands ar det ovasentligt vilka av sokfragans
termer som & narvarande i dokumentet, sa lange summan av dem & konstant. Det betyder
exempelvis att om en sokning gors pa foljande termer: #syn(forvaxling sammanblandning)
blir beliefvardet lika stort om termerna férekommer var sin gang i ett dokument jamfort med
om en av termerna forekommer tva ganger och den andraingen.

" Angdende forklaring av bayesianska natverk, se Baeza- Y ates & Ribeiro-Neto 1999, s.48 eller Kekalsinen 1999,
S.25ff.
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Operatorn #sum ger att samtliga termer inom denna summeras och alla har lika stor betydelse
for atervinningsresultatet. Inom denna operator kan bade termer och uttryck skapade med
andra operatorer, exempelvis inom operatorn #syn, anvandas. Beliefvardet for en sokfraga
med operatorn #sum ges genom en berakning av medelvardet av samtliga beliefvéarden for de
termer som ingar.

Den sista av de namnda operatorerna &r #od vilket stér for ordered distance och &r en
nérhetsoperator. Denna anges tillsammans med en siffra, t ex #od1, som da binder samman
tva eller fler komponenter. Termer som anges inom denna skall forekommai given ordning. |
ovanstéende anger siffran 1 att mindre an ett ord far férekomma mellan komponenterna.

Resultatet av sokningarnai InQuery har i denna studie bearbetas med hjdlp av verktyget
Query Performance Analyser (QPA). InQuery & inbyggt i QPA. QPA & ett redskap och
hjalpmedel som m¢jliggor analysering, tolkning, jamforelse och visualisering av
atervinningseffektiviteten for olika sokfragor. Utvecklingen av QPA har skett vid
Institutionen for Informationsstudier vid Tammerfors universitet i Finland. Samtliga
sokningar utforsi kollektionen "GP_HDINF", vilken bestér av dagstidningsartiklar i fulltext.
Artiklarna ar pa svenska och hamtade fran Helsingborgs Dagblad och Goteborgs Posten fran
ar 1994. Artiklarna varierar i 1angd frén endast ett par meningar upp till ett par tre sidor.
Kollektionen bestér av 161 336 st dokument.

5.2 Topics och relevansbeddmningar
Ett topic kan forstas som ett informationsbehov. Ett exempel pa ett topic som har anvantsii
foreliggande undersokning &r "Vilka faktorer undergréver den europeiska industrins
konkurrenskraft pa varldsmarknaden”? For kollektionen ”GP_HDINF" finns sammanlagt 51
informationsbehov formulerade. Utifran dessa har ett urval gjorts dér de 26 topics som
uppvisar flest antal relevanta dokument har valts ut. Detta har gjorts dels pa grund av att
studien maste avgransas for att inte bli alltfor omfangsrik och dels pa grund av att de topics
som enbart har ett fatal relevanta dokument &r relativt ointressanta ur expansionssynpunk.
For att ett topic skatas med i undersokningen har det behovt uppvisa minst 9 relevanta
dokument.

Relevansbedémningarna & gjorda sedan tidigare och har utforts av fyraf d studenter inom
amnet biblioteks- och informationsvetenskap. Den relevansskala som anvandes ér fyrgradig
och gér fran 0 till 3. De olika nivaerna kan beskrivas enligt foljande (Sormunen 2002, s.325):

(0) Irrelevant. Dokumentet innehdller ingen relevant information for géllande topic.
(1) Marginéllt relevant. Dokumentet innehdler ingen mer information an vad som
framgar i géllande topic. Vanligen innehallande en mening eller négra fa uppgifter

som ar relevanta.

(2) Relevant. Dokumentet innehdller mer information an gallande topic men &r inte
uttdmmande. Vanligen innehallande ett relevant stycke eller 2-3 relevanta meningar.

(3) Mycket relevant. Dokumentet innehdller relevant och uttdmmarde information for

gdlande topic. Vanligen innehallande flera relevanta stycken eller mer &@n 4 relevanta
meningar.
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| denna understkning har dock tolkningen av relevansi géva verket varit bindr. Oavsett
ovanstéende relevansgrad har nivaerna 1-3 réknets samman som relevanta medan endast 0
beddmts som irrelevant.

5.3 Expansionsstrategier
For varje informationsbehov har sex sokfrégor formulerats. Det innebér en grundstrategi samt
fem expansionsstrategier. Grundstrategin motsvarar termer for varje identifierad aspekt av ett
givet topic. De olika strategierna ar foljande:

Grundstrategi

Expansion med bojningsvarianter av termer i grundstrategin

Expansion med bdjningsvarianter och med synonymer med bojningsvarianter
Expansion med bjningsvarianter och snévare termer med bdjningsvarianter
Expansion med bojningsvarianter, snévare termer och relaterade termer med
bojningsvarianter

Expansion med bdjningsvarianter, snévare termer, relaterade termer samt
bredare termer med bdjningsvarianter

OO o0oOo0oOo

(@)

| nedanstdend e figur (Fig.2) ges en schematisk bild av de olika strategierna och hur de
forhdller sig till varandra. Mer detaljerat finns tillvagagangssattet beskrivet i avsnitt 5.6.

Grundstrategi » Bojningsvarianter
Expansion med synonymordbok Expansion med tesaurus
Bredare termer (< Relaterade termer < Snavare termer

Figur 2. Schematisk bild av de olika expansionsstrategierna.
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5.4 Expansionsverktyg

5.4.1 Tesaurus
For att kunna expandera med hierarkiskt under- och dverordnade termer samt aven med
relaterade termer i forhallande till grundstrategin har tesauren Allérs anvants. Namnet Allérs
stér for allman tesaurus pa svenska och & en @amnesoberoende tesaur med ca 16 000
amnesord och ungefar 3500 hanvisningstermer. Den publiceradesi tryckt form ar 1996 och
finns sedan 1999 pa webben. Allars & en versittning av den finska tesauren Y SA och
skapades painitiativ av Finlands svenska biblioteksforening. Helsingfors universitetsbibliotek
tillsammans med Abo akademis bibliotek ansvarar for dess underhall och utveckling.
Amnesorden &r substantiv och finns angivna som enkla begrepp eller sammansatta ord och
uttryck. De relationer mellan termer som visas & snévare, bredare och relaterade (Allars
2004). Allars webbversion uppdateras kontinuerligt och nya termer laggs till. Eftersom
tesauren & en Gversittning av Y SA sker samma uppdateringar gallande nyatermer i bada, och
de nya termer som skall infogasi Allars maste da forst dverséttas till svenska. Enligt uppgift
ar det framst bibliotek, museer och arkiv som sander férdag pa nya termer och dessa
diskuteras sedan av ansvarigai en speciell redaktion. Flera ganger arligen hdlls storre méten
dar man beslutar om nya termer ska fa vara med eller inte. Det & ungefar 300-400 potentiella
termer om aret som diskuteras vid dessa sammankomster (Kérki 2004).

5.4.2 Ordbok och synonymlexikon
Y tterligare expansionsverktyg som har anvants & en ordlista (Svenska akademiens ordlista
Over svenska spraket 1998) for att fa fram bojningsvarianter av expansionstermernai korrekt
form. Bonniers synonymordbok (Walter 2003) har nyttjats for att ta fram synonymer. Syftet
med anvandningen av dessa bada hjdlpmedel har dels varit att hamta expansionstermer fran
lampliga kallor och dels att fa genomgaende likartade expansionsstrategier 6ver alatopics. |
valet av termer fOr grundstrategin anvandes enbart termer som redan fanns presenterade i
varje topic. Dock har vissa dndelser i dessa termer omformuleras eftersom deras form i varje
topic & utfort for att passain i de formulerade frégorna. | vissafall har aven sammansatta
termer brutits ned, ett sddant exempel & dopinganvandning som blivit doping. Detta har
gjorts pa grund av mojligheten att hitta synonymer och andra semantiskt relaterade termer
vilket annars skulle vara omgjligt foér vissa sammansatta ord. For samtliga termer i
grundstrategin géller dock att inga nya ord utbver de som finns i varje topic har tagits med.

| expansionsstrategin med bojningsformer har grundstrategins termer utokats respektive
bojningsvarianter. De olika bdjningsformerna & obestdmd form singular, bestamd form
singular, obestédmd form plural, bestdmd form plural. | de fall dér egennamn, samt geografiska
namn pat ex lander och stader forekommit, har dven genitivformen tagits med i expansionen,
t ex Sydafrika och Sydafrikas. Dock inte sydafrikansk/sydafrikanska och sa vidare. Att ta med
genitivformerna endast hér, och inte pa samtliga termer, har skett for att detta var den enda
typ av expansion som kunde utforas pa dessa termer. Eftersom inga ingangar finnsi
synonymordboken eller tesauren for |ander, egennamn etc. har dessa expanderats enbart
genom tillagg av genitivandelser och t ex utskrivna eller ssmmanskrivna forkortningar. Ett
exempel & EU som i synonymexpansionen aven skrivits som europeiska unionen.

Tre storre svenska synonymordbdcker undersoktes i syfte att passa som hjdlpmedel for denna
studie: Svensk synonymordbok (1992), Nya stora synonymordboken (Stromberg 1998) samt
Bonniers synonymordbok (Walter 2003). | samtliga av dessa visas utover strikt
ekvivalensrelaterade termer aven termer som ar hierarkiskt under- och éverordnade. Ingen av
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dem har sdledes enbart synonymer i ordets korrekta bemérkelse. Detta medforde att
expansionsstrategin med synonymer darfor kunde komma att innehalla bade bredare eller
snévare termer i forhdllande till termernai grundstrategin. For att undvika sammanblandning
och dverlappning gordes darfor en sarskiljning mellan expansionen med synonymer och de
expansionsstrategier som skedde med hjalp av tesauren.

Eftersom varken innehdll eller uppbyggnad tycktes skilja synonymordbdckerna &t valdes den
som utkommit senast. | expansionsstrategin med synonymer har samtliga synonymer tagits
med som presenterades i den aktuella synonymordboken. Detta for att undvika ett altfor
subjektivt urval av passande termer.

Efthimiadis skriver om antalet termer som tas med vid QE och menar att detta antal beror pa
syftet med studien. Antalet termer i olika undersokningar &r kraftigt varierande fran ett fatal
upp till flera hundra (Efthimiadis 1996, s.135). | denna undersokning har samtliga termer som
finnsi de kdllor som anvands tagits med. Det betyder &t inga urval har skett utan for att vara
sa konsekvent som majligt har samtliga synonymer for en viss term tagits med och samma sak
har gallt for tesauren och termerna dar. Eventuella undantag fran ovanstéende beskrivsi
resultatkapitlet.

5.5 Evalueringsmetod
Resultaten for varje sokfraga 6ver samtliga topics har utvarderats genom relativ recall och
genomsnittlig precision. Aven medelvarden for varje strategi 6ver samtliga topics har
beréknats. FOr berékningen av relativ recall & DCV = 200 vilket betyder att de 200 forsta
tréffarna har undersokts. Darmed kan det vara sa att relevanta dokument for ett visst topic
hamnar utanfér den givna gransen. FOr den genomsnittliga precisionen & DCV = 10 vilket
betyder att genomsnittlig precision har beréknats endast med avseende pa de tio forsta
placerade dokumenten i rankningslistan.

5.6 Tillvagagangssatt
Varje expansionsstrategi for samtliga topics har tagits fram manuellt med hjdlp av de ovan
beskrivna hjadlpmedlen. Som namntsi de inledande kapitlen &r det dock inte manuell utan
automatisk QE som undersoks i denna uppsats. Det & automatisk QE i betydelsen att pa ett sa
konsekvent och likartat satt som mgjligt, med ordbok, synonymordbok och tesaurus formulera
sokfragor. Tanken & att man i ett system skulle kunna implementera synonymordbok
och/eller tesaurus och |&ta utféra QE med termer fran dessa kéllor. Sdledes finns en klar
skillnad gentemot manuell QE. Mdlet har varit att och gora pa samma sétt vara konsekvent
genom hela studien. Pa fdljande sétt har strategierna utformats:

1. Grundstrategin (sl) representeras av termer for varje identifierad aspekt av ett givet
topic. Enbart termer uttryckta i respektive topics har anvants och dessa har valts
manuellt. Dock har, som ovan namnts, i vissa fall andelser bytts ut och ssmmansatta
ord brutits ned.

2. Strategi 2 (s2) & en expansion av grundstrategin med bojningsvarianter av samtliga
forekommande termer. Bojningsformerna har tagits fram med hjdp av ordlista.
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3. Strategi 3 (s3) bygger pas2 och &r en expansion med synonymer. Aven dessa
synonymers bdjningsvarianter har tagits med. Synonymerna togs fram med hjdp av
synonymordbok. Samtliga synonymer som presenterades for den aktuella termen i
synonymordboken togs med i expansionen.

4. Strategi 4 (s4) bygger pa s2 och & en expansion med snavare termer. Aven dessa
snavare termers bgjningsvarianter togs med. Dessa termer togs fram med hjdp av
tesauren Alldrs. Samtliga termer som presenterades for den aktuella termen togs med.

5. Strategi 5 (S5) bygger pa s4 och & en expansion med rel aterade termer. Aven dessa
relaterade termers bojningsvarianter tas med. Dessa termer togs fram med hjdp av
tesauren Allars. Samtliga termer som presenterades for den aktuella termen togs med.

6. Strategi 5 (s6) bygger pa s5 och &r en expansion med bredare termer. Aven dessa
bredare termers bojningsvarianter togs med. Dessa termer togs fram med hjdp av
tesauren Allars. Samtliga termer som presenterades for den aktuella termen togs med.

Strategierna kordes sedan mot databasen. For att det skulle vara meningsfullt att utvardera
atervinningseffektiviteten sattes foljande kriterier upp: for att ett topic med tillhdrande
strategier skulle tas med behtvde minst 3 av 6 strategier ga att genomfora med nagon av de
termer som presenterats i grundstrategin. For att kunna svara pa fragestall ningarna beréknades
relativ recall samt genomsnittlig precision for varje sokfraga. Relativ recall gavs av InQuery i
form av cirkeldiagram medan genomsnittlig precision beréknades fram manuellt. Dessa tal

har sedan placerats i tabeller vilka éterfinns i kapitel 6. For samtliga strategier och for de bada
effektivitetsmatten har &ven genomsnittlig prestation tagits fram och visas i tabellerna.

Foljande exempel visar ett informationsbehov hamtat frén kollektionen samt de sokfragor som
formulerats. Samma numrering som ovan géller for de olika strategierna. De nya termer som
har lagts till i varje ny sokfraga har markerats med fetstil.

Nr 263. Topic 047: Vilka skal finns det for den ryska militara interventionen i Tjetjenien?
1. #sum(rysk intervention Tjetjenien)

2. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention inter ventionen inter ventioner
interventioner na) #syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

3. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner
interventionerrainskridande inskridandet inskridanden inskridandena
ingripande ingripandet ingripanden ingripandena inblandning
inblandningen inblandningar inblandningar na medling medlingen)
#syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

4. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner
interventionerna #od1(humanitér intervention) #od1(humanitara
inter ventionen) #od1(humanitéra inter ventioner) #od1(humanitara
interventionerna)) #syn(Tjetjenien Tjetjeniens))
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5. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner
interventionerna #od1(humanitér intervention) #od1(humanitdra interventionen)
#od1(humanitéra interventioner) #od1(humanitéra interventionerna) er évring
erdvringen erévringar erdvringar na fredsframtvingande
fredsframtvingandet fredsframtvinganden fredsframtvingandena
krigshandlingar krigshandlingar na krigshandling krigshandlingen
ockupation ockupationen ockupationer ockupationerna) #syn(Tjetjenien
Tjetjeniens))

6. Inga bredare termer gavs av All&rs.
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6. Resultat

| detta kapitel visas resultaten av sokningarnai form av tva tabeller. Avsnitt 6.1 visar relativ
recall och avsnitt 6.2 genomsnittlig precision. Samtliga berékningar anges som procenttal med
tva decimaler. Fem topics foll bort och finns redovisade i Appendix 2. Bortfallen berodde i tre
fall pa att for fa expansionstermer hittades for att motsvara uppsatta kriterier med minst 3 av 6
genomforbara strategier. | de andratvafallen var det i expansionen med snavare termer inte
givande att genomfdra ndgon sokning och darmed togs bada dessa topics med samtliga
strategier bort. Att inga sokningar gjordes har beror pa att Allars erbjod ett mycket stort antal
snavare termer till "foretag” och ”gukdomar”, 35 respektive 58 st. En diskussion kring detta
aerfinnsi kapitel 7. Samtliga av dess borttagna termer & placerade i appendix 3. Resultaten
visar darmed sokfragorna 1-6 for 21 st topics. Det har inte varit mgjligt att finna
expansionstermer for samtliga strategier for nagot topic, dvs. om det t ex funnits snéavare
termer har bredare termer saknats, eller om det funnits synonymer har det inte funnits
relaterade termer. Detta har gjort att for inget topic har undersokningen kunnat genomféras
komplett. Dér expansionstermer saknas finns dessa markerade i appendix 1 i anslutning till
respektive sokfréga och syns darmed inte i tabellerna.

6.1 Relativ recall
Tabell 1 visar procenttalen av relativ recall for samtliga sokfragor. Langst ner i tabellen finns
ett genomsnitt for hur varje strategi presterat. | tabellen & de sex strategierna beskrivna som
s1-6.

sl s2 s3 s4 s5 s6
Topic 005 53,57 59,52 59,52 59,52 54,76 54,76
Topic 007 57,69 61,54 61,54 61,54 65,38 65,38
Topic 011 33,33 55,56 22,22 0,00 0,00 0,00
Topic 012 100,00 100,00 100,00 100,00 72,73 72,73
Topic 013 68,09 59,57, 40,43 59,57, 59,57, 59,57,
Topic 015 7,41 44,44 37,04 44,44 48,15 48,15
Topic 017 21,05 47,37, 47,37, 47,37, 47,37, 57,89
Topic 022 14,29 42,86 78,57 42,86 42,86 42,86
Topic 026 67,57 70,27 70,27 70,27 70,27 48,65
Topic 032 6,06 15,15 27,27 15,15 9,09 9,09
Topic 042 75,93 87,04 48,15 87,04 87,04 87,04
Topic 045 0,00 0,00 11,11 0,00 0,00 0,00
Topic 046 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00, 10,00,
Topic 047 9,76 56,10 51,22 56,10 56,10 56,10
Topic 048 25,00 28,57 28,57 28,57 21,43 21,43
Topic 050 39,58 62,50 47,92 62,50 62,50 62,50
Topic 051 33,33 77,78 77,78 77,78 77,78 77,78
Topic 066 66,67 85,71 76,19 85,71 85,71 85,71
Topic 080 42 86 47,62 47,62 47,62 47,62 47,62
Topic 082 35,71 50,00 50,00 50,00 42,86 35,71
Topic 086 34,29 34,29 45,71 48,57, 48,57, 48,57,
Genomsnitt 37,72 51,71 48,98 49,74 48,09 47,22

Tabell 1. Relativ recall i procent.
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6.2 Genomsnittlig precision
Tabell 2 visar procenttalen av genomsnittlig precision for samtliga sokfragor. Langst ner i
tabellen finns ett genomsnitt for hur varje strategi presterat. | tabellen &r de sex strategierna
beskrivna som s1-6.

sl s2 s3 s4 s5 s6
Topic 005 53,33 53,33 53,33 53,33 42,66 42,66
Topic 007 36,67, 98,21 98,21 98,21 96,27, 96,27,
Topic 011 100,00 39,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Topic 012 89,29 98,21 96,17, 98,21 100,00 100,00
Topic 013 100,00 26,67, 40,28 26,67, 26,67, 26,67,
Topic 015 0,00 10,00, 0,00 10,00, 0,00 0,00
Topic 017 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
Topic 022 25,00 45,00 0,00 36,67, 33,33 33,33
Topic 026 22,50 41,55 41,55 41,55 41,55 32,50
Topic 032 25,00 100,00 100,00 100,00 75,00 75,00
Topic 042 88,02 92,83 34,29 92,83 92,83 92,83
Topic 045 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Topic 046 0,00, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00
Topic 047 0,00 83,33 33,33 83,33 22,50 22,50
Topic 048 0,00 0,00 0,00 0,00 14,29 14,29
Topic 050 69,84 97,50 83,89 98,61 98,61 98,61
Topic 051 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Topic 066 70,00 44,38 50,99 44,38 42,06 42,06
Topic 080 57,87 68,57, 67,46 68,57, 68,57, 68,57,
Topic 082 0,00 0,00 0,00 0,00 41,67 22,62
Topic 086 47,62 50,00 58,89 58,45 62,95 62,95
Genomsnitt 37,39 45,18 36,11 43,37 40,90 39,56

Tabell 2. Genomsnittlig precision i procent.
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7. Analys

Detta kapitel syftar till att diskutera och analysera ovanstéende resultat. Innehdllet ar upplagt
efter de fyra fragestalIningarna och diskussionen knyter dven an till den tidigare forskning
som presenteradesi kapitel 3. Slutligen avrundas kapitlet genom avsnitt 7.1 dar en konklusion
samt en sammanfattande analysbild av resultaten ges.

0 Hur presterar de fem strategierna avseende relativ recall i forhdllande till
grundstrategin?

Grundstrategin gav ett genomsnitt pa 37,72% vilket var klart 1agst av samtliga strategier. Av
de fem expansionsstrategierna presterade strategi 2 (s2) bést med 51,71% i genomsnitt for
samtliga topics. Nast déarefter foljde s4 (49,74%) och sedan s3 (48,98%), s5 (48,09%) och sist
6 (47,22%). Att grundstrategin visade det |&gsta genomsnittet av strategierna var vantat
eftersom det & har som syftet med QE kommer ini bilden. Siffrornavisar tydligt att ingen av
expansionsstrategierna lyckades dtervinna fler relevanta dokument an s2 dar endast
bojningsformer utnyttjades. Dérmed visar genomsnitten att ingen expansionsstrategi lyckades
béttre gdllande relativ recall &n expansionen med bojningsformer. Efter s2 med
bojningsformer presterade strategierna i fallande ordning: snéavare termer, synonymer, snévare
+ relaterade och sist snévare + relaterade + bredare termer.

De genomsnittliga talen & dock inte direkt rattvisande eftersom flera topics skiljer ut sig med
hogsta respektive lagsta varden som paverkar genomsnittet. Detta géller bland andra topic 012
som &tervann samtliga relevanta dokument, dvs. 100%, fran grundstrategin fram till och med
s4, for att sedan sunkatill en recallniva pa knappt 73% (se tabell 3 nedan). Detta topic &
formulerat "Sok dokument om Soltempel orden och mordet eller salvmordet pa dess
medlemmar” . Den initiala sokfrégan inneholl termerna soltempel orden och sjalvmord, och
med de termerna rankades tre relevanta dokument pa position 1-3. Ytterligare ett relevant
dokument &terfanns pa position 7.

Topic 012 sl s2| s3 s4 s5 s6
Relativ recall % 100,00 100,00 100,00| 100,00 72,73 72,73
Genomshnittlig precision % 89,29 98,21] 96,17 98,21 100,0Q 100,00

Tabell 3. Medelvéarden for topic 012 avseende relativ recall och genomsnittlig
precision.

Att samtliga relevanta dokument &tervanns redan fran grundstrategin i detta topic kan bero pa
att detta egennamn var en bra sokfrageterm. Sarskilt intressant hér & relationen mellan
precision och recall eftersom bada visar forhdllandevis hoga varden Detta tycks bero pa att de
tva termer som finns med redan i den initiala sokfragan bra soktermer for detta topic. Det som
sedan hénder i s5 och 6 & att precis som brukligt & minskar recall ndr precisionen okar.
Allérs erbjod hér varken snavare eller bredare termer till salvmord varfor sokfragornai s5
och s6 & formulerade exakt likadant. Vad & det da som sker mellan s4 och s5? De tre termer
som l&ggstill & mord, sjélvdestruktivitet samt sjalvmordsforsok. Med dessa termer atervinns
endast 8 av 11 relevanta dokument men eftersom de placerar sig pa position 1-8 ger det en
genomsnittlig precision pa 100%.
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Vidare lyckades inte topic 045 och 046 &tervinna nagra relevanta dokument allsi s1-2. Topic
046 presterade klart samst har och lyckas inte forran i s5 att oka recall fran 0 till 10%. Det
tycksi dettafall handla om endast en relaterad term som dyker upp i s5 och paverkar
resultatet. Géllande topic 045 var det endast i expansionen med synonymer som recall 6kade;
fran O till drygt 11%. | 6vriga foljande strategier §6nk recall har tillbakatill 0%. For detta
topic fanns inga snavare eller bredare termer, och endast en relaterad term hittades. Sdledes
var synonymordboken éverlagsen tesauren i dettafall. Annu ett topic som fatt 0% & 011 som
visar detta resultat for s4-6. Har & s samma som s5 eftersom inga bredare termer gavs av
Alléars, men varfor s4 och s5 presterar sa daligt & svart att svara pa. De expansionstermer som
Allars gav hér har troligen helt enkelt fatt for 1aga beliefvarden vid sokningen och & i detta
fall daliga ur aervinningssynpunkt.

Resultaten géllande relativ recall i denna studie visar att varken tesaurus eller synonymordbok
lyckades béttre an strategin déar enbart bojningsformer utgjorde expansionen. Expansionen
med bdjningsformer kan ses som ungefar motsvarande trunkering. Resultaten visar ocksa att
expansion med snavare termer var marginellt béttre 8n expansion med synonymer. Detta till
skillnad fran resultaten i understkningen av Kristensen & Jarvelin (1990) dér expansionen
med synonymer var den bast presterande gallande relativ recall. Kristensen & Jarvelin drog
ocksa dlutsatsen att en tesaurus som anvands vid soktillfallet &r effektiv for
atervinningsresultatet, ndgot som delvis kan bekréftas i foreliggande studie om man gor
jamforel sen enbart mellan grundstrategin och s4-s6 dér tesauren Alldrs anvéndes. Kristensens
undersokning (1993) visade att kombinationen av expansion med synonymer, snavare och
relaterade termer gav det basta resultatet for relativ recall, medan detta inte & nagot som kan
sesi foreliggande studie. Istéllet & det héar expansionen med synonymer som gav bést resultat
jamfort med snavare, relaterade och bredare termer i kombination.

Att synonymerna fran den synonymordbok som anvéantsi denna studie presterade s pass
daligt kan aven helt enkelt bero pa att den synonymordbok som anvéants inte var bra eller
passande i dtervinningssyfte i forhdlande till termernai grundstrategin. En orsak kan vara att
det ror sig om en del specialtermer och termer som anvands mest i skrift vilka inte har nagra
uppslag eller motsvarigheter i synonymordboken. Mot detta kan stéllas att det dock heller inte
finns synonymer till mer vanligt forekommande termer som t ex slutspel, landning eler
skogsbrand.

En mgjlig orsak héar kan &ven vara att det, oavsett val av kélla, inte férekommer synonymer
for vissa termer. Synonymordbokens syfte &r att erbjuda ett brett spektra av termer for flertalet
olika sammanhang och anvandare, och det kan hér konstateras att anvandningen av den inte
gav braresultat i denna studie. Detta kan &ven ses som att termernai den initiala sokfrégan
var bra atervinningsméassigt men alltfor specifika och darmed inte bra gallande att finna
synonymer eller andra semantiskt relaterade expansionstermer. Resultaten 6verensstammer
déarmed delvis med Voorhees (1994a; 1994b) som i sina studier visade att QE inte var
fordelaktigt, i hennes studie kanske framst pga. att termernai den initiala sokfragan var alltfor
specifika och for att hela de initiala sokfragorna var jamforel sevis komplexa. V oorhees kunde
ocksa konstatera att dessa initiala termer som var bra ur aervinningssynpunkt inte hade nagra
motsvarigheter eller néraliggande termer i hennes tesaurus, vilket &ven stdmmer med
foreliggande studie gallande tesaurus och synonymordbok.
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0 Hur presterar de fem strategierna avseende genomsnittlig precision i férhallande till
grundstrategin?

Grundstrategin gav ett genomsnitt pa 37,39%. | jamforelse visar detta att grundstrategin anda,
genomsnittlig sett, var relativt bra pd att placera relevanta dokument bland de tio forst visade.
Bland expansionsstrategierna var det aven hér s2 som presterade bast med 45,18%. | fallande
ordning kom sedan 4 (43,37%), s5 (40,90%), s6 (39,56%) och s3 (36,11%). For fyratopics
blev resultaten 0% fran s1-6, detta galler topic 017, 045, 046 samt 051. Problematiken kring
topic 045 och 046 har berdrts i ovanstéende diskussion, medan 017 och051 tycks ha andra
orsaker. De termer som ingdr i 017 & egentligen bara en eftersom den andra termen &r ett
egennamn. Inga synonymer eller snavare termer fanns hér och att inga relevanta dokument
har lyckats hamna bland de 10 forsta kan bero pa att den anvanda soktermen skogsbrand kan
forekomma i manga sammanhang i dokumenten och dérmed inte &r bra pa att skilja ut
relevanta dokument fran icke relevanta sddana. For soktermernai topic 051 hittades inga
relaterade termer, och for synonymer samt snévare och bredare termer saknades alterretiv for
alatermer i sokfrégan De expansionstermer som finns med &r relativt breda och hdller sig
inte inom a@mnet vilket har paverkat precisionen negativt.

Aven har bor man vara uppmarksam pa att de genomsnittliga talen inte helt réattvist

aterspeglar resultaten. FOr s1 & sd manga som 8 av 21 resultat 0% vilket drar ned
genomsnittet. For 2 av 21 topics & dock den genomsnittliga precisionen 100% redan i s1. Har
gdller samma som ovanstaende att termernai den initialt stéllda sokfragan &r relativt specifika
och snéva vilket gor att de jamforelsevis & bast ur atervinningssynpunkt. Det gor att dven hér
lyser svarigheterna med att hitta expansionstermer igenom i resultaten. Om man antar att
resultaten delvis beror pa att termernai grundstrategin &r relativt specifika borde &nda s6 med
bredare termer prestera béttre an nast simst av samtliga. Aven s5 med rel aterade termer borde
ha presterat béttre. Att s6 presterar sa pass daligt kan bero pa kombinationen, dvs. att de
snavare och relaterade termerna hanger med &ven hér och darfér drar ner resultatet. Hur
forklarar man da att &ven s5 visar ddliga resultat? Aven hér kan det vara som tidigare beskrevs
att problematiken med att finna expansionstermer till termernai grundstrategin kvarstar, samt
att de kéllor som expansionstermerna héamtades fran inte var passande for denna studie.

Tvértemot Greenberg (2001a) dar precisionen var béast géllande expansionsstrategin med
synonymer & det i foreliggande studie samst precision for synonymexpansionen. Detta kan ha
sinagrunder i, som aven tidigare papekats, att det har terfinns expansionstermer som hamnar
utanfér amnet, som & mycket ovanliga eller ddre termer som knappast anvands idag. Att det
& sa har sin naturliga forklaring i synonymordbokens upplégg och syfte. Ett synnerligen
anmarkningsvart exempel pa synonymordbokens bredd &r i topic 032 dar synonymer till
kvinnor aterfinns. Knappast ndgra av dessa termer kanns igen fran dagspressen och &ven om
detta exempel & va ytterligt aterkommer liknande monster i flera andra topics vilket déarmed
troligen paverkat resultaten och dragit ner precisionen.

Inte heller Allérs var sarskilt anvandbar hér, genomsnittstalen visar dock att s4-6 presterade
béttre 8n s3 och s1, samt att s4 med snédvare termer fatt hdgre precision an s5 och s6. Att
snava expansionstermer som i s4 fick hég precision var vantat, men inte ens expansionen med
snavare termer lyckas béttre an bojningsformerna vilket kan tyda pa att de initiala
sokfragetermerna redan &r specifika och relativt snéva.

28



o Finnsdet skillnader i atervinningseffektivitet mellan grundstrategin och de fem
expans onsstrategierna betraffande genomsnittlig precision och relativ recall?

Gentemot grundstrategin skiljer sig resultaten fér relativ recall markant med néstan 14
procentenheter. Grundstrategin visar genomsnittligt sett lagst resultat av samtliga och till
nastfoljande strategi (s6) gallande effektivitetsmattet & det nastan 10 procentenheter. Har kan
sdledes konstateras att alla expansionsstrategierna presterade béttre an grundstrategin och att
béde synonymordbok och tesaurus sett ur detta perspektiv var effektiva for atervinningen.
Dock maste det genomsnittliga basta resultatet ses som jamforelsevis 1agt med dryga 50%. |
foreliggande studie uppnas inte i mer &n ett enda topic relativ recall pa 100%. Detta kan bero
pa avsaknaden av expansionstermer som gjort att inget topic kunnat expanderas komplett,
samt att soktermerna fatt for 1aga beliefvarden och darmed hamnat utanfor det givna
intervallet. FOr genomsnittlig precision &r skillnaderna dock inte lika stora: resultatet for
grundstrategin &r 37,39% vilket darmed &r béttre &n den sdmsta strategins resultat som &r s3
med 36,11%. Att S3 presterar samre an grundstrategin kan bero pa flertalet orsaker; dels det
som tidigare namnts att termernai grundstrategin redan &r sa specifika och snéva att
precisionen blir relativt htg har och dels kan det bero pa att expansionen med synonymernai
s3inte & bra pa att placera de atervunna relevantainom de 10 forst visade. Skillnaden &r inte
heller s& stor mellan dessa utan endast drygt en procentenhet.

0o Om skillnader finns, vilken strategi presterar bast och vad kan det bero pa?

For bade relativ recall och genomsnittlig precision &r det strategi 2 med bdjningsformer som
visar bast resultat sett till genomsnitten. Det mest vanligt forekommande monstret att
precisionen gunker nér recall okar stdmmer inte om man ser till genomsnittstalen. Istéllet
okar béde precision och recall fran grundstrategin sl till s2. Att det &r just s2 med
bojningsformer som ger bast resultat och vad detta kan bero pa har redan diskuterats och en
mojlig orsak ar att synonymordboken och tesauren &r inte lampade for detta andamal. Om
man ser till synonymordboken &r denna uppbyggd pa ett sitt sa att de termer som visas inte
nodvandigtvis maste vara synonymer i ordets mest strikta betydelse, utan dessa termer kan
vara bade bredare, snavare och relaterade. Det borde ge bra resultat atervinningsmassigt,
vilket det dock inte gjort. De termer som finns med i synonymordboken & forutom de alra
mest gavklara synonymer aven en hel del ovanligaformer av ord och vissa mycket sdllan
anvanda termer, och framférallt séllan anvandai tidningsartiklar som ovan konstaterats. Ser
man t ex till synonymexpansionen av termen olycka i topic 022, som handlar om
flygplansolyckor, dterfinns termer som kalamitet, ofard, malor och otrevlig handelse. Det &
mindre troligt att en flygplansolyckai en dagstidningsartikel beskrivs med nagon av dessa
termer. Detta gor da att de dokument som trots alt ar relevanta, men inte innehaller nagra av
dessa termer, petas ner och far [aga beliefvarden. Det gor i sin tur att de kanske hamnar
utanfor satta intervall. Att synonymordboken presenterar for detta sammanhang relativt
opassande termer kan &ven sesi fleratopics, t ex topic 032 och 053. | hela 13 fall av 21,
nastan 62% saknas synonymer till en eller flera av termerna frén grundstrategin. Aven detta
visar pa att synonymordboken inte varit behjdplig for QE i denna studie.

Gallande tesauren lyckades inte heller expansionsstrategierna s4-6 med termer fran denna att
overstiga atervinningseffektiviteten i s2. Allars & en allmén tesaurus varfor man inte heller
kan vanta sig att finna uppslagstermer inom mycket specifika amnen, och &n mindre da
sndvare, bredare eller relaterade termer. Tesauren &r avsedd att anvéndas for indexering och
sokning av bocker, artiklar och andra typer av material men det kan konstateras att den i detta
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sammanhang gav daliga resultat. Detta ocksa trots att den jamfort med den tidigare
forskningens anvénda tesaurer &r relativt stor med sina 16 000 amnesord. | 18 fall av 21
saknas snavare termer till en eller flera av termernai grundstrategin, samma siffra géller for
bredare termer. | 10 fall av 21 saknas ocksa rel aterade termer till en eller flera av termernai
grundstrategin.

| tvafall gjordes inga sokningar pa grund av att Allars erbjod ett mycket stort antal snévare
termer till "foretag” och ”sukdomar”, 35 respektive 58 st. Bland snavare termer till foretag
raknar Alléars upp en mangd olikatyper av foretag (se Appendix 3 for samtliga av dessa
termer). Samma fenomen dyker upp nér det galler snévare termer till ukdomar dér 58 st
olika typer av 5ukdomar réknas upp. Dessatvafall & de endai undersdkningen dar Allars
uppvisar dessa typer av sndvare termer, och de har darfor inte tagits med. Vad detta beror pa
och varfér det endast upptrader vid ett fatal termer i Allars & inte en fréga for denna uppsats,
utan hér kan bara konstateras att detta Sétt att ange snévare termer inte var passande for denna
studie. Pa Allars webbplats ges heller ingen narmare forklaring eller beskrivning utan endast
att de hierarkiskt ordnade termerna skall vara” ... aspekter pa ett och samma amne” (Allars
2004).

Y tterligare aspekter som paverkat resultaten ror testkollektionen och dess utformning.
Indexeringen majliggor inte trunkering varfor varje bojningsform maste skrivas ut fér att man
skall kunna soka pa den. | och med det finns risken att man gar miste om relevanta dokument
som eventuellt hade kunnat hittas vid trunkering. Detta dels eftersom genitiv uteslutits ur
bojningsformerna (forutom géllande egennamn och geografiska namn) och dels genom att
sammansatta termer skulle kunna forekomma dér soktermernaingar. Kollektionen bestar
ocksa av kortare dokument i form av tidningsartiklar, och som konstaterades av L ehtokangas
& Jarvelin (2001) verkar kortare artiklar vara mer konsekventa géllande val av termer vilket
naturligtvis kan paverka atervinningsresultatet om man misslyckas med att prickain dessa
termer. Har spelar dven orsaker som dokumentets langd in eftersom ett dokument som &r kort
och innehaller en term manga ganger ses som bra ur atervinningsperspektiv. Kollektionen
bestar som ndmnts av tidningsartiklar och &ven det kan vara en trolig orsak till resultatet; det
gdler vad man skulle kunna kalla ett tidningssprak eller skillnader i spréket mellan tal och
text. Klara skillnader finns har och det kan mycket vé vara sa att termer anvands i
dagspressen som inte vanligtvis nyttjas i vardagssprak eller for den delen inte heller anvandsi
synonymordbdcker eller tesaurus. Detta har diskuterats tidigare. Uppmérksamhet bor dven
riktas mot att skillnader skulle kunna férekomma mellan en dagsaktuell tidning och en
synonymordbok med nagra & pa nacken vilken inte kan uppdateras |6pande eller tain
aktuella termer. Dock bor detta inte ha varit nagot problem i denna studie eftersom
tidningsartiklarna & fran & 1994 och synonymordboken fran & 2000 vilket bor ha gjort att
nyare termer hunnit komma med.

Hur & det da med reliabilitet och validitet gallande de erhalina resultaten? Kan resultat och
metod sdsom de anvants i denna studie ge underlag for nagra generella slutsatser i ett storre
sammanhang? Svaret pa denna fraga meste bli ngj. Istéllet bor man se det som att for just
denna studie av QE var varken synonymordbok eller tesaurus behjaplig for att finna bra
expansionstermer.

Géllande antalet informationsbehov som anvandes i denna studie var de 21 st, och det verkar
troligt att &ven ett stérre antal skulle ge liknande resultat om ovriga faktorer bibehdlls. Det
som sannolikt intréffar om antalet informationsbehov Okas &r att medelvéardet inte paverkas
lika mycket av enskilda resultat med ytterliga varden. Syftet fran borjan var att tade 26
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informationsbehov med flest antal relevanta dokument, detta tal 5jonk dock sedan till 21 st.
Att inte fler an dessa valdes ut beror pa, som beskrevs i metodkapitlet, att de resterande
informationsbehoven skapade for denna kollektion uppvisade mycket |éga antal relevanta
dokument. Detta gor da att QE blir relativt ointressant om det for ett informationsbehov
endast finns tva eller tre relevanta dokument. Har kan aven framhallas att i den tidigare
forskningen har antalen informationsbehov varit l&gre: Kristensen & Jarvelin (1990) lyckades
fullfolja samtliga expansionsstrategier for 18 informationsbehov och for Kristensen (1993)
fullfoljdes endast 14 st. Dock bor hér understrykas att av de 21 informationsbehov som
anvandes har kunde inte enenda fullfdljas for samtliga termer och expansionsstrategier vilket
skiljer sig fran den tidigare forskningen. Har kommer &ven langden pa de dokument som ingar
i testkollektionen in, de & som tidigare beskrivits av varierande langd fran ndgra meningar
upp till ett par tre sidor. Trots att inga exakta uppgifter finns har star det anda klart att
samtliga dokument &r artiklar av kortare art vilket, med Lehtokangas & Jarvelins (2001)
tankegangar, skulle kunna tyda pa att variationen bland termernainte & sa stor.

Skulle resultaten da vara desamma om kollektionens storlek andrades? Om samtliga
omkringliggande faktorer var konstanta skulle resultaten med storsta sannolikhet bli likartade,
detta eftersom det redan ror sig om en sa pass stor kollektion. Antalet dokument i samlingen,
161 336 &, star sig ocksaval i sammanhanget jamfort med tidigare forskning.

Att atervinningstekniken paverkar resultaten framhollsi borjan av denna uppsats.
Matchningstekniken i IR-systemet har ocksa beskrivits kortfattat i metodavsnittet. Vad som
kan ségas om detta &r att de operatorer som anvants visserligen & specifika for InQuery men
att deras principer dock galer generellt. Darfor borde éven resultaten kunna ségas vara
tillforlitligai denna fréga och liknande resultat bér kunna uppnas under samma premisser.

7.1 Konklusion och sammanfattning av analysen
De genomsnittliga resultaten finns sammanfattade i nedanstaende tabell (tabell 4). Har syns
att strategi 2 presterade bést vad géller bade relativ recall och genomsnittlig precision.

sl s2 s3 s4 sb s6
Recall 37,72 51,71 48,98 49,74 48,09 47,22
Precision 37,39 45,18 36,11 43,37, 40,90 39,56

Tabell 4. Medelvarden i procent for relativ recall och genomsnittlig precision.

Déarmed kan konstateras att gentemot grundstrategin lyckades strategierna 3, 4, 5 och 6 bra
dar termerna hamtades fran synonymordboken och tesauren. Hjalpmedlen kan ur detta
perspektiv ses som effektiva ur atervinningssynpunkt. Ett undantag fran detta ar dock s3 som
presterade sdmre an grundstrategin gallande genomsnittlig precision. Jamfort med s2 dér
endast bdjningsformer av termernai sl anvandes som expansion star sig dock inte
synonymordboken och tesauren som effektiva hjélpmedel for QE. Orsakernartill dessa resultat
kan vara foljande:

- termernai grundstrategin, som hdmtades ur de sedan tidigare formulerade
informationsbehoven, &r fran borjan relativt specifika och snéava.

- som en foljd av ovanstaende skapar detta problem for expansionsstrategierna s3-6

eftersom specifika och snéva termer dels inte har ngra motsvarigheter och dels inte
finns som uppslagstermer i synonymordboken eller tesauren.

31



- synonymordboken och tesauren & kollektionsoberoende och darmed inte anpassade
for att anvandasi detta sammanhang, detta blir tydligt eftersom det inte for ndgot
informationsbehov har gatt att skapa kompletta strategier fran 1-6.

- eftersom trunkering inte & majlig pa grund av testkollektionens utformning kan
eventuellt relevanta dokument ha missats. Detta genom att endast obestdmd och
bestémd form samt singular och plural tagits med som bdjningsformer och inte négra
genitivformer forutom vid egennamn och geografiska platser.

Slutsatsen blir darmed att varken synonymordboken eller tesauren som anvéndes hér var bra
som termkéllor och darmed var de inte heller effektiva ur atervinningssynpunkt. Det vore
intressant med fortsatt forskning inom detta omrade, under liknande premisser, for att se om
snarlika resultat uppnds dar trunkering & mojlig. Aven att se huruvida andra termkéllor stér
sig i jamforelse med dem som anvantsi denna studie vore intressant. Omradet med semanti skt
relaterade termer inom QE visar delvis motstridiga resultat vilket ocksa det gor att fortsatt
forskning vore givande.
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8. Sammanfattning

Query expansion (QE) &r ett forskningsomrade inom information retrieval (IR), dér en
sokfréga utokas med nyatermer i syfte att 6ka graden av recall och &tervinna fler relevanta
dokument. Syftet med denna uppsats har varit att utvardera tervinningseffektiviteten hos fem
strategier for automatisk query expansion. Studiens syfte uttrycktes i foljande fragestallningar:

0 Hur presterar de fem strategierna avseende relativ recall i forhallande till
grundstrategin?

0 Hur presterar de fem strategierna avseende genomsnittlig precision i forhallande till
grundstrategin?

o Finnsdet skillnader i atervinningseffektivitet mellan grundstrategin och de fem
expans onsstrategierna betraffande genomsnittlig precision och relativ recall?

o Om skillnader finns, vilken strategi presterar bast och vad kan det bero pa?

Query expansion brukar indelasin i tre typer: manuell, interaktiv och automatisk expansion.
Inom manuell QE agerar anvandaren sjalv utan assistans fran systemet. Interaktiv QE sker
genom att system och anvandare pa nagpt Sétt interagerar, t ex genom att systemet visar
potentiella expansionstermer. | automatisk QE later man systemet utfora expansionen utan
inverkan av anvandaren. Denna uppsats har studerat automatisk QE dér dock utformningen av
expansi onsstrategierna skett manuellt. Strategierna for expansionen &r alltigenom likartad och
genomférd pa samma grunder genom hela studien. Inom QE ber6rs fragor som varifran
expansionstermerna skall hamtas och hur de skall utses. | denna uppsats har
expansionstermerna hamtats fr an kollektionsoberoende kallor dar samtliga presenterade
termer har anvantsi expansionen. Den tidigare forskningens metoder och resultat inom detta
omrade & inte helt samstdmmiga men merparten visar att QE med semantiskt relaterade
termer & atervinningseffektivt och okar recall, dock intei fall dar den initiala sokfragan ar
komplex och vaformulerad.

Studien utfordes i det probabilistiska | R-systemet InQuery. Testkollektionen bestod av 161
336 fulltextdokument i form av tidningsartiklar fran Goteborgs Posten och Helsingborgs
Dagblad fran ar 1994. For att beraknarelativ recall samt genomsnittlig precision anvandes
verktyget Query Performance Analyser (QPA). En grundstrategi samt fem
expansionsstrategier formulerades for att testa atervinningseffektiviteten.

- Grundstrategin (s1) skapades enbart med termer fran de redan formulerade
informationsbehoven tillhérande kollektionen.

- Strategi tva (s2) utgjordes av bojningsformer av dessa termer genom singular och
plural i bestdmd och obestamd form. For geografiska namn samt namn pa personer
lades enbart genitivformen till har.

- Strategi tre (s3) formades av synonymer hamtade fran en synonymordbok,

- dtrategi fyra (s4) av snévare termer fran en allmén tesaurus,

- strategi fem (s5) av snavare samt relaterade termer fran samma tesaurus samt slutligen

- strategi sex (s6) med kombinationen snavare, relaterade och bredare termer fran
tesauren.
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Genom dessa strategier formulerades sedan sokfragor for 21 informationsbehov. Resultaten,
har presenterade i form av genomesnittliga procentsatser (tabell 5), visade att bade avseende
relativ recall och genomsnittlig precision gav expansionen med bojningsformer i strategi 2
bast resultat. Jamfort med grundstrategin presterade s6 samst géllande relativ recall och s3 var
t 0 m samre an grundstrategin avseende genomsnittlig precision.

sl s2 s3 s4 sb s6
Recall 37,72 51,71 48,98 49,74 48,09 47,22
Precision 37,39 45,18 36,11 43,37, 40,90 39,56

Tabell 5. Medelvarden i procent for relativ recall och genomsnittlig precision.

Sett till dessa genomsnittliga resultat kan ségas att QE i denna studie var atervinningseffektivt
med ett undantag dar s3 presterade samre an grundstrategin for genomsnittlig precision. Att s2
med bojningsformerna presterade bast av samtliga gor dock att varken synonymordbok eller
tesaurus var 6vertygande effektiva som hjdpmede for QE i denna understkning. Vad detta
kan bero pa sammanfattasi ett antal punkter innehallande majliga och troliga orsaker:

- termernai grundstrategin, som hamtades ur de sedan tidigare formulerade
informationsbehoven, var fran borjan relativt specifika och snava.

- som en foljd av ovanstaende skapade det problem for expansionsstrategierna s3-6
eftersom specifika och sndvatermer dels inte har négra motsvarigheter och dels inte
fanns som uppslagstermer i de anvanda hja pmedien synonymordbok och tesaurus.

- synonymordboken och tesauren & kollektionsoberoende och darmed inte anpassade
for att anvandasi detta sammanhang, detta blev tydligt eftersom det inte fér ndgot
informationsbehov har gick att skapa kompletta strategier fran s1-6 med samtliga
termer.

- &ven testkollektionens utformning inverkade pa resultaten: eftersom trunkering inte
var mgjlig kan eventuellt relevanta dokument ha missats. Detta genom att endast
obestdmd och bestdmd form samt singular och plural tagits med som bdjningsformer
och inte nagra genitivformer férutom vid egennamn och geografiska platser. Att
dokumenten i samlingen utgjordes av tidningsartiklar i kortare form kan &ven det ha
inverkat paresultaten.

Resultaten stammer delvis dverens med den tidigare forskningen &ven om de genomsnittstal
som hér réknats fram for denna studie inte &r helt réttvisa. Fortsatt forskning vore intressant
gdllande omradet inom QE med semantiskt relaterade termer, detta eftersom manga av de
undersokningar som gjorts visar motstridiga resultat.
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Appendix 1. Topicsoch sikfrégor

Nedan aterfinns samtliga topics med tillhérande sokfragor for de olika strategierna. | de fall
dér expansionstermer saknas & detta markerat med fetstil i andutning till den aktuella
sokfragan.

Nr 238. Topic 005: Undersok attityderna hos icke-medlemslander betréaffande framtida
medlemskap i Europeiska Gemenskapen eller Europeiska Unionen.

1. #sum(medlemskap #od1(europeiska unionen))

2. #sum(#syn(medlemskap medlemskapet medlemskapen) #syn(#od1(europeiska unionen)
#od1(europeiska unionens)))

3. #sum(#syn(mediemskap medlemskapet medlemskapen) #syn(#od1(europeiska unionen)
#od1(europeiska unionens) EU))
Inga synonymer till medlemskap

4. #sum(#syn(medlemskap mediemskapet medlemskapen) #syn(#od1(europeiska unionen)
#od1(europeiska unionens)))
Inga snavare

5. #sum(#syn(medlemskap medlemskapet medlemskapen) #syn(#od1(europeiska unionen)
#od1(europeiska unionens)) #syn(medliemskar medlemskaren medlemskarer medlemskérerna
medlemsstater medlemsstaterna medlemsstat medlemsstaten))

6. #sum(#syn(medlemskap medlemskapet medlemskapen) #syn(#od1(europeiska unionen)
#od1(europeiska unionens)) #syn(medlemskar medlemskaren medlemskéarer medlemskéarerna
medlemsstater medlemsstaterna medlemsstat medlemsstaten))

Inga bredare

Nr 239. Topic 007: S6k dokument om dopinganvandning inom fotbollen.
1. #sum(doping fotboll)
2. #sum(#syn(doping dopingen) #syn(fotboll fotbollen))

3. #sum(#syn(doping dopingen dopning dopningen #od1(anvandning av stimulerande medel)
#od1(anvandningen av stimulerande medel) #od1(bruk av stimulantia) #od1(bruket av
stimulantia) #od1(otillaten stimulering) #od1(otillatna stimuleringen) #od1(otilldtna
stimuleringar) #od1(otillatna stimuleringarna) droganvandning droganvandningen dopande
dopandet) #syn(fotboll fotbollen bollsport bollsporten bollsporter bollsporterna lagspel
lagspelet lagspelen fotbollsmatch fotbollsmatchen fotbollsmatcher fotbollsmatcherna))

4. #sum(#syn(doping dopingen) #syn(fotboll fotbollen innefotboll innefotbollen))
Inga snévar e till doping
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5. #sum(#syn(doping dopingen #od1(anabola steroider) #od1(anabola steroiderna) #od1
(anabol steroid) #od1(anabola steroiden) antidopning antidopningen) #syn(fotboll fotbollen
innefotboll innefotbollen))

Ingarelaterade till fotboll

6. #sum(#syn(doping dopingen #od1(anabola steroider) #od1(anabola steroiderna) #od1
(anabol steroid) #od1(anabola steroiden) antidopning antidopningen) #syn(fotboll fotbollen
innefotboll innefotbollen bollsport bollsporten bollsporter bollsporterna lagspel lagspel et

lagspelen))
Inga bredare till doping

Nr 241. Topic 011: S5k dokument som behandlar den nya forfattningen i Sydafrika och dess
slutgiltiga struktur.

1. #sum(forfattningen Sydafrika)

2. #sum(#syn(forfattningen forfattning forfattningar forfattningarna) #syn(Sydafrika
Sydafrikas))

3. #sum(#syn(forfattningen forfattning forfattningar forfattningarna grundlag grundlagen
grundlagar grundlagarna konstitution konstitutionen konstitutioner konstitutionerna
regeringsform regeringsformen regeringsformer regeringsformerna styrel sesétt styrel seséttet
styrel sesétten) #syn(Sydafrika Sydafrikas))

4. #sum(#syn(forfattningen forfattning forfattningar forfattningarna férordning forordningen
forordningar forordningarna lag lagen lagar lagarna) #syn(Sydafrika Sydafrikas))

5. #sum(#syn(forfattningen forfattning forfattningar forfattningarna férordning forordningen
forordningar forordningarna lag lagen lagar lagarna direktiv direktivet direktiven #od1(réttslig
reglering) #od1(réttsliga regleringen) #od1(réttsliga regleringar) #od1(réttsliga regleringarna)
réttsnorm rattsnormen rattsnormer rattsnormerna) #syn(Sydafrika Sydafrikas))

6. #sum(#syn(forfattningen forfattning forfattningar forfattningarna forordning férordningen
forordningar forordningarna lag lagen lagar lagarna direktiv direktivet direktiven #od1(réttslig
reglering) #od1(réttsliga regleringen) #od1(réttsliga regleringar) #od1(réttsliga regleringarna)

réttsnorm rattsnormen rattsnormer rattsnormerna) #syn(Sydafrika Sydafrikas))
Inga bredare

Nr 242. Topic 012: Sok dokument om Soltempel orden och mordet eller sjalvmordet pa dess
medlemmar.

1. #sum(soltempelorden g@vmord)

2. #sum(#syn(soltempel orden soltempel ordens) #syn(galvmord sidvmordet sjdvmorden))
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3. #sum(#syn(soltempel orden soltempel ordens) #syn(sjdvmord s@dvmordet 5@vmorden
#od1(dod for egen hand) #od1(dog for egen hand) géavspillan suicidum suicid suicidal
suicidalt suicidala harakiri harakirit harakirin))

4. #sum(#syn(soltempel orden soltempel ordens) #syn(gj@vmord sjdlvmordet sjélvmorden))
Inga snavaretill avmord

5. #sum(#syn(soltempel orden soltempel ordens) #syn(sjd@vmord gé@vmordet 5 @vmorden
mord mordet morden gavdestruktivitet galvdestruktiviteten gavmordsférsok
gavmordsforsoket §alvmordsférsoken))

6. #sum(#syn(soltempel orden soltenpel ordens) #syn(gévmord gdvmordet §avmorden
mord mordet morden gavdestruktivitet 5évdestruktiviteten & vmordsf 6rsok
gavmordsforsoket §alvmordsférsoken))

Inga bredaretill gavmord

Nr 243. Topic 013: Vilka diskussioner férdes och vilka resolutioner antogs vid
befol kningskonferensen om familjeplanering i Kairo?

1. #sum(resolutioner befolkningskonferens Kairo)

2. #sum(#syn(resol utioner resol utionerna resol ution resol utionen) #syn(befolkningskonferens
befolkningskonferensen befolkningskonferenser befol kningskonferenserna) #syn(Kairo
Kairos))

3. #sum(#syn(resolutioner resolutionerna resol ution resolutionen #od1(samfallt uttalande)
#od1(samfdllda uttalandet) #od1(samféllda uttalanden) #od1(samféllda uttalandena)
#od1(gemensamt uttalande) #od1(gemensamma uttalandet) #od1(gemensamma uttalanden)
#od1(gemensamma uttalandena) uttalande uttalandet uttalanden uttalandena)
#syn(befolkningskonferens befolkningskonferensen befol kningskonferenser
befolkningskonferenserna) #syn(Kairo Kairos))

Inga synonymer till befolkningskonferens

4. #sum(#syn(resolutioner resol utionerna resol ution resolutionen) #syn(befolkningskonferens
befolkningskonferensen befolkningskonferenser befolkningskonferenserna) #syn(Kairo
Kairos))

Inga snavare

5. #sum(#syn(resol utioner resol utionerna resolution resolutionen) #syn(befolkningskonferens
befolkningskonferensen befol kningskonferenser befolkningskonferenserna) #syn(Kairo
Kairos))

Inga relaterade

6. #sum(#syn(resol utioner resolutionerna resol ution resol utionen) #syn(befolkningskonferens
befolkningskonferensen befolkningskonferenser befolkningskonferenserna) #syn(Kairo
Kairos))

Inga bredare
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Nr 244. Topic 015: Vilka faktorer undergraver den europeiska industrins konkurrenskraft pa
varldsmarknaden?

1. #sum(Europa industri konk urrens varldsmarknad)

2. #sum(#syn(Europa Europas) #syn(industri industrin industrier industrierna)
#syn(konkurrens konkurrensen) #syn(varldsmarknad vérldsmarknaden vérldsmarknader
varldsmarknaderna))

3. #sum(#syn(Europa Europas) #syn(industri industrin industrier industrierna ndringsliv
naringdlivet foretagsamhet foretagsamheten ravaruforadling ravaruforadlingen
masstillverkning masstillverkningen stordrift stordriften stordrifter stordrifterna
industriforetag industriforetaget industriforetagen fabrik fabriken fabriker fabrikerna bruk
bruket bruken verk verket verken tillverkningsforetag tillverkningsforetaget
tillverkningsforetagen) #syn(konkurrens konkurrensen tévlan tavling tavlingen tavlingar
tavlingarna kamp kampen kamper kamperna rivalitet rivaliteten rivaliteter rivaliteterna
#od1(fri handel) #od1(fria handeln) #od1(fri foretagsamhet) #od1(fria foretagsamheten)
#od1(kamp om kunder) #od1(kamp om kunderna) #od1(kampen om kunderna))
#syn(véarldsmarknad vérldsmarknaden varldsmarknader véarldsmarknaderna))

Inga synonymer till varldsmarknad

4. #sum(#syn(Europa Europas) #syn(industri industrin industrier industrierna)
#syn(konkurrens konkurrensen #od1(illojal konkurrens) #od1(illojala konkurrensen)
offerttavling offerttévlingen offerttavlingar offerttévlingarna priskonkurrens
priskonkurrensen) #syn(vérldsmarknad varldsmarknaden vérldsmarknader
varldsmarknaderna))

Inga sndvaretill industri, varldsmarknad

5. #sum(#syn(Europa Europas) #syn(industri industrin industrier industrierna #od1(medel stor
industri) #od1(medelstora industrin) #od1(medelstora industrier) #od1(medelstora
industrierna) #od1(liten industri) smaindustri smaindustrin smaindustrier smaindustrierna
storindustri storindustrin storindustrier storindustrierna) #syn(konkurrens konkurrensen
#od1(illojal konkurrens) #od1(illojala konkurrensen) offerttavling offerttévlingen
offerttavlingar offerttéavlingarna priskonkurrens priskonkurrensen konkurrensfordel
konkurrensfordelen konkurrensfordelar konkurrensférdel arna konkurrenskraft
konkurrenskraften konkurrenskrafter konkurrenskrafterna konkurrenskrafters
konkurrensutséttning konkurrensutsdttningen konkurrensutsattningar
konkurrensutsattningarna marknaden marknad marknader marknaderna marknadsdominans
marknadsdominansen monopol monopolet oligopol oligopolet) #syn(varldsmarknad
véarldsmarknaden véarldsmarknader vérldsmarknaderna #od1(internationell handel)
#odl(internationella handeln) utrikeshandel utrikeshandeln))

6. #sum(#syn(Europa Europas) #syn(industri industrin industrier industrierna #od1(medel stor
industri) #od1(medelstora industrin) #od1(medelstora industrier) #od1(medelstora
industrierna) #od1(liten industri) smaindustri smaindustrin smaindustrier smaindustrierna
storindustri storindustrin storindustrier storindustrierna) #syn(konkurrens konkurrensen
konkurrensens #od1(illojal konkurrens) #od1(illojala konkurrensen) offerttévling
offerttavlingen offerttévlingar offerttavlingarna priskonkurrens priskonkurrensen
konkurrensfordel konkurrensfordelen konkurrensfordelar konkurrensférdelarna
konkurrenskraft konkurrenskraften konkurrenskrafter konkurrenskrafterna
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konkurrensutséttning konkurrensutsédttningen konkurrensutséttningar
konkurrensutsattningarna marknaden marknad marknader marknaderna marknadsdominans
marknadsdominansen monopol monopolet oligopol oligopolet) #syn(véarldsmarknad
varldsmarknaden véarldsmarknader vérldsmarknaderna #od1(internationell handel)
#odl(internationella handeln) utrikeshandel utrikeshandeln))

Inga bredaretill industri, konkurrens

Obs! Termen "marknaden” ges som bredare term till véarldsmarknad men finnsredan
med som relaterad till konkurrens. Denna har darfor intetagits med tva ganger utan
finns endast som relaterad till konkurrens.

Nr 245. Topic 017: Vilken omfattning hade skogsbranderna utanfér Sydney och hur allvarligt
var laget?

1. #sum(skogsbrander Sydney)

2. #sum(#syn(skogsbrander skogsbranderna skogsbrand skogsbranden #syn(Sydney
Sydneys)))

3. #sum(#syn(skogsbrander skogsbranderna skogsbrand skogsbranden #syn(Sydney

Sydneys))
Ingen synonym

4. #sum(#syn(skogsbrander skogsbranderna skogsbrand skogsbranden #syn(Sydney
Sydneys))
Inga snavare

5. #sum(#syn(skogsbrander skogsbranderna skogsbrand skogsbranden skogsférstorel se
skogsforstorel sen skogsforstorel ser skogsforstorel serna) #syn(Sydney Sydneys))

6. #sum(#syn(skogsbrander skogsbrénderna skogsbrand skogsbranden skogsforstérel se

skogsforstorel sen skogsforstorelser skogsforstorel serna eldsvador eldsvadorna eldsvada
eldsvadan markbrander markbranderna markbrand markbranden) #syn(Sydney Sydneys))

Nr 249. Topic 022: Sok exempel pa flygplansolyckor somintraffat pa start- eller
landningsbanan under pagaende flygning.

1. #sum(flygplan olyckor start landning)

2. #sum(#syn(flygplan flygplanet flygplanen) #syn(olyckor olyckorna olycka olyckan)
#syn(start starten starter starterna) #syn(landning landningen landningar landningarna))

3. #sum(#syn(flygplan flygplanet flygplanen flygmaskin flygmaskinen flygmaskiner
flygmaskinerna flyg flyget flygen maskin maskinen maskiner maskinerna kérra kérran kérror
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karrorna plan planet planen aeroplan aeroplanet aeroplanen flygfarkost flygfarkosten
flygfarkoster flygfarkosterna luftfarkost luftfarkosten luftfarkoster [uftfarkosterna luftfartyg
luftfartyget luftfartygen) #syn(olyckor olyckorna olycka olyckan olyckshandel se
olyckshéndel sen olyckshéndel ser olyckshandel serna olycksfall olycksfallet olycksfallen ofall
missdde missddet missdden missodena kalamitet kalamiteten kalamiteter kalamiteterna vada
vadan vador vadorna tragedi tragedin tragedier tragedierna haveri haveriet haverier haverierna
krasch kraschen krascher krascherna katastrof katastrofen katastrofer katastroferna férdarv
fordarvet fordarven oférd ofarden forstorel se forstorel sen forstorel ser forstorel serna eldnde
elandet elanden elandena misar misaren misérer misarerna otur oturen motgang motgangen
motgangar motgangarna #odl1(otrevlig handelse) #od1(otrevliga héandelsen) #od1(otrevliga
handel ser) #od1(otrevliga handelserna) maldr maléren maldrer malérerna tillbud tillbudet
tillbuden) #syn(start starten starter starterna igangsattning igangsattningen igangsattningar
igangsattningarna borjan begynnel se begynnel sen begynnelser begynnel serna avstamp
avstampet grundande grundandet grundanden grundandena inkdrsport inkdrsporten
inkorsportar inkorsportarna utgangspunkt utgangspunkten utgdngspunkter utgangspunkterna
avfard avfarden avfarder avfarderna avresa avresan avresor avresorna avgang avgangen
avgangar avgangarna startplats startplatsen startplatser startplatserna) #syn(landning
landningen landningar landningarna))

Inga synonymer till landning

4. #sum(#syn(flygplan flygplanet flygplanen militéarflygplan militérflygplanet
militarflygplanen segelflygplan segelflygplanet segelflygplanen) #syn(olyckor olyckorna
olycka olyckan drunkning drunkningen drunkningar drunkningarna eldsvador eldsvadorna
eldsvada el dsvadan explosionsolyckor explosionsolyckorna explosionsolycka
explosionsolyckan gruvolyckor gruvolyckorna gruvolycka gruvolyckan katastrofer
katastroferna katastrof katastrofen kemikalieolyckor kemikalieolyckorna kemikalieolycka
kemikalieolyckan milj6olyckor milj6olyckorna miljoolycka miljéolyckan naturkatastrofer
naturkatastroferna naturkatastrof naturkatastrofen skeppsbrott skeppsbrottet skeppsbrotten
storolyckor storolyckorna storolycka storolyckan trafikolyckor trafikolyckorna trafikolycka
trafikolyckan) #syn(start starten starter starterna) #syn(landning landningen landningar
landningarna))

Inga sndvaretill start, landning

5. #sum(#syn(flygplan flygplanet flygplanen militarflygplan militarflygplanet
militarflygplanen segelflygplan segelflygplanet segelflygplanen) #syn(olyckor olyckorna
olycka olyckan drunkning drunkningen drunkningar drunkningarna eldsvador eldsvadorna
eldsvada el dsvadan explosionsolyckor explosionsolyckorna explosionsolycka
explosionsolyckan gruvolyckor gruvolyckorna gruvolycka gruvolyckan katastrofer
katastroferna katastrof katastrofen kemikalieolyckor kemikalieolyckorna kemikalieolycka
kemikalieolyckan miljéolyckor miljéolyckorna miljoolycka miljéolyckan naturkatastrofer
naturkatastroferna naturkatastrof naturkatastrofen skeppsbrott skeppsbrottet skeppsbrotten
storolyckor storolyckorna storolycka storolyckan trafikolyckor trafikolyckorna trafikolycka
trafikolyckan olycksfall olycksfallet olycksfallen) #syn(start starten starter starterna)
#syn(landning landningen landningar landningarna))

Inga relateradetill flygplan, start, landning

6. #sum(#syn(flygplan flygplanet flygplanen militarflygplan militarflygplanet
militérflygplanen segelflygplan segelflygplanet segelflygplanen) #syn(olyckor olyckorna
olycka olyckan drunkning drunkningen drunkningar drunkningarna eldsvador eldsvadorna
eldsvada el dsvadan explosionsolyckor explosionsolyckorna explosionsolycka
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explosionsolyckan gruvolyckor gruvolyckorna gruvolycka gruvolyckan katastrofer
katastroferna katastrof katastrofen kemikalieolyckor kemikalieolyckorna kemikalieolycka
kemikalieolyckan miljoolyckor miljéolyckorna miljoolycka miljéolyckan naturkatastrofer
naturkatastroferna naturkatastrof naturkatastrofen skeppsbrott skeppsbrottet skeppsbrotten
storolyckor storolyckorna storolycka storolyckan trafikolyckor trafikolyckorna trafikolycka
trafikolyckan olycksfall olycksfallet olycksfallen) #syn(start starten starter starterna)
#syn(landning landningen landningar landningarna))

Inga bredare

Nr 252. Topic 026: Ge exempel pa anvandning av vindkr aft.
1. vindkraft
2. #sum(#syn(vindkraft vindkraften vindkrafter vindkrafterna))

3. #sum(#syn(vindkraft vindkraften vindkrafter vindkrafterna))
Inga synonymer

4. #sum(#syn(vindkraft vindkraften vindkrafter vindkrafterna))
Inga snavare

5. #sum(#syn(vindkraft vindkraften vindkrafter vindkrafterna ekoenergi ekoenergin))

6. #sum(#syn(vindkraft vindkraften vindkrafter vindkrafterna ekoenergi ekoenergin energi
energin energier energierna))

Nr 254. Topic 032: Sok dokument om prastvigning av kvinnor inom de europeiska kyrkorna.
1. #sum(prastvigning kvinnor Europa)

2. #sum(#syn(prastvigning préastvigningar prastvigningarna prastvigningen) #syn(kvinnor
kvinnorna kvinna kvinnan) #syn(Europa Europas))

3. #sum(#syn(prastvigning prastvigningar prastvigningarna prastvigningen) #syn(kvinnor
kvinnorna kvinna kvinnan dam damen damer damerna fruntimmer fruntimret kvinnfolk
kvinnfolket kvinnfolken kvinnsperson kvinnspersonen kvinnspersoner kvinnspersonerna
kvinns kvinnset lady ladyn madam madammen madammer madammerna tant tanten tanter
tanterna kjoltyg kjoltyget kjoltygen tjg tjgjen tjger tjgerna donna donnan donnor donnorna
brud bruden brudar brudarna brutta bruttan bruttor bruttorna krok kroken krokar krokarna
tjack tjacket eva evan evor evorna femininum femininet femininer karring karringen karringar
karringarna karringarnas matrona matronan matronor matronorna kona konan konor konorna)
#syn(Europa Europas))

Inga synonymer till préastvigning
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4. #sum(#syn(prastvigning prastvigningar prastvigningarna prastvigningen) #syn(kvinnor
kvinnorna kvinna kvinnan) #syn(Europa Europas))
Inga snavare

5. #sum(#syn(prastvigning prastvigningar prastvigningarna prastvigningen vigsel vigseln
vigdar vigdarna) #syn(kvinnor kvinnorna kvinna kvinnan flickor flickorna flicka flickan)
#syn(Europa Europas))

6. #sum(#syn(prastvigning prastvigningar prastvigningarna prastvigningen vigsel vigseln
vigdar vigdarna) #syn(kvinnor kvinnorna kvinna kvinnan flickor flickorna flicka flickan)
#syn(Europa Europas))

Inga bredare

Nr 259. Topic 042: Sok dokument om FN-/USA-truppersinvasion pa Haiti.
1. #sum(FN invasion Haiti)
2. #sum(FN #syn(invasion invasionen invasioner invasionerna) #syn(Haiti Haitis))

3. #sum(#syn(FN #od1(Forenta Nationerna) #od1(Forenta Nationernas)) #syn(invasion
invasionen invasioner invasionerna #od1(fientlig inryckning) #od1(fientliga inryckningen)
#odl(fientliga inryckningar) #od1(fientliga inryckningarna) #od1(fientligt infall)
#od1(fientliga infallet) #odl(fientliga infallen) intréngande intrangandet #od1(pl6tsligt
overfall) #od1(plotsiga overfallet) #od1(plotsliga dverfall) #od1(plotsliga dverfallen)
ockupation ockupationen ockupationer ockupati onerna beséttande besattandet beséttanden
beséttandena landstigning landstigningen landstigningar landstigningarna massinvandring
massi nvandringen massinvandringar massinvandringarna strom strémmen strommar
strommarna #od1(ankomst av stora skaror) Gversvamning éversvamningen éversvamningar
Oversvamningarna) #syn(Haiti Haitis))

4. #sum(FN #syn(invasion invasionen invasioner invasionerna) #syn(Haiti Haitis))
Inga snavare

5. #sum(FN #syn(invasion invasionen invasioner invasionerna) #syn(Haiti Haitis))
Inga relaterade

6. #sum(FN #syn(invasion invasionen invasioner invasionerna) #syn(Haiti Haitis))
Inga bredare



Nr 261. Topic 045: Sok rapporter sominnehaller namnen pa huvudférhandlarna till det
fredsfordrag som undertecknats i Mellandstern mellan Israel och Jordanien samt dessutom
dokument som ger detaljerad information om fordraget.

1. #sum(foérhandla fred fordrag Isragl Jordanien)

2. #sum(#syn(forhandla forhandlat forhandlade) #syn(fred freden freder frederna)
#syn(fordrag fordraget fordragen) #syn(lsrael 1sraels) #syn(Jordanien Jordaniens))

3. #sum(#syn(forhandla forhandlat forhandlade underhandla underhandlade underhandlat
diskutera diskuterat diskuterade dverlagga dverlade overlagt #od1(tréffa dverenskommelse)
#od1(tréffade Gverenskommel se) #od1(tréffat Overenskommelse) parlamentera parlamenterat
parlamenterade dryfta dryftade dryftat radda radslog radslagit konferera konfererade
konfererat) #syn(fred freden freder frederna fredstillstand fredstillstandet fredstillstanden pax
fredstid fredstiden fredstider fredstiderna #od1(tillstand utan krig) #od1(tillstandet utan krig)
#od1(tillstAnden utan krig) vapenstillestand vapenstillestandet vapenstillestanden fredsslut
fredsslutet fredssluten fredsfordrag fredsfordraget fredsfordragen sédmja samjan foérsoning
forsoningen forsoningar forsoningarna endrakt endrékten enighet enigheten) #syn(fordrag
fordraget fordragen avtal avtalet avtalen traktat traktaten traktater traktaterna konvention
konventionen konventioner konventionerna dverenskommelse Overenskommel sen
Overenskommel ser dverenskommelserna pakt pakten pakter pakterna) #syn(Israel Isragls)
#syn(Jordanien Jordaniens))

4. #sum(#syn(forhandla forhandlat forhandlade) #syn(fred freden freder frederna)
#syn(fordrag fordraget fordragen) #syn(lsrael 1sragls) #syn(Jordanien Jordaniens))
Inga snavare

5. #sum(#syn(forhandla forhandlat forhandlade) #syn(fred freden freder frederna fredsfordrag
fredsfordraget fredsfordragen krig kriget krigen krigféring krigféringen vapenvila vapenvilan
vapenvilor vapenvilorna) #syn(fordrag fordraget fordragen) #syn(Israel |sragls)
#syn(Jordanien Jordaniens))

Ingarelateradetill férhandla, fordrag

6. #sum(#syn(forhandla forhandlat férhandlade) #syn(fred freden freder frederna fredsfordrag
fredsfordraget fredsfordragen krig kriget krigen krigforing krigforingen vapenvila vapenvilan
vapenvilor vapenvilorna) #syn(fordrag fordraget fordragen) #syn(Israel 1sraels)
#syn(Jordanien Jordaniens))

Inga bredare

Nr 262. Topic 046: Vilka effekter har FN:s handelsblockad haft pa det irakiska folkets
tillvaro?

1. #sum(FN handelsblockad Irak)

2. #sum(FN #syn(handel sblockad handel sblockaden handel sblockader handel sblockaderna)
#syn(Irak Iraks))
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3. #sum(#syn(FN #od1(Forenta Nationerna) #od1(Forenta Nationernas) #syn(handel sblockad
handel sblockaden handel sblockader handel sblockaderna)) #syn(lrak Iraks))
Inga synonymer till handelsblockad

4. #sum(FN #syn(handel sblockad handel shlockaden handel sblockader handel sblockaderna)
#oyn(Irak Iraks))
Inga snavare

5. #sum(FN #syn(handel sblockad handel sblockaden handel sblockader handel sblockaderna
#od1(ekonomiska sanktioner) #od1(ekonomiska sanktionerna) #od1(ekonomisk sanktion)
#od1(ekonomiska sanktionen)) #syn(lrak Iraks))

6. #sum(FN #syn(handel sblockad handel sblockaden handel sblockader handel sblockaderna
#od1(ekonomiska sanktioner) #od1(ekonomiska sanktionerna) #od1(ekonomisk sanktion)
#od1(ekonomiska sanktionen) blockad blockaden blockader blockaderna) #syn(lrak Iraks))

Nr 263. Topic 047: Vilka skal finns det for den ryska militara interventionen i Tjetjenien?
1. #sum(rysk intervention Tjetjenien)

2. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner interventionerna)
#syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

3. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner interventionerna
inskridande inskridandet inskridanden inskridandena ingripande ingripandet ingripanden
ingripandena inblandning inblandningen inblandningar inblandningarna medling medlingen)
#syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

4. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner interventionerna
#od1(humanitar intervention) #od1(humanitéra interventionen) #od1(humanitéra
interventioner) #od1(humanitéra interventionerna)) #syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

5. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner interventionerna
#od1(humanitér intervention) #od1(humanitéra interventionen) #od1(humanitéra
interventioner) #od1(humanitéra interventionerna) erévring erdvringen erévringar
erdvringarna fredsframtvingande fredsframtvingandet fredsframtvinganden
fredsframtvingandena krigshandlingar krigshandlingarna krigshandling krigshandlingen
ockupation ockupationen ockupationer ockupationerna) #syn(Tjetjenien Tjetjeniens))

6. #sum(#syn(rysk ryska) #syn(intervention interventionen interventioner interventionerna
#od1(humanitér intervention) #od1l(humanitéra interventionen) #od1(humanitéara
interventioner) #od1(humanitéra interventionerna) erévring erévringen erévringar
erdvringarna fredsframtvingande fredsframtvingandet fredsframtvinganden
fredsframtvingandena krigshandlingar krigshandlingarna krigshandling krigshandlingen
ockupation ockupationen ockupationer ockupationerna) #syn(Tjetjenien Tjetjeniens))
Inga bredare
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Nr 264. Topic 048 Skal for tillbakadragandet av FN:s fredsbevarande styrkor ur Bosnien.
1. #sum(FN tillbakadragande Bosnien)

2. #sum(FN #syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena)
#syn(Bosnien Bosniens))

3. #sum(#syn(FN #od1(Forenta Nationerna) #od1(Forenta Nationernas)
#syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena) #syn(Bosnien
Bosniens))

Inga synonymer till tillbakadragande

4. #sum(FN #syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena)
#syn(Bosnien Bosniens))
Inga snavare

5. #sum(FN #syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena
retrétt retrétten retrétter retrétterna) #syn(Bosnien Bosniens))

6. #sum(FN #syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena
retrétt retrétten retrétter retrétterna) #syn(Bosnien Bosniens))
Inga bredare

Nr 265. Topic 050: S6k dokument om indianernas uppror i Chiapas (Mexico).
1. #sum(indianer uppror Chiapas)
2. #sum(#syn(indianer indianerna indian indianen) #syn(uppror upproret upproren) Chiapas))

3. #sum(#syn(indianer indianerna indian indianen #od1(amerikansk urinvanare)
#od1(amerikanska urinvanaren) #odl(amerikanska urinvanare) #od1(amerikanska
urinvanarna) rodskinn rodskinnet rodskinnen) #syn(uppror upproret upproren revolt revolten
revolter revolterna revolution revolutionen revolutioner revolutionerna resning resningen
resningar resningarna uppresning uppresningen uppresningar uppresningarna upplopp
upploppet upploppen brak braket braken tumult tumultet myteri myteriet myterier myterierna)
Chiapas)

4. #sum(#syn(indianer indianernaindian indianen azteker aztekerna aztek azteken
inkaindianer inkaindianerna inkaindian inkaindianen mayafolk mayafolket mayafolken
tolteker toltekernatoltek tolteken) #syn(uppror upproret upproren bondeuppror bondeupproret
bondeupproren) Chiapas)

5. #sum(#syn(indianer indianerna indian indianen azteker aztekerna aztek azteken
inkaindianer inkaindianerna inkaindian inkaindianen mayafolk mayafolket mayafolken
tolteker toltekerna toltek tolteken) #syn(uppror upproret upproren bondeuppror bondeupproret
bondeupproren upprorsrorelser upprorsrérel serna upprorsrorelsen upprorsrorelse) Chiapas)
Ingarelaterade till indianer
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6. #sum(#syn(indianer indianernaindian indianen azteker aztekerna aztek azteken
inkaindianer inkaindianerna inkaindian inkaindianen mayafolk mayafolket mayafolken
tolteker toltekernatoltek tolteken) #syn(uppror upproret upproren bondeuppror bondeupproret
bondeupproren upprorsrérelser upprorsrorel serna upprorsrorel sen upprorsrorelse) Chiapas)
Inga bredare

Nr 266. Topic 051: Sok dokument om slutspelet i 1994 ars varldsmasterskap i fotboll.
1. #sum(slutspel varldsmasterskap fotboll 1994)

2. #sum(#syn(slutspel slutspelet slutspelen) #syn(varldsmésterskap vérldsmasterskapet
varldsmasterskapen) #syn(fotboll fotbollen) 1994)

3. #sum(#syn(slutspel slutspelet slutspelen) #syn(varldsmasterskap véarldsmasterskapet
varldsmasterskapen VM) #syn(fotboll fotbollen bollsport bollsporten bollsporter bollsporterna
lagspel lagspelet lagspelen fotbollsmatch fotbollsmatchen fotbollsmatcher fotbollsmatcherna)
1994)

Ingen synonym till slutspel, varldsmaster skap

4. #sum(#syn(slutspel slutspelet slutspelen) #syn(vérldsmasterskap véarldsmasterskapet
varldsmasterskapen) #syn(fotboll fotbollen innefotboll innefotbollen) 1994)
Inga snavaretill slutspel, varldsmaster skap

5. #sum(#syn(slutspel slutspelet slutspelen) #syn(varldsmasterskap vérldsmasterskapet
varldsmasterskapen) #syn(fotboll fotbollen innefotboll innefotbollen) 1994)
Inga relaterade

6. #sum(#syn(slutspel slutspelet slutspelen) #syn(varldsmésterskap vérldsmasterskapet
varldsmasterskapen) #syn(fotboll fotbollen innefotboll innefotbollen bollsport bollsporten
bollsporter bollsporterna lagspel lagspelet lagspelen) 1994)

Inga bredaretill dutspel, varldsmaster skap

Nr 274. Topic 066: Sok rapporter och diskussioner om ryska truppers tillbakadragande fran
Lettland.

1. #sum(ryska trupper tillbakadragande L ettland)

2. #sum(#syn(ryska rysk) #syn(trupper trupperna trupp truppen) #syn(tillbakadragande
tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena) #syn(L ettland L ettlands))

3. #sum(#syn(ryska rysk) #syn(trupper trupperna trupp truppen militérstyrka militérstyrkan
militarstyrkor militérstyrkorna férband forbandet férbanden armé armén arméer arméerna
tropp troppen troppar tropparna) #syn(tillbakadragande tillbakadragandet tillbakadraganden
tillbakadragandena) #syn(L ettland L ettlands))
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Inga syn till tillbakadragande

4. #sum(#syn(ryska rysk) #syn(trupper trupperna trupp truppen) #syn(tillbakadragande
tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena) #syn(L ettland L ettlands))
Inga snavare

5. #sum(#syn(ryska rysk) #syn(trupper trupperna trupp truppen) #syn(tillbakadragande
tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena retrétt retrétten retrétter retrétterna)
#syn(Lettland Lettlands))

Ingarelateradetill trupp

6. #sum(#syn(ryska rysk) #syn(trupper trupperna trupp truppen) #syn(tillbakadragande
tillbakadragandet tillbakadraganden tillbakadragandena retrétt retrétten retrétter retréatterna)
#syn(Lettland Lettlands))

Inga bredare

Nr 283. Topic 080: Dokument sominnehaller information om hunger strejksaktioner som
sattsi gang for att dra uppmérksamheten till en sak.

1. #sum(hungerstrejk aktioner)

2. #sum(#syn(hungerstrejk hungerstrejken hungerstrejker hungerstrejkerna) #syn(aktioner
aktionerna aktion aktionen))

3. #sum(#syn(hungerstrelk hungerstrejken hungerstrejker hungerstrejkerna) #syn(aktioner
aktionerna aktion aktionen #od1(aktivt ingripande) #od1(aktiva ingripandet) #od1(aktiva
ingripanden) #od1(aktiva ingripandena) ingripande ingripandet ingripanden ingripandena
handling handlingen handlingar handlingarna verksamhet verksamheten verksamheter
verksamheterna))

Inga syn till hungerstrek

4. #sum(#syn(hungerstrejk hungerstrejken hungerstrejker hungerstrejkerna) #syn(aktioner
aktionerna aktion aktionen))
Inga snavare

5. #sum(#syn(hungerstrgk hungerstrelken hungerstrejker hungerstrejkerna #od1(passivt
motstand) #od1(passiva motstandet)) #syn(aktioner aktionerna aktion aktionen))
Ingarelaterade till aktioner

6. #sum(#syn(hungerstreik hungerstrejken hungerstrejker hungerstrejkerna #od1(passivt

motstand) #od1(passiva motstandet)) #syn(aktioner aktionerna aktion aktionen))
Inga bredare
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Nr 284. Topic 082: Sok dokument som beskriver terroristaktioner utférda av den irlandska
republikanska armén (IRA) pa europeiska flygplatser.

1. #sum(terrorism #od1(irléndska republikanska armén) flygplatser)

2. #sum(#syn(terrorism terrorismen) #syn(#od1(irlandska republikanska armén)
#od1(irlandska republikanska arméns)) #syn(flygplatser flygplatserna flygplats flygplatsen))

3. #sum(#syn(terrorismterrorismen skrackvalde skrackvaldet skrackvéalden skrackvadena
valdsmetoder valdsmetoderna valdsmetod vadsmetoden forfoljelse forfoljelsen forfoljel ser
forfoljelserna fortryck fortrycket tyranni tyranniet) #syn(IRA #od1(irléndska republikanska
armeén) #od1(irléndska republikanska arméns)) #syn(flygplatser flygplatserna flygplats
flygplatsen flygfélt flygféltet flygfalten flyghamn flyghamnen flyghamnar flyghamnarna
aerodrom aerodromen aerodromer aerodromerna landningsplats landningsplatsen
landningsplatser landningsplatserna lufthamn lufthamnen lufthamnar lufthamnarna))

4. #sum(#syn(terrorism terrorismen bioterrorism bioterrorismen) #syn(#od1(irléandska
republikanska armén) #od1(irlandska republikanska arméns)) #syn(flygplatser flygplatserna
flygplats flygplatsen))

Inga snavaretill flygplatser

5. #sum(#syn(terrorism terrorismen bioterrorism bioterrorismen attentat attentatet attentaten
flygkapningar flygkapningarna flygkapning flygkapningen gisslan kidnappningar
kidnappningarna kidnappning kidnappningen #od1(politiska brott) #od1(politiska brottet)
#od1(politiska brotten) #od1(politiskt brott) #od1(politiskt mord) #od1(politiska mordet)
#od1(politiska mord) #od1(politiska morden) #od1(politiskt vald) #od1(politiska valdet)
sabotage sabotaget terrorattacker terrorattackernaterrorattack terrorattacken)
#syn(#od1(irlandska republikanska armen) #od1(irlandska republikanska arméns))
#syn(flygplatser flygplatserna flygplats flygplatsen flygfalt flygfatet flygfélten))

6. #sum(#syn(terrorism terrorismen bioterrorism bioterrorismen attentat attentatet attentaten
flygkapningar flygkapningarna flygkapning flygkapningen gisslan kidnappningar
kidnappningarna kidnappning kidnappningen #od1(politiska brott) #od1(politiska brottet)
#od1(politiska brotten) #od1(politiskt brott) #od1(politiskt mord) #od1(politiska mordet)
#od1(politiska mord) #od1(politiska morden) #od1(politiskt vald) #od1(politiska valdet)
sabotage sabotaget terrorattacker terrorattackerna terrorattack terrorattacken)
#syn(#od1(irlandska republikanska armén) #od1(irlandska republikanska arméns))
#syn(flygplatser flygplatserna flygplats flygplatsen flygfélt flygfétet flygfalten stationer
stationerna station stationen))

Inga bredaretill terrorism

Nr 286. Topic 086: Sok dokument som beskriver anvandningen av eller installningen till
"gron" energi, d.v.s. energi fran fornyelsebara energikallor.

1. #sum(energi fornyelsebar gron)

2. #sum(#syn(energi energin energier energierna) #syn(fornyelsebar fornyel sebart
fornyel sebara) #syn(gron grona))
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3. #sum(#syn(energi energin energier energierna elenergi elenergin elkraft elkraften brande
branslen brénslena branslet drivmedel drivmediet drivmedlen) #syn(fornyel sebar

fornyel sebart fornyelsebara ) #syn(gron grona miljovanlig miljévanliga miljévanligt
miljomedveten miljomedvetna miljomedvetet))

Ingen syn till for nyelsebar

4. #sum(#syn(energi energin energier energierna bioenergi bioenergin ekoenergi ekoenergin
elenergi elenergin #od1(geotermisk energi) #od1(geotermiska energin) jordvarme jordvarmen
#od1(kinetisk energi) #od1(kinetiska energin) karnenergi k&rnenergin #od1(potentiell energi)
#od1(potentiella energin) solenergi solenergin stralningsenergi stralningsenergin
tidvattenenergi tidvattenenergin vattenkraft vattenkraften vindkraft vindkraften véarme véarmen
vagenergi vagenergin angkraft angkraften) #syn(fornyel sebar fornyelsebart fornyel sebara)
#syn(gron grona))

Inga snavar e till fornyelsebar, gron

5. #sum(#syn(energi energin energier energierna bioenergi bioenergin ekoenergi ekoenergin
elenergi elenergin #od1(geotermisk energi) #od1(geotermiska energin) jordvarme jordvéarmen
#od1(kinetisk energi) #odl1(kinetiska energin) kérnenergi kérnenergin #od1(potentiell energi)
#od1(potentiella energin) solenergi solenergin strd ningsenergi stralningsenergin
tidvattenenergi tidvattenenergin vattenkraft vattenkraften vindkraft vindkraften varme varmen
vagenergi vagenergin angkraft angkraften energikallor energikallorna energikélla
energikéllan) #syn(fornyelsebar fornyelsebart férnyelsebara) #syn(gron grona))

Inga relaterade till fornyelsebar, gron

6. #sum(#syn(energi energin energier energierna bioenergi bioenergin ekoenergi ekoenergin
elenergi elenergin #od1(geotermisk energi) #od1(geotermiska energin) jordvarme jordvéarmen
#od1(kinetisk energi) #od1(kinetiska energin) kérnenergi karnenergin #od1(potentiell energi)
#od1(potentiella energin) solenergi solenergin stralningsenergi stralningsenergin
tidvattenenergi tidvattenenergin vattenkraft vattenkraften vindkraft vindkraften varme varmen
vagenergi vagenergin angkraft angkraften energikallor energikallorna energikéla
energikallan) #syn(fornyelsebar fornyel sebart fornyel sebara) #syn(gron grona))

Inga bredare
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Appendix 2: Bortfall

Nr 248. Topic 021: Stk dokument om Europeiska ekonomiska samarbetsomradet (EES)

1. EES

Nr 276. Topic 070: SOk dokument som ger biografisk information om Kim Il Sung,
Nordkoreas president som dog 1994.

1. #sum(#od1(Kim Il Sung) Nordkorea)

Nr 285. Topic 085: Sok detaljerad information om operation " Turquoise”, den franska
humanitara aktionen i Rwanda.

1. #sum(#od1(operation Turquoise) Rwanda)

Nr 267. Topic 053: Vilka gener har identifierats som ar upphov till eller bidrar till att orsaka
sukdomar eller utvecklingsstérningar hos manniskor?

1. #sum(gener sukdomar manniskor)

2. #sum(#syn(gener generna gen genen) #syn(gukdomar sukdomarna sjukdom sukdomen)
#syn(manniskor manniskorna manniska manniskan))

3. #sum(#syn(gener generna gen genen arvsanlag arvsanlaget arvsanlagen arvsfaktor
arvsfaktorn arvsfaktorer arvsfaktorerna DNA-segment DNA-segmentet DNA-segmenten)
#syn(siukdomar sukdomarna sjukdom sjukdomen sjuka sjukan sukor sjukornalidande
lidandet lidanden lidandena ont besvar besvéret besvéren opasslighet opassligheten akomma
akomman akommor akommorna kréampa krampankrampor krémporna krankhet krankheten
ohdl sa ohdlsan guklighet gukligheten smitta smittan smittor smittornainfektion infektionen
infektioner infektionerna inflammation inflammationen inflammationer inflammationerna
katarr katarren katarrer katarrerna sot soten) #syn(manniskor manniskorna manniska
manniskan vasen vasendet vasenden vasendena varelse varelsen varelser varelserna individ
individen individer individerna person personen personer personerna manniskoliv
manniskolivet manniskoliven ga galen gdar géarna man kott kottet kropp kroppen
kroppar kropparna kotte kotten kottar kottarna kéft))

4. Ingen stkning pa snavare termer, pga. for hogt antal termer (35 st snavare termer till
sukdom. Se appendix 3 for samtliga av dessa termer).
Inga sndvaretill gener, manniska

5. #sum(#syn(gener generna gen genen DNA gendefekter gendefekterna gendefekt
gendefekten kromosomer kromosomerna kromosom kromosomen érftlighet arftligheten)
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#syn(djurgukdomar djursjukdomarna djursukdom djursukdomen epidemier epidemierna
epidemi epidemin epidemiologi epidemiologin etiologi etiologin komplikationer
komplikationerna komplikation komplikationen pandemier pandemierna pandemi pandemin
gukdom sjukdomen sukdomar sukdomarna vaxtgukdomar vaxtgukdomarna vaxtgukdom
vaxtsgukdomen) #syn(manniskor manniskorna manniska manniskan))

Inga relaterade till manniska

6. #sum(#syn(gener generna gen genen DNA gendefekter gendefekterna gendefekt
gendefekten kromosomer kromosomerna kromosom kromosomen arftlighet érftligheten)
#syn(djurgukdomar djursjukdomarna djursukdom djursjukdomen epidemier epidemierna
epidemi epidemin epidemiologi epidemiologin etiologi etiologin komplikationer
komplikationerna komplikation komplikationen pandemier pandemierna pandemi pandemin
gukdom gukdomen sukdomar sukdomarna vaxtgukdomar vaxts ukdomarna vaxtgukdom
vaxtgukdomen) #syn(manniskor manniskorna manniska manniskan))

Inga bredare

Nr 258. Topic 039: Sok exempel pa foretag som gor eller har gjort investeringar i Osteuropa
eller Rysdand efter upplGsningen av det forna Sovjetunionen.

1. #sum(foretag investeringar Ryssland Osteuropa)

2. #sum(#syn(foretag foretaget foretagen) #syn(investeringar investeringarna investering
investeringen) #syn(Ryssland Rysslands) #syn(Osteuropa Osteuropas))

3. #sum(#syn(foretag foretaget foretagen rorelse rorel sen rérelser rérelserna firma firman
firmor firmorna bolag bolaget bolagen affér affaren afférer afféarerna afférsrorelse
affarsrorelsen affarsrorelser affarsrorel serna industri industrin industrier industrierna
verksamhet verksamheten verksamheter verksamheterna anléggning anléggningen
anlaggningar anlé&ggningarna etablissemang etablissemanget) #syn(investeringar
investeringarna investering investeringen #od1(placera kapital) #od1(placera kapitalet)
#od1(satsa pengar) #od1(satsa pengarna) placera placerade placerat satsa satsade satsat
#od1(pl6ja ner) #od1(plojde ner)) #syn(Ryssland Rysslands) #syn(Osteuropa Osteuropas))

4. Ingen sokning pa pga. for hogt antal snavare termer till foretag (58 st) Se appendix 3 for
samtliga termer som tagits bort.

5. #sum(#syn(foretag foretaget foretagen foretagens affarsverk affarsverket afférsverken
bolag bolagen bolag bolaget féretagsformer foretagsformerna foretagsform foretagsformen
foretagsverksamhet foretagsverksamheten foretagsverksamheter foretagsverksamheterna
karteller kartellerna kartell kartellen) #syn(investeringar investeringarna investering
investeringen #od1(direkta investeringar) #od1(direkta investeringarna) #od1(direkt
investering) #od1(direkta investeringen) #od1(utlandska investeringar) #od1(utlandska
investeringarna) #od1(utlandsk investering) #od1(utl&ndska investeringen) deinvesteringar
deinvesteringarna deinvestering deinvesteringen investeringsreserveringar
investeringsreserveringarna investeringsreservering investeringsreserveringen placeringar
placeringarna placering placeringen placeringsverksamhet placeringsverksamheten
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placeringsverksamheter placeringsverksamheterna) #syn(Ryssland Rysslands)
#syn(Osteuropa Osteuropas))

6. #sum(#syn(foretag foretaget foretagen foretagens affarsverk affarsverket afférsverken
bolag bolagen bolag bolaget féretagsformer foretagsformerna foretagsform foretagsformen
foretagsverksamhet foretagsverksamheten foretagsverksamheter foretagsverksamheterna
karteller kartellerna kartell kartellen) #syn(investeringar investeringarna investering
investeringen #od1(direkta investeringar) #od1(direkta investeringarna) #od1(direkt
investering) #od1(direkta investeringen) #od1(utlandskainvesteringar) #od1(utléndska
investeringarna) #od1(utlandsk investering) #od1(utlandska investeringen) deinvesteringar
deinvesteringarna deinvestering deinvesteringen investeringsreserveringar
investeringsreserveringarna investeringsreservering investeringsreserveringen placeringar
placeringarna placering placeringen placeringsverksamhet placeringsverksamheten
placeringsverksamheter placeringsverksamheterna) #syn(Ryssland Rysslands)
#syn(Osteuropa Osteuropas))

Inga bredare
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Appendix 3. Borttagna termer

Borttagna termer fran nr 267, topic 053: Snavaretermer till §ukdomar (35 st)

Andningsorganens sjukdomar Nervs ukdomar
Arbetsrelaterade sjukdomar Néringsrubbningar
Bakteriesjukdomar Parasitg ukdomar
Barngukdomar R&rel seorganens sukdomar
Blod- och lymfkéarlssukdomar Svamps ukdomar
Blodsjukdomar Smittsamma s ukdomar
Cirkulationsorganens sjukdomar Strélningssjukdomar
Endokrina gukdomar Tropiska gukdomar
Foljdgukdomar Tumorer

Hjérnans gukdomar Urogenital systemets sjukdomar
Hjart- ké&rlgukdomar Viruss ukdomar

Hudgj ukdomar Zoonoser

Invartesmedicinska §ukdomar Alderdomssjukdomar
Kvinnosjukdomar Amnesomséttni ngsrubbningar
K 6nssjukdomar Arftliga 5jukdomar

M atsmal tningsorganens §ukdomar Ogonsjukdomar

Mentala storningar Oronsjukdomar

Mun och tandsjukdomar

Borttagna termer fran nr 258, topic 039: Snavaretermer till foretag (58 st)

Affarskedjor Koncerner

Andelslag Konsortier
Andrahandsaffarer Konsultbyraer
Antikvitetsaffarer Kreditinstitut

Apotek Kunskapsf tretag
Bensinstationer Kursforetag
Bevakningsforetag Lantbruksféretag
Bokhandlar Medelstora féretag
Bokforingsbyraer M ediebyraer
Byggnadsfirmor Monopol
Centralaffarer Multinationella foretag
Elaffarer Néaringsstallen
Familjeforetag Offentliga foretag
Fastighetsskdtsel bolag Oljebolag
Flerbranschforetag Partiaffarer

Flygbolag Rederier

Fotoaffarer Reklambyraer
Fotoateljéer Resebyraer
Frisersalonger Samforetag
Handelshus Serviceforetag
Hotellbranschen Skrotningsanl &ggningar
Industriféretag Sma och medelstora foretag
I ngenjorsbyraer Sméforetag

IT-foretag Sociala foretag
Jarnhandlar Speditionsfirmor
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Storforetag
Stadfirmor
Teknologiforetag
TeleoperatOrer
Transportforetag
Truster
Turismforetag
Uthyrningsfirmor
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